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1. YLEISTA

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo on ollut alun perin vuonna 1977 kéyt-
toonotettu kemiallinen puhdistamo, joka saneerattiin vuonna 2004 biologiskemialliseksi typ-
peé poistavaksi Biostyr® -biosuodatuslaitokseksi. Suodatuslaitoksen denitrifikaatiosoluja li-
séttiin kahdella vuonna 2008. Puhdistamoa saneerattiin ja laajennettiin aktiivilieteprosessilla
orgaanisen kuorman leikkaamiseksi sekd& kokonaistypenpoiston tehostamiseksi vuonna
2019. Puhdistamolle rakennettiin toinen sakeuttamo ja biologisen suodatuslaitoksen ilman-
vaihto saneerattiin. Laajennettu puhdistamo otettiin kdyttoon 2.5.20109.

Uusi aktiivilieteprosessi koostuu kolmesta perakkaisesta ilmastusaltaasta, joista ensimmai-
nen allas on hapeton denitrifikaatiovaine (DN) ja kaksi seuraavaa allasta hapellisia, joissa
tapahtuu nitrifikaatio (N). Viimeisesta altaasta palautetaan nitrifikaatiossa muodostunut nit-
raattipitoinen jatevesi hapettomaan DN-vaiheeseen. lImastusaltaiden jalkeen on kolme rin-
nakkaista jalkiselkeytysallasta, joista aktiiviliete palautetaan aktiivilieteprosessin alkuun ja
selkeytynyt jatevesi johdetaan Biostyr® -biosuodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluille (N-so-
lut). Saostuskemikaalia (P1X-105) syétetdén esiselkeytykseen. Biosuodatuslaitoksen nitrifi-
kaatiosoluihin syotetdan tarvittaessa soodaa alkaliteetin ja pH:n nostamiseksi seka lisafos-
foria. Denitrifikaatiosoluihin (DN-solut) syotetdan lis&hiilta typenpoiston tehostamiseksi.
Lietteenkuivaus tapahtuu lingoilla.

Laajennetun puhdistamon prosessikaavio ja paastotarkkailun ndytteenottopaikat on esitetty
liitteelld 19. Laajennetun Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot v.2035 kuor-
mitusennusteen mukaan ovat:

Keskivirtaama (Qq) 8500 me/d
Maksimivirtaama (Qmax) 20000 m3/d
Keskituntivirtaama (Qka) 350 mdh
Maksimituntivirtaama (qmax) 1100 m3h
gmax aktiivilietekasittely 900 m?3h
gmax biol.suodatus n.750...900 m?dh
CODcrka. 8 600 kg/d
CODcrmax 12500 kg/d
BOD7atu ka. 4100 kg/d
BOD7aty max 6 000 kg/d
Fosfori ka. 72 kgl
Fosfori max 100 kg/d
Typpi ka. 470 kg/d
Typpi max 520 kg/d
Kiintoaine ka. 3600 kg/d
Kiintoaine max 5000 kg/d

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI paatds nro 311/2021). Raportointivuoden puhdistustuloksia ver-
rattiin uuden ympéristéluvan vaatimuksiin. Ympdristolupaan haettiin muutosta Vaasan hal-
linto-oikeudelta. VHO antoi asiasta paatoksen 6.10.2023 nro 1245/2023. Y mpaéristdlupapéé-
t0s on lainvoimainen.

Uuden ympadristéluvan myota puhdistamon kaytto- ja paastotarkkailuohjelma péivitettiin
vastaamaan uuden ympéristOluvan (ESAVI pé&atés nro 311/2021) maarayksia. Péivitetty
kaytto- ja paastotarkkailuohjelma lahetettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyt-
tavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022 alusta péaéstotarkkailu toteutetaan tdman paivitetyn ohjel-
man mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy, Hapénniemen

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
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jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailuohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-
7785).

Vesistotarkkailua on tehty yhteistarkkailuna Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017
hyvaksyméan Uudenkaupungin merialueen pdivitetyn yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
(Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy, paivitetty 9.1.2018). Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen & al
2019) mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2025 puhdistamon paastotark-
kailua 60 kertaa (liite 2). Uuden ympéristéluvan mukaista paastotarkkailua tehdaan viisi ker-
taa kuukaudessa, joista nelja naytepdivaa on vaihtelevia arkipdivia ja yksi néytepéiva on
sunnuntai. Arkipdivan ndytepaiva edustaa korkeaa tulokuormitusta, jolloin tulokuormassa
nékyy teollisuuden vaikutus. Sunnuntain naytepaiva kuvaa paéosin asutuksesta tulevaa kuor-
maa.

Puhdistamolle tulevasta jatevedestd, esiselkeytyksesta lahtevastd, aktiivilieteprosessista lah-
tevasta (jalkiselkeytetty jatevesi), nitrifikaatiosoluilta lahtevasta ja puhdistamolta l&htevasta
jatevedesté kerattiin 24 h kokoomandytteet automaattisella ndytteenottimella aikaohjatusti
(liite 20).

Laitilasta johdetun jateveden laatua ja kuormitusta tutkittiin 12 kertaa vuoden aikana (liite
16). Kustavista ja Pyhdrannasta johdettujen jatevesien laatua ja kuormitusta tutkittiin nelja
kertaa vuoden aikana (liitteet 17 ja 18). Kunnista johdettujen jatevesien tarkkailundytteet
keréttiin 24 h kokoomandytteet automaattisella ndaytteenottimella aikaohjattuna.

VesiympdristOlle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu ja niista tehtéva selvitys uu-
den ympadristéluvan periaatteiden mukaisesti toteutettiin vuonna 2022. Tarkkailutuloksista
laadittiin erillinen selvitys helmikuussa 2023 (Uudenkaupungin Hapénniemen jateveden-
puhdistamon hava-aineiden paastoselvitys vuosi 2022, N. Leino 2023, Lounais-Suomen vesi-
ja ymparistotutkimus Qy). Vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailua
jatkettiin vuonna 2023 neljélla tarkkailukerralla. Tuloksista on laadittu erillinen selvitys hel-
mikuussa 2024 (Uudenkaupungin H&aponniemen jatevedenpuhdistamon hava-aineiden
paastoselvitys seka jatkotarkkailuesitys vuosi 2023, H. IImanen 2024, Lounais-Suomen vesi-
ja ymparistotutkimus Oy)), joka toimitettiin yhdessé vesistotarkkailusuunnitelman kanssa
lupa- ja valvontaviranomaisille. Paasttselvitys- ja jatkotarkkailuesitys on AVI:ssa arvioita-
vana. Haitallisten aineiden tarkkailua jatkettiin vuonna 2024 ja 2025 neljalla tarkkailuker-
ralla, joiden maaritykset olivat vastaavat kuin vuonna 2023. Vuoden 2025 aikana ei ole saatu
tietoa AVI:n paatoksestd hava-tarkkailuihin liittyen.

Puhdistamon jatevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n
laboratoriossa lukuun ottamatta alihankintana teetettyja méarityksia (osa hava-aineista).
Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T101, joka tayttd4 standardin ISO/IEC 17025:2017 vaatimukset.
Tarkkailututkimuksissa kaytetyt maaritysmenetelmét ja mittausepdvarmuudet on esitetty
liitteessa 22.

Puhdistamon paéastotarkkailun jaksojen kuormitukset on laskettu Ymparistéhallinnon

30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten paastdjen seu-
ranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus) mukaisesti. Méaéritysrajan alittavat

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kéyttamalla mittaustuloksena maaritysrajan
puolikasta.

Ohitukset on huomioitu péivittdin ja ohitukset huomioidaan jakson puhdistustuloksessa ja
vesistoon johdetussa kuormituksessa. Viemariverkosto-ohitusten kuormat on laskettu joko
tutkitun ohitusjateveden ndytteen perusteella tai ohitusajankohtaa lahimmén puhdistamolle
tulevan jateveden ndytteen perusteella. Puhdistamo-ohitusten aiheuttamat kuormat lasketaan
kyseisesta prosessivaiheesta lahinné ohitusajankohtaa otetun naytteen perusteella (esimer-
kiksi tuleva jatevesi, esiselkeytetty jatevesi).

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on lahettanyt valvontaviranomaisen sahkoi-
seen rekisteriin puhdistamon 1. vuosineljanneksen paastotiedot 16.4.2025, 2. vuosineljan-
neksen paastotiedot 31.7.2025, 3. vuosineljanneksen paastotiedot 24.10.2025 ja 4. vuosinel-
janneksen paastotiedot 30.1.2026. Vuosineljannesten pééstotiedot lahetettiin uudestaan
27.2.2026 virtaamatietojen muutoksesta johtuneiden pienten muutosten takia. Viikkovirtaa-
mat lahetettiin 23.2.2026.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2025

Vuosi 2025 oli Suomessa laajalti tavanomaista [ampimampi IImatieteen laitoksen mukaan
(tiedote 2.1.2026), ja vuoden keskildmpdtila oli suuressa osassa maata 1-2 °C keskiméa-
réista korkeampi. Turussa keskilamp@tila oli touko-, kesé- ja elokuussa varsin keskimaarai-
nen (vuodet 1991-2020, taulukko 1), mutta muut kuukaudet olivat keskimaaréista lauhem-
pia. Sademéara jai selvésti alle keskiarvon.

Talvi 2024/2025 alkoi Turussa lauhana, silla joulukuu 2024 oli keskimaaraistad lampi-
mampi, ja keskilampdtila jai nollan ylapuolelle. Sademéara oli keskimaaréinen, ja sade tuli
paaosin vetend. Tammi- ja helmikuu 2025 olivat keskimaéaraista lauhempia, mutta keski-
lampotila painui hieman pakkasen puolelle. Sademaard jai selvasti tavanomaista pienem-
maéksi. Lunta tuli tammikuun alkupuolella pakkasjakson aikaan, mutta lumi kdytanndssa ha-
visi ennen kuun loppua. Helmikuussa lunta tuli hyvin vahén, ja helmi—maaliskuun vaihteessa
maa oli lumeton.

Maaliskuu oli lauha, ja keskilampdtila oli noin 4 °C keskiarvoa korkeampi. Sateet painot-
tuivat kuun alkuun, ja sademaéra oli selvésti keskimaaréista alempi. Huhtikuun puolivalissa
korkein lampdtila oli 1ahes 22 °C, ja kuu oli keskimaaraista lampimampi. Loppupuolella séan
viiletessa oli hyvin runsassateisia paivid, ja kuu oli selvasti keskimaaréista sateisempi. Tou-
kokuussa saé oli vaihteleva: kuu alkoi viiledna ja sateisena, ja puolivalissé paivalla oli ke-
vaisen lammintéd. Keskilampoétila ja sademéara olivat lahella ajankohdan keskiarvoja. Ke-
vatkuukausina saé vaihteli paljon, silla maaliskuu oli lauha ja huhtikuussa l&mpdtila oli
ajoittain kesdisissé lukemissa. Lounaisrannikolla kevét alkoi varhain, mutta loppukevat oli
viiledmpi.

Kesakuu alkoi alkukesalle tyypillisisséa lampdtiloissa. Lampimintd oli kuun puolivalissé,
jolloin Iamp@tila nousi yli 20 °C, mutta helleraja ei ylittynyt. Keskilampd oli keskiarvon mu-
kainen kuten muualla Lounais-Suomessa llmastokatsauksen kaaviossa. Sadepdivia oli Tu-
russa varsin tasaisesti, ja usein sademaara oli varsin alhainen, mutta yhden sateisen pdivan
vuoksi (11.6.2025) maara oli keskimaarainen. Lounais-Suomessa sademaarissa oli kuuro-
rintamien vuoksi suuria eroja. Laajalti maaré oli keskiarvon tuntumassa, mutta iddssa Pai-
mion sekd Salon suunnalla satoi keskiméaéaraista enemmaén ja lannessé saaristossa Kihdin lai-
dalla sek& Kustavin suunnalla satoi keskimaardistd vahemman. Heindkuun alussa séaa
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lampeni, ja vuodenajalle harvinaisen voimakas ja pitkd myrsky tuntui myos lounaissaaris-
tossa. Kuun puolivalin jalkeen alkoi pitk& hellejakso. Sateet painottuivat kuun alkuun, ja
kuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria. Keskilampé oli Turussa ja Lounais-
Suomessa keskiarvoa korkeampi. Sademé&éra oli Turussa selvasti alle keskiarvon, ja Turun
lahella ero keskimaardiseen oli suurempi kuin muualla lounaassa. Elokuun alkupuolella
muutamina péivina lampotila kavi hellelukemissa. Kuun puolivélissa séa viileni, ja kuun
lampotila oli keskimaarédinen. Turussa sademéara oli lahelld keskiarvoa, mutta ilman yhté
sateista paivaa (29.8.2025) sademaaré olisi jaanyt selvésti sen alle. Kuurosateiden vuoksi
paikalliset erot saattoivat olla suuria.

Syykuussa paivéalampotilat pysyivat kesdisissa lukemissa kuun loppupuolelle asti, ja Tu-
russa keskildampatila oli selvasti keskiarvoa korkeampi. Kuun puolivélissa oli noin kahden
viikon mittainen sateinen jakso, ja sademé&ara oli selvasti suurempi kuin keskimaarin, mutta
kuurosateiden vuoksi paikallisesti saattoi olla eroja. Lokakuu oli keskiméaréista lauhempi
Turussa ja muualla Lounais-Suomessa. Sademaara oli padosin varsin keskimaardinen, mutta
Salon suunnalla satoi keskimaaraistd vahemman. Marraskuu alkoi Turussa leutona, mutta
puolivélissa saa kylmeni talviseksi, ja loppukuu oli taas lauha. Turussa keskilampétila oli
noin 3 °C keskiarvoa korkeampi. Sademéara jai keskiarvoa alemmaksi, ja vain kuun puoli-
valisséd maassa oli hetken hieman lunta. Joulukuu oli lauha, ja s&& muuttui talviseksi vasta
kuun viimeisind paivina, eiké keskilampdtila painunut pakkasen puolelle.

TAULUKKO 1. Turun séatietoja vuodelta 2025 ja normaalijaksoilta 1991-2020 seka 1981-
2010. Vertailukauden 1991-2020 Iampdtilatiedot Turun lentoasemalta ja sademéaaréatiedot
Artukaisista. Kahdella alimmalla rivilla on sademaara Uudenkaupungin alueella Nervan-
derinpuiston mittausasemalla.

Kuukausi | 1 11 \% \% \ VIl VIl IX X Xl Xl yht.
Lampétila 2025 -0,1 -1,5 2,9 6,0 9,4 14,4 20,6 15,8 14,3 7,5 4,4 2,9 8,0*
(°C) 1991-2020 -3,8 -4,5 -1,3 4,1 10,0 14,4 17,5 16,2 11,3 57 15 -1,5 5,8*
1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16,0 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademéaara 2025 37 17 13 50 31 53 38 7 97 76 64 59 612%
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723%
(mm) 2025 41 15 5 52 31 40 57 91 70 84 52 63 601%
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* Jampétilojen keskiarvo, ¥ sademaarien summa
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2. JATEVESIMAARAT JA TULOKUORMA
2.1. Jateveden maar4, ohitukset ja puhdistamon tulokuorma

Puhdistamolle tuleva vesimaara oli 2 461 876 m® eli keskimaarin 6 745 m3/d (kuvat 1-3).
Koko puhdistusprosessissa kasitelty vesimaara oli 2 461 876 m?2 eli keskimaarin 6 745 m*/d
(liitteet 1-2).

Puhdistamolle tulevaa jatevetta tai puhdistamolla esiselkeytettyd jatevettd (prosessiohitus)
ei ohitettu vuoden aikana. Uudenkaupungin viemariverkostossa oli jateveden ohituksia/yli-
vuotoja yhteensa 1 726 m3. Laitilan, Pyharannan tai Kustavin viemériverkostoista ei ilmoi-
tettu jateveden ohituksia tai ylivuotoja vuoden aikana (liite 4).

Paastotarkkailukertojen (60 kpl) virtaama oli keskimaarin 6 781 m®/d, mika oli 101 % vuo-
den keskimadréisesta virtaamasta (liite 2, kuva 4).

Jatevesimaara Qkesk. (m3/d)
10000 +

9000 -+ DOKasitelty jatevesi  Bohitukset

8000 — I
7000 + I I _ -
6000
5000
4000 ]
3000
2000
1000

m3/d

2016
2018
2019
2020
2023
2024
2025

2017
2021
2022

Vuosi

KUVA 1. Puhdistetun jateveden maara (m3/d) ja ohitus (m®d) vuosina 2016-2025.

Viikkovirtaamat ja viikon maksimivirtaama
- 17500
160000 + o virtaama (m3/vko) o QMAX (m3/d)
(@)
140000 + T 15000
120000 - 12500
0100000 - 10000
< k=)
> =
@ 80000 - ‘"’E
£ 7500
60000 -+
5000
40000 -+
20000 1 2500
0 0

KUVA 2. Viikkovirtaamat (m3/vko) ja viikon maksimivirtaama (m%/d) vuonna 2025. Puhdis-
tamon mitoitusvirtaama on 9600 m3/d (400 m3/h) ja maksimivirtaama on 22000 m3/d.
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e sademaara (mm/d)
Paivittaiset virtaamat ja sademaarat kesitly jioves (maid)
18 000 + @ ohitus (puhdistamo ja verkosto) (m3/d) | 20
16 000 -+ - 18
14000 | 16
, 12000 + M4
& L 12 €
€ 10000 £
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2000 + L2
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KUVA 3. Péivittaiset virtaamat (m>/d), puhdistamo- seké verkosto-ohitukset (m3/d) ja sade-
maarat (mm/d) vuonna 2025. Puhdistamon mitoituskeskivirtaama on 8 500 m*/d. Sademaa-
rien lahde limantieteenlaitos, Uusikaupunki Itatulli.

Tarkkailukertojen virtaamat (m3/d)

16 000+
14 0001
12 0001
10 000
8000
6 000
4000
2000}
0_:

m3/d

19.01
27.01
10.02
20.02
06.03
19.03
25.03
06.04
14.04
07.05.
18.05
26.05
05.06
15.06
01.07
14.07
27.07
11.08
21.08
04.09.
14.09.
22.09.
09.10
20.10
06.11.
1111
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15.12.

=
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o

KUVA 4. Tarkkailukertojen virtaamat (m®/d) vuonna 2025.

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2). Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaardisen BOD7aTu-
kuorman mukaan laskettuna noin 25 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
kuorma vastasi 44 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipdivana tullut BOD7atu-kuorma
3 100 kg/d 25.3.2025) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 9 900 asukkaan jatevesikuormaa
(sunnuntaina tullut BOD7atu-kuorma 690 kg/d 14.9.2025).

Tulevan jateveden keskimé&&rdiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden
(liite 2) ja eri vuosineljannesten osalta (liite 3) on esitetty taulukossa 2.

Taulukossa 2.1. on esitetty puhdistamolle tuleva keskim&&rdinen kuormitus arkipdivisin
vuonna 2025. Arkipdivien tulokuorman laskennassa on mukana vain arkipéivien ndytepai-
vat. Arkipdivien tulokuormaa kéytetadan kuntien kuormitusosuuksien ja teollisuuden kuor-
mitusosuuksien vertailussa, koska kuntien ja teollisuuslaitosten tarkkailut on tehty arkipai-
visin, jolloin puhdistamolle tulee keskimaarin suurempi kuormitus.
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Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon 3 mukaisesti.

11 (48)

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, etté vuosina 2013-2018 puhdistamon pa&stotark-
kailua on tehty arkipdivisin, mik& kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuodesta 2019 alkaen tarkkailussa on ollut mukana myads viikonlop-
pujen asutuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus, mika kuvaa paremmin puhdistamon
todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu tulokuorman vaihtelu.

TAULUKKO 2. Puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuorma vuonna 2025. Taulu-
kossa laajennetun puhdistamon keskimaaraiset mitoituskuorma-arvot. (J=neljannesvuosi-
jaksotulos, PV=puolivuotisjaksotulos)

2025 Pitoisuus (mg/l)
J1 J2 J3 J4 Vuosi PV1 PV2
CODg, 570 740 650 520 620 660 570
BOD;atu 270 280 270 220 250 280 240
Kokonaisfosfori 6 7,6 6,8 5,6 6,4 6,7 6,0
Kokonaistyppi 44 51 48 37 44 48 42
Kiintoaine 230 350 260 200 250 290 230
2025 Kuorma (kg/d) Mitoitusarvo ka.
J1 J2 J3 J4 Vuosi PV1 PV2 kg/d
CODc, 4 000 4 500 3 800 4 200 4200 4 300 4 000 8 600
BOD;aty 1 900 1700 1 600 1800 1700 1800 1700 4 100
Kokonaisfosfori 42 46 40 45 43 44 42 72
Kokonaistyppi 310 310 280 300 300 310 290 470
Kiintoaine 1 600 2 100 1 500 1 600 1700 1900 1 600 3600

TAULUKKO 2.1. Puhdistamon keskim&arainen tulokuorma arkipaivisin vuosina 2022—

2025.

Tulokuorma arkipéaivat 2022 2023 2024 2025
CODg, kg/d 5000 4 400 4 200 4 500
BOD;a1y kg/d 2 200 1 900 2000 1900
Kok.fosfori kg/d 53 50 46 46
Kok.typpi kg/d 360 340 340 310
Kiintoaine kg/d 1900 1900 1800 1800

TAULUKKO 3. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2016—2025.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Jatevesimaara  mdd 6510 6900 6620 8150 7890 6900 6840 7420 7250 6740
CODc¢, kg/d 6900 6900 6400 5700 4600 4400 4600 4000 3800 4200
BOD;aTy kg/d 3600 3100 3000 2500 1900 1800 2000 1700 1800 1700
Kokonaisfosfori kg/d 63 66 61 59 50 50 50 a7 43 43
Kokonaistyppi  kg/d 430 410 410 370 320 330 340 330 320 300
Kiintoaine kg/d 2600 3000 2400 2200 2000 2000 1800 1800 1600 1700
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2.1.1. Kunnista johdetut jatevedet

Puhdistamolle tulevan jateveden méaarastd Uudenkaupungin kaupungin osuus oli vuonna
2025 1 753 407 m?, mika oli 71 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta (liite 1, taulukko
4.1. ja kuva 5). Uudenkaupungin osuus on saatu vahentdmalla puhdistamolle tulevasta jate-
vesiméaérasta Laitilan kaupungin, Kustavin kunnan ja Pyharannan kunnan jatevesimaara.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevettd yhteensa 587 673 m?, mika oli 24 % puhdistamolle
tulevasta jatevesimadréstd. Laitilan kaupungin jatevedet on johdettu puhdistamolle
24.2.2009 lahtien. Kustavin kunnasta johdettiin jatevetta yhteensa 83 622 m?, mika oli 3 %
puhdistamolle tulevasta vesimaérasta. Kustavin kunnan jatevedet on johdettu puhdistamolle
21.3.2012 lahtien. Osa Pyhdrannan kunnan viemaroéintialueen jatevesisté johdetaan Uuden-
kaupungin viemariverkostoon. Pyhdrannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevetta
37 174 m3, mika oli 2 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta.

Hule- ja vuotovesien osuus (%) puhdistamolle johdetusta jatevesiméaarasta on arvioitu las-
kutettujen jatevesimadrien perusteella. Liitteella 24 on hulevesimé&arien arviolaskelma kun-
nittain. Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasta oli vuonna 2025 arviolta 44 %,
Laitilan osalta 29 %, Kustavin osalta 26 % ja Pyharannan osalta 55 %. Keskimaarin puhdis-
tamolle johdetussa jatevedessé oli hule- ja vuotovesié arviolta noin 40 %.

TAULUKKO 4.1. Uudenkaupungin, Laitilan, Kustavin ja Pyhdrannan jatevesien osuudet
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetusta jatevesimaarasta vuosina 2016-2025.
Vuosi Uusikaupunki Laitila Kustawvi Pyhéaranta Yhteensa

m3/a % |mda % |mSa % |m%a % |mSa

2016 [1775653 74 [541968 23 [42134 1,8 [23769 1,0 |2383524

2017 |1906251 76 (545618 22 (47345 1,9 |19643 0,8 |2518857

2018 (1807708 75 (526348 22 (55748 2,3 26199 1,1 |2416003

2019 [2225705 75 (636024 21 |73050 2,5 41205 1,4 |2975984

2020 |2126493 74 (648291 22 |73637 2,6 |39180 1,4 |2887601

2021 [1821600 72,3 (578392 23 (79044 3,1 |39757 1,6 |2518793

2022 1761420 70,5(619419 25 (77315 3,1 |38670 1,5 |2496824

2023 1947844 719 (636161 23 (83639 3,1 |41974 1,5 |2709618

2024 1873077 70,5(653253 25 (87145 3,3 41773 1,6 |2655248

2025 |1753407 71,2 |587673 24 [83622 3,4 |37174 1,5 |2461876

m3/a Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin vesimaarat Hapénniemen puhdistamolle
3 500 000 -+

Pyhéranta B Kustavi Laitila Uusikaupunki

3 000 000

2 500 000 r— - | —

2 000 000

1 500 000 4

1000 000 +

500 000 -

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
vVuosi

KUVA 5. Uudenkaupungin ja Laitilan kaupungeista seké Kustavin ja Pyhdrannan kunnista
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetut jatevesimaarat vuosina 2016—-2025.
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Laitilan kuormitusosuus

Laitila-Uusikaupunki siirtoviemarin kuntien valiseltd rajapumppaamolta kerattiin vuorokau-
den kokoomanéyte automaattisella naytteenottimella aikaohjatusti 12 kertaa vuoden aikana.
Jatevesien kuormituslaskelma on liitteelld 16.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 4.2. Laitilan siirtoviemarista tuleva jatevesi
vastasi keskimaarin CODc- ja BOD7atu-arvojen osalta erittdin vakevéad, seké typen, fosforin
jakiintoaineen osalta keskimadaraista puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd. Laitilasta johde-
tun jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 46,7 %, BOD7atu:n osalta 52,6 %, fosforin
osalta 30,4 %, typen osalta 30,6 % ja kiintoaineen osalta 26,1 % puhdistamon arkipdivien
tulokuormasta. Kuormitusta on verrattu puhdistamon arkipdivien keskimé&araiseen tulokuor-
maan, koska Laitilasta johdetun jateveden tarkkailut on tehty arkipdivina.

Laitilasta johdetun jateveden keskimaarainen BOD7atu-kuorma vastasi noin 14 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.2.).

TAULUKKO 4.2. Laitilasta johdettujen jatevesien keskimaarainen kuormitus vuosina 2018—
2025 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkip&ivien tulokuormasta raportointivuonna.

Osuus

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
tulokuormasta
Virtaama m®/d 1440 1740 1771 1580 1700 1740 1780 1610 239%
COD¢, kg/d 3200 2 800 1900 2700 2 200 1300 2 300 2100 46,7 %
BOD7a1y kg/d 1900 1 600 1 000 1500 1100 660 1300 1 000 52,6 %
Kok.fosfori  kg/d 17 21 19 21 17 13 18 14 30,4 %
Kok.typpi kg/d 120 110 97 110 110 80 110 95 30,6 %
Kiintoaine  kg/d 780 730 500 540 530 350 430 470 26,1 %

Kustavin kuormitusosuus

Kustavi-Uusikaupunki siirtovieméarin kuntien véliselta rajapumppaamolta keréttiin vuoro-
kauden kokoomandyte automaattisella naytteenottimella aikaohjatusti neljé kertaa vuoden
aikana. Jatevesien kuormituslaskelma on liitteelld 17.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 4.3. Kustavin siirtovieméristé tuleva jate-
vesi vastasi keskimaarin CODcr- ja BOD7atu-arvon osalta vakevaa seké fosforin ja typen ja
kiintoaineen osalta keskimaaréista puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd. Kustavista johde-
tun jateveden kuormitusosuus oli eri parametrien osalta noin 4—7 % puhdistamon arkipéivien
tulokuormasta. Kuormitusta on verrattu puhdistamon arkipdivien keskiméaraiseen tulokuor-
maan, koska Kustavista johdetun jateveden tarkkailut on tehty arkipéiviné.

Kustavista johdetun jateveden keskimé&aréinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 2 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.3.).
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TAULUKKO 4.3. Kustavista johdettujen jatevesien keskimadardinen kuormitus vuosina
2022-2025 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta raportoin-
tivuonna.

Osuus
2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Virtaama m3/d 212 229 238 229 3,4 %
COD¢, kg/d 180 170 230 270 6,0 %
BOD7a1y kg/d 93 73 90 140 7,4 %
Kok.fosfori  kg/d 2,8 2,1 2,6 1,9 4,1 %
Kok.typpi kg/d 13 13 14 13 4,2 %
Kiintoaine  kg/d 59 53 100 73 4,1 %

Pyharannan kuormitusosuus

Pyhdrannan ja Uudenkaupungin vélisen viemdrilinjan rajapumppaamolta keréttiin vuoro-
kauden kokoomandyte automaattisella néytteenottimella aikaohjatusti nelj& kertaa vuoden
aikana. Jatevesien kuormituslaskelma on liitteell& 18.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 4.4. Pyhdrannasta johdettu jatevesi vastasi
typen osalta melko vakevad, CODc-arvon ja fosforinosalta keskimaaréista sekd BOD7atu-
arvon ja kiintoaineen osalta melko laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevetta. Pyharan-
nasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli eri parametrien osalta noin 1-3 % puhdistamon
arkipéivien tulokuormasta. Kuormitusta on verrattu puhdistamon arkipdivien keskiméaéarai-
seen tulokuormaan, koska Pyh&rannasta johdetun jateveden tarkkailut on tehty arkipaivina.

Pyhé&rannasta johdetun jateveden keskimdrdinen BOD7aTu-kuorma vastasi noin 290 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.4.).

TAULUKKO 4.4. Pyhdarannasta johdettujen jatevesien keskimaarainen kuormitus vuosina
2022-2025 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta raportoin-
tivuonna.

Osuus
2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Virtaama m3/d 106 115 114 102 15%
CODc, kg/d 49 92 38 55 1.2%
BOD/a1y kg/d 18 36 16 20 1,1%
Kok.fosfori  kg/d 0,96 1,5 0,57 1,3 2,8%
Kok.typpi kg/d 5,9 7,9 4,0 7,8 2,5%
Kiintoaine  kg/d 18 46 13 26 1,4 %

Uudenkaupungin kuormitusosuus

Uudenkaupungin jatevesien kuormitusosuus on saatu véhentamalla puhdistamon arkipéivien
keskiméardaisesta tulokuormasta Laitilasta, Kustavista ja Pyhdrannasta johdettujen jatevesien
kuormitukset. Uudenkaupungin kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 46,1 %, BOD7aTu:n
osalta 38,9 %, fosforin osalta 62,6 %, typen osalta 62,6 % ja kiintoaineen osalta 68,4 % puh-
distamon arkipéivien tulokuormasta.

Uudenkaupungin jatevesien laskennallinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 7 700 asukkaan
jatevesikuormaa (taulukko 4.5.).
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TAULUKKO 4.5. Uudenkaupungin jatevesien laskennallinen keskimaarainen kuormitus
vuosina 2022-2025 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta rapor-
tointivuonna.

Osuus
2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Virtaama m3/d 4 826 5340 5120 4 800 71,2 %
COD¢, kg/d 2571 2 838 1632 2075 46,1 %
BOD7a1y kg/d 989 1131 594 740 38,9 %
Kok.fosfori  kg/d 32 33 25 29 62,6 %
Kok.typpi kg/d 231 239 212 194 62,6 %
Kiintoaine  kg/d 1293 1451 1257 1231 68,4 %

2.1.2. Sako- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana sako- ja umpikaivolietteita yhteensd 5 751,1 m3, joista
sakokaivolietteitd oli 1 447,5 m® ja umpikaivolietteitd oli 4 303,6 m®. Puhdistamolle tuotiin
my6s jatevedenpuhdistamon ja teollisuuden ylijadgmalietettd yhteensa 1 855 m?®, josta Tai-
vassalon kunnan jitevedenpuhdistamon ylijaamalietettd 1 855 m*, Vehmaan Rautilan puh-
distamon ylijaamalietetta 0 m3 sekd Adven Oy Uusikaupungin toimipaikan teollisuuslietetta
0 m3. Lietteiden maarét on eriteltyina liitteessa 5.

Sako- ja umpikaivolietteet sekd muiden puhdistamoiden ylijgamaélietteet voidaan laadun mu-
kaan johtaa joko puhdistusprosessin alkuun tai sakeuttamoon. Puhdistamolle tuodut lietteet
johdetaan sisétiloissa olevaan sakeuttamoon. Puhdistamolle on rakennettu laajennuksen yh-
teydessé toinen sakeuttamo, jota kéytetddn pééosin biologisen ylijadmalietteen sakeuttami-
seen. Sakeuttamoiden ylitteet johdetaan hiekanerotuksen alkuun.

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet seké puhdistamolietteet valpattiin ja johdet-
tiin varastoaltaan kautta sakeuttamoon ja edelleen lietteenkuivaukseen. Lietteet eivat siten
aiheuttaneet suoraa kuormitusta puhdistusprosessiin (taulukko 5). Kuormitusarvio lasketaan
puhdistamon tulopaahén johdetun lietemadréan osalta.

TAULUKKO 5. Sako- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu keskimaarainen kuormitus
ja osuus puhdistamon tulokuormasta.

2025 Pitoisuus* Kuorma vaihteluvali| Osuus puhdistamon
min max min max min max
CODg, 4 700 12 000 0 0 0,0 0,0
BOD7aty 1600 3900 0 0 0,0 0,0
Fosfori 51 140 0 0 0,0 0,0
Kokonaistyppi 360 610 0 0 0,0 0,0
Kiintoaine 2 500 14 000 0 0 0,0 0,0

* Topinojan vastaanottoasemalle vuosina 2009—2023 tuotujen sako- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoi-
suuksien vaihteluvali (Lédhde: Tsp Oy:n vuosiraportti)
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2.2. Asumajatevedesta poikkeavat jatevedet

Uudenkaupungin ja Laitilan kaupunkien sekd Kustavin kunnassa on asumajétevedesta poik-
keavaa jatevettd tuottavaa teollisuutta, mista johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on mer-
kittavasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaraan nahden.

Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluja puhdistamolle (arkipaivét vs. vii-
konloppu). Puhdistamon tulokuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana ja
kasvu on ollut merkittavaa.

Uudenkaupungin viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:lta, Vihannes Laitila
Oy:lta ja Nordic Soya Oy:lta prosessijatevesid. L&T:n Uudenkaupungin materiaalinkasitte-
lykeskukselta ja Munaistenmetsdn kaatopaikalta johdetaan puhdistamolle suotovesid. Yara
Suomi Oy:n saniteettijatevedet on otettu teollisuuden kokonaiskuormitustarkasteluun mu-
kaan, koska jatevesissé on poikkeuksellisen suuri typpikuorma. Laitilan kaupungin viemari-
verkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n ja Munax Oy:n prosessijatevesié.
Munax Oy:lla on tehdas my6s Kustavissa. Vakka-Suomen Panimo Oy:n (nyk. Stadin panimo
Oy) vedenkayttd on niin pientd, ettd kohde jatettiin pois vuosiraportin tarkastelusta vuodesta
2022 l&htien.

Uudenkaupungin ja Laitilan viemardintialueilla toimii myds metalli- ja pintakésittelyteolli-
suutta (mm. Vahterus Oy, Vexve Oy, Laitila Coating Oy, Amitec Oy ja Veme Qy), joilla on
teollisuusjatevesisopimukset joko Uudenkaupungin Veden kanssa tai Laitilan kaupungin
kanssa. Ko. liittyjien kuormitusta ei ole eritelty puhdistamon vuosiyhteenvedossa koska ja-
tevesien kuormitus ei ole merkittdva puhdistamon kapasiteetin kannalta. Jatevesien laatua
tarkkaillaan kuitenkin mm. pH:n, 6ljyhiilivetyjen, liuottimien ja raskasmetallien osalta.

Teollisuudesta tuleva BOD7aTu-kuorma yhteensa (1 340 kg/d) vastasi noin 19 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL laskenta) vuonna 2025. Teollisuuden osuus arkipdivien tulevasta
CODcr-kuormasta oli 47 % ja BOD7atu-kuormasta 71 %. Teollisuuden osuus puhdistamolle
arkipéivien tulevasta fosforikuormasta oli 22 %, typpikuormasta 16 % ja kiintoainekuor-
masta 7 % (liite 15). Kuormitusosuudet BODzatu:n 0salta nousivat, kiintoaineen osalta las-
kivat sekd CODcr:n, fosforin ja typen osalta olivat vastaavia verrattuna edelliseen vuoteen.
Vuosien 2023 ja 2024 teollisuuskuormitusosuuksia tarkistettiin Uudenkaupungin Munais-
tenmetsan materiaalinkésittelykeskuksen sek& Munax Oy:n Laitilan tehtaan tietojen osalta
tdman vuosiraportin yhteydessa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2.1. Valmet Automotive Oy

Valmet Automotive Oy:n Uudenkaupungin viemériverkostoon johdettu jatevesimaara oli
62314 m? eli keskimaarin 294 m®/d tehtaan kayntiaikaa 212 d/a kohti laskettuna.

Valmet Automotive Oy:n tehtailta johdettavien jatevesien laatua ja maaréé tarkkaillaan val-
vovan viranomaisen 3.1.2022 hyvaksyman ja 29.11.2021 paivitetyn tarkkailuohjelman mu-
kaisesti. Uudenkaupungin Vesi ja Valmet Automotive Oy paivittivat teollisuusjatevesisopi-
muksen 24.6.2021.

Valmet Automotive Oy:n jatevesien laatua tutkittiin kuusi kertaa vuoden aikana. Liitteell& 8
jateveden laatua ja kuormitusta on verrattu teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin.
Néytteet kerattiin 24 h kokoomandytteind aikaohjatusti.

Jateveden aiheuttama kuormitus on esitetty taulukossa 6 tehtaan kéayntiajan (212 d/a) mu-
kaan laskettuna.

Tehtaan kayntiajan mukaan laskettu keskimaarainen jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n
osalta noin 260 asukkaan jatevesikuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli
1.4.2025 37 kg/d, joka vastasi noin 530 asukkaan jatevesikuormaa.

Valmet Automotive Oy:lt& johdettu CODcr-kuorma oli 1,6 %, BOD7aTu-kuorma oli 0,9 %
ja typpikuorma 1,6 % puhdistamon arkipéivien tulokuormasta tehtaan kdyntiajan mukaan
laskettuna.

TAULUKKO 6. Valmet Automotive Oy:lta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus tehtaan kayntivuorokausien mukaan laskettuna ja osuus puhdistamon arkipdivien
tulokuormasta raportointivuotena.

Kéayntiajan kuorma Osuus

(212 d/a) tulokuormasta
CODcr kg/d 71 1,6 %
BOD7atu kg/d 18 0,9 %
Kok.fosfori kg/d 0,44 1,0%
Kok.typpi kag/d 50 1,6 %
Kiintoaine kg/d 15 0,8%

Valmet Automotive Oy:ltd puhdistamolle aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 7
mukaisesti. Kuormitusluvut on laskettu vaihtelevien k&yntivuorokausien mukaan.

TAULUKKO 7. Valmet Automotive Oy:lta tehtaan kayntiaikana viemariverkostoon johdettu
keskimaarainen kuormitus ja keskimaarainen puhdasvesikulutus vuosina 2016-2025.
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Virtaama m°/d 428 482 517 534 473 546 544 331 517 294
CcoDCr kg/d 304 373 257 228 169 129 71
BOD7ay ka/d 145 179 150 176 165 87,5 98 99 a1 18
Kokonaisfosfori kg/d 047 092 0,88 0,8 0,66 0,82 0,92 0,76 0,88 0,44
Kokonaistyppi  kg/d 9,8 14 14 17 13 11 13 8,3 9,8 5,0
Kiintoaine kg/d 18 a7 27 33 44 50 53 27 28 15
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2.2.2. Vihannes Laitila Oy

Vihannes Laitila Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariverkoston
kautta puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesiméaara
oli 42 404 m%/a eli keskiméaarin 116 m3/d. Teollisuusjatevesisopimus Uudenkaupungin Ve-
den kanssa on péivitetty 29.8.2022.

Vihannes Laitila Oy:n jatevesien laatua tutkittiin 24 kertaa vuoden aikana (ohjelman mukaan
kolme perakkaéistd vuorokautta / tarkkailujakso ja kahdeksan tarkkailujaksoa vuodessa eli
yhteensd 24 kertaa). Néaytteet keréattiin vuorokauden kokoomanéytteind. Vihannes Laitila
Oy:n jatevesien tarkkailutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 9. Liitteella 9 jateveden
laatua ja kuormitusta on verrattu teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 8. Vihannes Laitila Oy:n keskimaardinen
jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n osalta keskimaérin 1 900 asukkaan jatevesikuormaa.
Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 501 kg/d (6.10.2025), joka vastasi noin
7 100 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaan jatevesien aiheuttama kuormitus oli BOD7atu:n
osalta noin 7 % puhdistamon tulokuormasta. Jatevesien kuormitus laski edellisvuoteen ver-
rattuna BOD7aTu:n osalta 38 %, CODcr:n osalta 28 %, fosforin osalta 32 %, typen osalta 19
% ja kiintoaineen osalta 31 %.

TAULUKKO 8. Vihannes Laitila Oy:It4 viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuor-
mitus vuosina 2017-2025 sekd osuus puhdistamon arkipéivien tulokuormasta raportointi-
vuotena.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Osuus
tulokuormasta

Vitaama me/d 995 176 144 156 143 160 178 151 116 7%
CODCr  kg/d 470 300 290 250 320 230 5.1 %
BOD,,;y kg/d 150 280 280 270 190 190 140 210 130 6.8 %
Kok.fosfori kg/d 0,8 1,9 1,6 1,6 098 0,77 0,88 1,3 0,9 1,9%
Kok.typpi  kg/d 25 83 52 54 31 24 25 30 24 0,8 %
Kiintoaine  kg/d 27 76 52 47 36 27 52 29 20 11%

Jatevesien keskiméaardinen CODcr-arvo oli noin 3,3-kertainen ja BOD7atu-arvo oli noin 3,7-
kertainen keskiméaardiseen yhdyskuntajateveden laatuun verrattuna. Jatevesien CODc:- ja
BOD7atu-kuormitus olivat teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin verrattuna koholla lo-
kakuussa.

Jatevesien fosforipitoisuus vaihteli laimeasta melko vakevaan, typpipitoisuus erittain laime-
asta melko laimeaan seka kiintoainepitoisuus laimeasta vakevaan puhdistamattomaan yh-
dyskuntajateveteen. Fosforin, typen ja kiintoaineen osalta kuormitusraja-arvot taytettiin. Ja-
teveden pH oli padosin hapan eika tayttanyt viemariverkostoon johdettavan jateveden pH:n
raja-arvoa 17/24 naytekerralla.

2.2.3. Nordic Soya Oy

Nordic Soya QOy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemériverkoston kautta
puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesimaara oli 26
930 m®/a eli keskimaarin 73,8 m3/d, miké oli noin 4 % enemman kuin edellisena vuotena.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Uudenkaupungin Vesi ja Nordic Soya Oy ovat péivittdneet teollisuusjatevesisopimuksen
7.9.2021.

Nordic Soya Oy:lta viemariverkostoon johdettavien jatevesien laatua tutkittiin 14 kertaa
vuoden aikana. Naytteet kerattiin 24 h kokoomandaytteiné aikaohjatusti. Jatevesien tarkkai-
lutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 10. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 9.

TAULUKKO 9. Nordic Soya Oy:lta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen kuormitus
vuosina 2016-2025 seka osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta raportointivuotena.

Osuus
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Vitaama m3d 73,4 34,4 16,1 49,6 46,3 29,6 51,3 56,6 71,2 73,8 11%
CODg; kg/d 53 72 26 25 39 21 51 35 50 110 2.4 %
BODsw  kg/d 34 48 16 15 20 12 30 20 31 67 3,5 %
Kok.fosfori  kg/d 0,7 0,26 0,082 0,15 0,38 0,12 0,27 0,16 0,21 0,24 0,5 %
Kok.typpi  kg/d 2.8 1.1 0,42 1,0 2,5 0,7 18 1,2 1,9 2,4 0,8 %
Kiintoaine  kg/d 28 3,4 16 7,4 16 41 11 6,2 13 14 0,8 %

Keskimadrdinen jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n osalta noin 960 asukkaan jatevesi-
kuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 150 kg/d (12.8. ja 15.10.2025),
joka vastasi noin 2 100 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaalta tuleva orgaaninen kuorma on
paaosin alkoholeja, mutta tehtaalta tulee ajoittain myos rasvaa/kasviperaisia rasvoja ja kiin-
toainetta, jolloin myos fosfori- ja typpikuormat ovat olleet suuria.

Huhtikuun ja syyskuun tarkkailukerroilla Nordic Soyan viemériin johdettavasta vedesta teh-
tiin laaja tutkimus, jossa méaaritettiin mm. raskasmetalleja, dioksiini- ja furaaniyhdisteet ja
niiden kaltaiset PCB-yhdisteet. Dioksiini-, furaani- ja PCB-yhdisteit& ei havaittu.

2.2.4. Yara Suomi Oy saniteettijatevedet

Yara Suomi Oy:n saniteettijatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemériverkos-
ton kautta puhdistamolle. Puhdistamolle johdetut jatevesien maara oli 11 743 m®/a eli kes-
kimaarin 32 m3/d. Jatevesien laatua tarkkailtiin 13 kertaa vuoden aikana. Ohjelman mukaan
jatevesid tarkkaillaan kerran kuukaudessa. Teollisuusjatevesisopimus Uudenkaupungin Ve-
den kanssa on péivitetty 1.4.2022.

Jatevesinaytteet kerattiin 24 h kokoomandaytteing aikaohjatusti. Yara Suomi Oy:n jatevesien
tarkkailutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteella 11.

Yara Suomi Oy:n saniteettijatevesien vuoden keskimaardiset pitoisuudet vastasivat laadul-
taan BOD7aTu -arvon osalta laimeaa, CODc;- arvon seka kiintoaineen osalta keskiméaaréista,
fosforipitoisuuden osalta melko vékevaa sekd typpi- ja sulfaattipitoisuuden osalta erittdin
vakevéa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd. Keskimaarainen BOD7aTu-kuorma vastasi
noin 51 asukkaan jatevesikuormaa ja keskimaaréinen typpikuorma noin 433 asukkaan kuor-
mitusta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 18,2 kg/d (14.5.2025), joka vas-
tasi noin 260 asukkaan jatevesikuormaa. Saniteettijatevesien aiheuttama kuormitus on ke-
hittynyt taulukon 10 mukaisesti. Tarkkailun maaritysvalikoimaa péivitettiin kevaalla 2022
ja mm. sulfaattitarkkailu aloitettiin 30.5.2022 l&htien.
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TAULUKKO 10. Yara Suomi Oy:lta viemariverkostoon johdettujen saniteettijatevesien kes-
kimaarainen kuormitus vuosina 2018-2025 seké osuus puhdistamon arkipaivien tulokuor-
masta raportointivuotena.

Osuus
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Virtaama m3/d 38 63 65 56 52 47 37 32 0,5%
CODCr kg/d 8,3 12 8,4 9,6 8,8 7,4 19,4 12,9 0,3%
BOD;a1y kg/d 2,9 2,8 2,3 2,3 2,4 1,8 5,7 3,6 0,2%
Kok.fosfori  kg/d 0,63 0,89 0,96 1,3 0,94 0,70 1,08 0,61 1,3%
Kok.typpi kg/d 6,8 18 12 14 7,9 6,8 8,9 5,2 1,7 %
Kiintoaine  kg/d 4,9 5,4 3,7 3,7 6,2 3,7 8,9 9,3 0,5 %
Sulfaatti kg/d 16 12 10,8 8,4

2.2.5. L&T:n Materiaalinkasittelykeskuksen ja kaatopaikan suotovedet

Puhdistamolle johdetaan L&T:n Materiaalinkésittelykeskuksen ja Munaistenmetsén kaato-
paikan suotovesia. Puhdistamolle johdettu suotovesimaara oli yhteensa 57 483 m3 eli keski-
maarin 157 m/d. Uudenkaupungin Vesi ja L&T ovat paivittaneet teollisuusjitevesisopi-
muksen 24.6.2021.

Kuormitusten kautta laskettuna suotovesien typpi- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat ver-
rattavissa keskimaaraiseen puhdistamattomaan yhdyskuntajateveteen. Muilta osin suotove-
sien laatu vastasi melko laimeaa — erittdin laimeaa yhdyskuntajatevetta (liite 12). Viemari-
verkostoon johdettujen suotovesien keskimaarainen kuormitus vastasi BOD7atu:n osalta
noin 25 asukkaan ja typen osalta noin 690 asukkaan jatevesikuormaa. Suotovesien typpi-
kuorma oli noin 3 % puhdistamolle tulevasta typpikuormasta. Suotovesien aiheuttama kuor-
mitus puhdistamolle on kehittynyt taulukon 11 mukaisesti.

Vuonna 2025 ilmoitettu vesiméaéra oli suurempi kuin vuosina 2016-2024. Vesimaaran kas-
vuun vaikutti muun muassa vaarallisen jatteen loppusijoitusalueelta johdetut vedet. Lisaksi
louhinta-alueen vesié on johdettu syksystd 2023 alkaen jatevedenpuhdistamolle. Vesimaaréat
on tarkistettu vuosien 2023-2024 osalta tahan raporttiin.

TAULUKKO 11. Suotovesien aiheuttama keskim&ardinen kuormitus vuosina 2016-2025
sek& osuus puhdistamon arkipdivien tulokuormasta raportointivuotena. Tarkistettu samalla
vuosien 2023-2024 vesimaarat téhan taulukkoon.

Osuus

WIOSI 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
tulokuormasta

Virtaama m®/d 66 70 57 90 48,8 56,0 69,3 94 134 157 2,3%
COD¢, kg/d 260 83 58 45 42 42 34 37 28 26 0,6 %
BOD;aty  ko/d 150 30 15 4,6 5,8 6,6 3,4 1,7 1,1 1,8 0,1%
Kok.P kg/d 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12 0,04 0,04 0,05 0,03 0,1%
Kok.N kg/d 24 13 12 10 8,6 8,9 10 16 12 8,3 2,7%
NH4-N kg/d 21 9,7 11 8,8 6,4 6,1 6,8 9,0 6,8 3,9

Kiintoaine kg/d 13 17 5,0 13 19 12 4,8 7,1 2,1 2,4 0,1%
Cl kg/d 47 25 37 42 35 37 32 40 32 127
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2.2.6. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesid johdettiin puhdistamolle vuoden aikana
57 287 m® eli keskimaarin 216 m%/d. Laitilan kaupungin vesihuoltolaitoksen ja liittyjan va-
linen teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesien laatua on tarkkailtu 12 kertaa vuodessa.
Tarkkailukertojen keskimaarainen virtaama oli 228 m®/d. Jateveden laatu seka tarkkailuker-
takohtaiset kuormituslaskelmat on esitetty liitteessa 13 (Lahde: Laitilan kaupungin Vesi-
huoltolaitos ja tutkimustulokset KVVY Tutkimus Qy).

TAULUKKO 12. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:lta viemariverkostoon johdettu keski-
maarainen kuormitus vuosina 2017-2025 sek& osuus puhdistamon arkipdivien tulokuor-
masta raportointivuotena.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Osuus
tulokuormasta

Vitaama m3d 104 134 115 178 200 198 131 206 228  34%
COD.  kgd 970 1609 1724 1190 1455 861 896 947 1169 26 %
BOD,ary kg/d 620 1033 1110 764 1030 567 640 693 811 43 %
Kok.fosfori kg/d 36 63 64 2,8 2,7 2,0 16 18 26  57%
Kok.typpi  kg/d 18 32 36 13 11 9,0 6,2 6,6 10 32%
Kiintoaine  kg/d 160 330 378 111 164 97 60 50 79 44%

Kuormitus on kehittynyt taulukon 12 mukaisesti. Jatevesien aiheuttama keskimé&aréinen
kuormitus oli CODcr:n osalta 26 % ja BODzatu:n osalta 53 % puhdistamon arkipaivien tu-
lokuormasta. Jateveden keskiméaarainen BOD7atu-kuormitus vastasi noin 11 600 asukkaan
jatevesikuormaa. Tehtaalta johdetun jateveden kuormitus vaihteli suuresti vuoden aikana ja
jatevesi oli kuormittavaa CODcr:n ja BOD7atu:n Osalta. Jateveden pH vaihteli happamasta
l&hes neutraaliin (pH 5,1-6,9). Jatevesien BOD7atu-kuormitus vaihteli valilla 379-
1512 kg/d (AVL 5400-21 600) ja maksimi 21600 AVL:n BOD7atu-kuorma oli
11.12.2025 tarkkailukerralla. Kuormitus lisaantyi edellisestd vuodesta CODcr:n osalta 23 %,
BOD7atu:n osalta 17 %, fosforin osalta 44 %, typen osalta 52 % ja kiintoaineen osalta 58 %.

2.2.7. Munax Oy Laitila ja Kustavi

Munax Oy:n Laitilan tehtaan jatevesia johdettiin puhdistamolle vuoden aikana 47 286 m® eli
keskiméaarin 130 m®/d, mika oli -15 % vahemman kuin edellisend vuotena. Laitilan kaupun-
gin vesihuoltolaitoksen ja liittyjdn valinen teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvai-
heessa.

Munax Oy:n Laitilan tehtaalta johdettujen jatevesien kuormitusarvio on koottu taulukkoon
13 (liite 14). Kuormitusarvio on tehty vuosina 2023, 2024 ja 2025 tehtyjen tarkkailujen pe-
rusteella. Myo6s vuosien 2024 ja 2023 osalta taulukon kuormitusarvoja on péivitetty tdhan
raporttiin uusien tietojen perusteella. Jatevesien aiheuttama keskimadrdinen kuormitus
vuonna 2025 oli CODc:n osalta arvion mukaan 8,9 % ja BOD7atu:n osalta 13,7 % puhdis-
tamon tulokuormasta. Jateveden keskimadrdinen BOD7atu-kuormitus vastasi noin 3 700
asukkaan jatevesikuormaa.

Munax Oy:n Kustavin tehtaan tuotanto alkoi 13.8.2021. Jatevesia johdettiin puhdistamolle
raportointivuoden aikana 23 339 m® eli keskimaarin 64 m3/d. Jatevesimaara on arvioitu
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puhtaan veden kulutuksen mukaan. Kustavin kunnan vesihuoltolaitoksen ja liittyjén valinen
teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Munax QOy:n Kustavin tehtaalta viemariin johdettujen jatevesien kuormitusarviot on koottu
taulukkoon 14 (liite 14). Jatevesien aiheuttama keskimééardinen kuormitus oli CODcy:n osalta
arvion mukaan 2,4 % ja BOD7aTu:n osalta 2,6 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden
keskimaarainen BOD7aTu-kuormitus vastasi noin 700 asukkaan jatevesikuormaa.

TAULUKKO 13. Munax QOy:n Laitilan tehtaalta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus vuosina 2016-2025 seka@ osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta rapor-
tointivuotena. Vuosien 2023 ja 2024 kuormituslukuja tarkistettu tdhan raporttiin.

2016

2017

2018*

2019*

2020*

2021*

2022*

2023**

2024**  2025**

Osuus
tulokuormasta

Vitaama  md/d 93,3 123 129 165 166 144 151 127 152 130 1,9 %
COD, ka/d 940 880 760 910 910 730 770 430 400 400 8,9 %
BOD;xy  ko/d 570 520 450 530 530 430 450 260 260 260 13,7 %
Kok.fosfori  kg/d 438 3,9 3,4 4,3 43 45 4,7 4,4 2,9 2,6 5,6 %
Kok.typpi  kg/d 32 37 32 38 38 32 33 20 19 18 5,9 %
Kiintoaine  kg/d 110 93 81 100 103 76 80 38 36 32 1,8 %

* kuormitukset arvioitu v.2017, 2019 ja 2022 tarkkailutulosten perusteella, ei saanndllista tarkkailua
**kuormitusten laskennassa kaytetty vuosien 2022, 2023, 2024 ja 2025 tarkkailutuloksia

TAULUKKO 14. Munax Oy:n Kustavin tehtaalta vieméariverkostoon johdettu keskimaarai-
nen kuormitus vuosina 2021-2025 seka osuus puhdistamon arkipdivien tulokuormasta ra-
portointivuotena.

2021 2022 2023 2024 2025 Osuus
tulokuormasta

Virtaama  m?3d 24 63 51 60 64 1,0%
COD¢, kg/d 23 61 71 73 107 2,4 %
BOD;a1u kg/d 12 34 41 42 49 2,6 %
Kok.fosfori  kg/d 0,29 0,75 0,66 0,72 0,26 0,6 %
Kok.typpi  kg/d 0,80 2,3 2,0 1,8 2,0 0,6 %
Kiintoaine  kg/d 51 10 15 13 19 1,0 %
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UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2025 23 (48)

3. PUHDISTUSTULOS JA KUORMITUS VESISTOON
3.1. Ymparistéluvan puhdistusmaaraykset
3.1.1. Laajennetun puhdistamon koetoimintalupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myoénsi laajennetun puhdistamon koetoiminnalle koetoi-
mintaluvan 30.4.2019 (p&&tds nro 173/2019), jonka jalkeen laajennettu puhdistamo otettiin
kayttoon 2.5.2019. ESAVI:lle tehtiin uusi koetoimintailmoitus laajennetun puhdistusproses-
sin toiminnan optimoinnista 2.4.2020 ja ESAVI antoi 13.5.2020 p&atds nro 181/2020 koe-
toiminnan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on lainvoimainen ympaéristolupa.

3.1.2. Uusi ympaéristolupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi 11.10.2021 péatoksellda nro 311/2021 Hapon-
niemen laajennetulle puhdistamolle ympéristoluvan. Lupamaaréyksien 5-7 mukaan:

5. Puhdistamolle johdettavat jatevedet ja vesiprosessiin johdettavat lietteet on késiteltdva
biologis-kemiallisesti hakemuksessa esitetyll& tai puhdistusteholtaan vahintdén sit4 vastaa-
valla tavalla. Kasittelytulosten on taytettavé jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen nel-
jannesvuosikeskiarvoina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 70 85
BODz7atu, O2 10 95
Kokonaisfosfori, P 0,25 96

Késittelytulosten on taytettavé jateveden laadun ja késittelytehon suhteen puolivuosikeskiar-
voina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 60 90
BODz7atu, O2 8 96
Kokonaisfosfori, P 0,25 96
Kokonaistyppi, N 78

Kokonaistypen kuormitus mereen saa olla enintd&n 96 kg/d vuosikeskiarvona.

Poikkeustilanteet, ohijuoksutukset ja ylivuodot puhdistamolla seka viemaériverkostoissa las-
ketaan mukaan puhdistustulokseen. Mikali viemariverkoston ohijuoksutetun tai ylivuotona
johdetun jateveden laadusta ei ole kdytettavissa tutkimustuloksia, laskennassa kaytetaan jak-
son keskimé&araisesta tulokuormasta ohituspéivakohtaisesti virtaamien suhteessa méaaritetty-
jen ohituskuormien keskiarvoa. Jos puhdistamolta lahtevén veden nayte ei edusta puhdista-
molta pois johdettavaa jatevettd ohijuoksutuksineen, puhdistamolla tapahtuneet ohijuoksu-
tukset on laskettava mukaan tulokseen ohijuoksutuksista otettujen nédytteiden perusteella.

6. Jatevedet ja lietteet on késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista
annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vahimmaisvaatimukset
tarkasteltuna siten, kuin asetuksessa on edellytetty.

7. Mereen johdettava jatevesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston asetuksen vesiympéristolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita. Ase-
tuksen liitteen 1 kohdassa B tarkoitetun aineen pédastd paikassa, jossa péastd johdetaan
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mereen ei saa ylittd4 kohdassa B esitettyjé raja-arvoja. Liséksi kasitellyn jateveden haitta-
ainepitoisuuksien on oltava niin alhaisia, ettd toiminnasta ei aiheudu asetuksen liitteen 1
kohdissa C2 ja D séédettyjen ympéristonlaatunormien ylityksiéa.

3.2. Kasitellyn ja vesistoon johdetun jateveden puhdistustulokset

TAULUKKO 15. Vesistoon johdetun jateveden (sis. ohitukset) keskimaaraiset pitoisuudet ja
puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta. Suluissa
on puhdistustulos kasitellyn jateveden osalta ilman ohituksia.

Pitoisuus (mg/l)

Neljanneswosi

1-2025 2-2025 3-2025 4-2025 raja-arvot ESAVI
CODc¢, 46 (46) 43 43 (42) 47 (46) 70
BOD7a1y 6,5 (6,5) 2,8 2,4 (2,4) 6,1 (5,6) 10
Kokonaisfosfori 0,063 (0,063) 0,095 0,14 (0,14) 0,25(0,24) 0,25
Kokonaistyppi 7,0 (7,1) 4,6 3,4 (3,4 6,3 (6,2)
Ammoniumtyppi 1,4 (1,4 0,36 0,26 (0,26) 1,9 (1,9
Kiintoaine 1,4 (1,5) 2,1 2,1(2,1) 8,7 (8,0)

Puhdistusteho (%) Neljanneswosi

1-2025 2-2025 3-2025 4-2025 raja-arvot ESAVI
CODc, 92 (92) 94 93 (93) 91 (91) 85
BODa1y 98 (98) 99 99 (99) 97 (98) 95
Kokonaisfosfori 99 (99) 99 98 (98) 95 (96) 96
Kokonaistyppi 84 (84) 91 93 (93) 83 (83)
Ammoniumtyppi 97 (97)* 99 99 (99)* 95 (95)*
Kiintoaine 99 (99) 99 99 (99) 96 (96)

Pitoisuus (mg/l) Puolivuosi

1-2025 2-2025 raja-anot ESAVI
CODc¢, 44 (45) 45 (44) 60
BODaty 4,8 (4,7) 4,6 (4,3) 8
Kokonaisfosfori 0,078 (0,078) 0,21 (0,20) 0,25
Kokonaistyppi 58 (5,9) 51 (5,1)
Ammoniumtyppi 0,91 (0,91) 1,3 (1,3)
Kiintoaine 1,8 (1,8) 6,1 (5,7)

Puhdistusteho (%) Puolivuosi

1-2025 2-2025 raja-arvot ESAVI
CODc, 93 (93) 92 (92) 90
BODyaty 98 (98) 98 (98) 96
Kokonaisfosfori 99 (99) 96 (97) 96
Kokonaistyppi 88 (88) 87 (88) 78
Ammoniumty ppi 98 (98)* 97 (97)*
Kiintoaine 99 (99) 97 (98)

Vuosikeskianot Kuormitus
Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%) Lahteva kuormitus (kg/d) raja-ano ESAVI

COD¢, 45 (45) 93 (93) 300 (300)
BOD7aty 4,6 (4,5) 98 (98) 31 (30)
Kokonaisfosfori 0,15 (0,14) 98 (98) 1,0 (0,94)
Kokonaistyppi 55 (5,5) 88 (88) 37 (37) 96
Ammoniumtyppi 1,1(1,1) 98 (98)* 7,5 (7,4)
Kiintoaine 4,1 (3,8) 98 (98) 27 (26)

ESAVI = Etela-Suomen aluehallintovirasto 11.10.2021 nro 311/2021 * Nitrifikaatioaste

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Hé&ponniemen jatevedenpuhdistamolta vesistoon johdetun jateveden keskimadraiset pitoi-
suudet ja puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta
on esitetty taulukossa 15 (liitteet 2 ja 3). Vesistoon johdettu jatevesi sisdltdé ohitukset.

Puhdistustuloksia on verrattu uuden ympéristéluvan 11.10.2021 ESAVI 311/2021 puhdis-
tusvaatimuksiin. Puhdistustulosten tarkastelujaksot ovat neljannesvuosi- ja puolivuosijakso-
jen keskiarvot ja vesistoon johdetun kokonaistyppikuormituksen osalta tarkastelujakso on
vuosikeskiarvo.

Puhdistamo taytti ympéristdluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla lukuun ot-
tamatta neljannen neljannesvuosijakson kokonaisfosforin puhdistustehoa. Puolivuosijak-
soilla ymparistéluvan puhdistusvaatimukset taytettiin. Vuosikeskiarvona tarkasteltu vesis-
toon johdettu kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pienempi.

Puhdistamon tulokuorma ja toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 6-16 (liite 2). Puh-
distustuloksessa on mukana mahdolliset tarkkailukerroilla tapahtuneet puhdistamon proses-
siohitukset.
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Tuleva BOD7ATU-kuorma
|.Tulosarv0—Mit0ituska. Mitoitusmax..
7 000
6 000
5000
- 4000
kel
=~ 3000
2 000
1000
0
d dd oo 988 W WL 68NN N® 00D S S oo g o
O OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 O o oo oo od oo A« 1 o o
N OO~N OO © O D © N~ 0 ©W W AN~ 9493 N o 8 A4 9 0 1
O d N @ N O d N O 40 AN O d 0 d N T NO AN O N © 4 N o «

KUVA 6. Puhdistamolle tuleva BOD7atu-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.

Lahteva BOD7ATU-arvo
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KUVA 7. Lahtevan jateveden BODzaru-arvo (mg/l) ja BOD7atu:n puhdistusteho.
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Tuleva CODCr-kuorma
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KUVA 8. Puhdistamolle tuleva CODcr-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.

Léhteva CODCr-arvo
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KUVA 9. Léahtevan jateveden CODcr-arvo (mg/l) ja CODcr:n puhdistusteho.
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Tulevafosforikuorma
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KUVA 10. Puhdistamolle tuleva fosforikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.

Lahtevé fosforipitoisuus
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KUVA 11. Lahtevan jateveden fosforipitoisuus (mg/l) ja fosforin puhdistusteho.
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Tulevakiintoainekuorma
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KUVA 12. Puhdistamolle tuleva kiintoainekuorma (kg/d).
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KUVA 13. Lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus (mg/l) ja kiintoaineen puhdistusteho (%).
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Tulevatyppikuorma
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KUVA 14. Puhdistamolle tuleva kokonaistyppikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.

Vesistédn johdettu - kokonaistyppi (kg/d)
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KUVA 15. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus (kg/d).
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Lahtevatyppipitoisuus
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KUVA 16. Lahtevan jateveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus (mg/l) seké koko-
naistypen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Puhdistamolta vesistoon johdettu kuormitus on laskenut merkittévasti puhdistamon laajen-
nusta edeltdvaan aikaan verrattuna. Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2025 CODc,:n
osalta -56 %, BOD-aru:n osalta -88 %, kokonaisfosforin osalta -53 %, kokonaistypen osalta
-86 %, ammoniumtypen osalta -97 % ja kiintoaineen osalta -68 % pienempi vuosien 2014—
2018 keskiméardiseen vesistokuormaan verrattuna. Vuodet 2014-2018 kuvaavat viiden vuo-

den jaksoa ennen puhdistamolaajennuksen kdyttoonottoa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus
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TAULUKKO 16. Jateveden vesistdon aiheuttama kuormitus vuosina 2016—2025.

CODc, BODsary Kok.P Kok.N NH,i-N KA CODg, BOD;ary Kok.P Kok.N  NH4-N KA
VUOSi kg/d kg/d  kg/d kg/d  kg/d kg/d kg/a kg/a  kg/a kg/a kg/a kg/a
2016 600 220 1,6 270 240 89 | 219600 80520 586 98820 87840 32574
2017 700 260 1,4 270 240 71 | 255500 94 900 511 98550 87600 25915
2018 1 000 490 1,2 270 250 72 | 365000 178850 438 98550 91250 26280
2019 610 180 1,9 180 140 93 | 222650 65700 694 65700 51100 33945
2020 350 38 1,6 61 6,2 54 | 128100 13908 586 22326 2269 19764
2021 310 29 0,83 63 10 21 | 113150 10 585 303 22995 3650 7 665
2022 320 52 1,2 63 11 34 | 116 800 18 980 438 22995 4015 12410
2023 390 89 1,8 62 11 60 | 142350 32485 657 22630 4015 21900
2024 300 32 0,75 57 14 19 | 109 800 11712 275 20862 5124 6 954
2025 300 31 098 37 7,5 27 | 109500 11315 358 13505 2738 9855

Jateveden mereen aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 16 mukaisesti (kuvat 17-19,
liite 2). Vesistoon johdetussa kuormituksessa on huomioitu jateveden ohitukset ja ylivuodot
puhdistamolla ja viemariverkostossa.
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KUVA 17. Vesistoon johdettu CODcr- ja BOD7aTu-kuorma (kg/d) vuosina 2016-2025.
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KUVA 18. Vesistoon johdettu fosfori- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2016-2025.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2025 33 (48)

Lahteva typpikuorma
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KUVA 19. Vesistoon johdettu kokonaistyppi- ja ammoniumtyppikuorma (kg/d) vuosina
2016-2025.

3.2.1. Ymparistoluvan puhdistusvaatimusten jatevesi-indeksi

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristdluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilla. Indeksin lahtokoh-
tana ovat ympdristdluvan lupamaarédykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tayttaa jonkun ympdristéluvan puhdistusvaatimuksista, saa se yhden pisteen.

Ympadristoluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 311/2021) mukaisten puhdistusvaatimusten mak-
simi on 6 neljannesvuosiraja-arvoa, 7 puolivuosiraja-arvoa ja lisdksi kokonaistypen vesisto-
kuormitusraja-arvo on saavutettava vuosikeskiarvona laskettuna. Ymparistéluvan puhdis-
tusvaatimusten maksimi-indeksi on siten 4*6 + 2*7 + 1 = 39.

Hé&podnniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2025
38/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1) puh-
distusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti (taulukko 17, liite 3). Jatevesi-indeksin kehitys on
esitetty taulukossa 18.

TAULUKKO 17. Haponniemen jatevedenpuhdistamon jatevesi-indeksi vuonna 2025.

Jatevesi-indekSiymparistslupa®
nv 1-2025 nv2-2025 nv3-2025 nv4-2025 pv1-2025 pv2-2025 kok.N kuorma Yhteensa

6/6 6/6 6/6 5/6 717 717 1/1 38/39

TAULUKKO 18. Jatevesi-indeksin kehitys vuosina 2018-2025.

Jatevesi-indeksiymparistsiupa

2018~ 18/33
2019* 25/33
2020* 29/33
2021 39/39
2022 35/39
2023 24/39
2024 38/39
2025 38/39

*2018-2020 maksimi-indeksi oli 33, vanhan ymparistéluvan mukainen.
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ympéristéluvan vaatimusten lisaksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset (taulukko 19).
Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista kerattavé jatevesimaaraan verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta l&htevésta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jatevedesta.
Néytteiden vahimmaismaard maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL
10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL vahintd&dn 50 000 24 naytettd/vuosi. Liséksi ase-
tuksen 888/2006 mukaan veden laadun aériarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat poik-
keuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

TAULUKKO 19. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/| %
BODzaTu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoaille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etté vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden lampétila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampétilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdén 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.

ESAVI:n ympéristolupapadtoksen 11.10.2021 nro 311/2021 mukaan jatevedet ja lietteet on
késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston
asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vahimmaisvaatimukset tarkasteltuna siten, kuin
asetuksessa on edellytetty.

Viiden vuoden (2021-2025) tarkkailukertojen BODzatu-tulokuormien perusteella
puhdistamon AVLgo on 40 000 asukasta. AVLgo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden naytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo (2 800 kg/d), jonka
alle jad@ 90 % tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
tulokuorman (3 100 kg/d) mukaan puhdistamon AVL oli noin 44 000 ja keskimé&aréisen tu-
lokuorman (1 700 kg/d) mukaan noin 25 000 asukasta.

Edelld olevien tarkastelujen perusteella Uudenkaupungin Hapoénniemen jatevedenpuhdista-
mon AVL on valilla 10 000-100 000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan
BOD7atu:n, CODcr:n, kiintoaineen, fosforin ja typen osalta (taulukko 19). Pitoisuusvaati-
mus on fosforin osalta 2 mg/l ja typen osalta 15 mg/l. BOD7atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen
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osalta tuloksia tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Fosforin ja typen osalta néytteiden
vuosikeskiarvojen tulee tayttad vaatimukset.

Puhdistamon prosessilampdtila oli >12°C 24 tarkkailukerralla 60 tarkkailukerrasta (24/60)
(kuva 20). Lahtevan jateveden typpipitoisuus oli alle 20 mg/l 24 tarkkailukerralla (24/24),
joten typenpoistoa tarkastellaan vuosikeskiarvona (taulukon 19 huomautus 5).

Prosessilampdtila ja [ahtevan veden typpipitoisuus
°C

20 . ‘ — Ishteva typpipitoisuus (mg/l) ---@--- prosessilampétila (°C) ‘ r?gzlé
1 coae” -rije{arvo 20 mg/| L %0
o lampétila 12 °C _ ‘,0-0‘"' \““1*"01 | 1
t",“— . .
81,2 R “,,'\._'._.x' L 10
Tnlithi sl
UL o oo nonate 0O Donnona oo nntttOLLAY

1 3 5 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759
tutkimuskerta

KUVA 20. Prosessilampdtila (°C) eli jateveden lampdtila biologisessa prosessinosassa ja
lahtevan jateveden typpipitoisuus (mg/l) tarkkailukerroilla vuonna 2025. Kun prosessilampétila
on vahintaan 12 °C, saa jokaisen kokoomanéytteen typpipitoisuus olla enintdan 20 mg/l (asetuksen 888/2006
mukainen typenpoistovaatimuksen varmistaminen, taulukko 19 Huom 5).

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7aTuU:N ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna (taulukko 20).

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset saavutettiin vuo-
sikeskiarvona tarkasteltuna (taulukko 21).

TAULUKKO 20. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset CODcr:n,
BOD-atu:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot,
jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu m&ara naytteitd, jotka eivat
tayta vaatimuksia, on 6/60.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
CODcr 60/60 59/60 54/60
BODzatu 60/60 60/60 54/60
Kiintoaine 59/60 59/60 54/60

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

TAULUKKO 21. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin ja typen
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (liite 2). Arvot, jotka eivat taytténeet vaatimuksia, on
esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/1] [%0] vaatimus [mg/l]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,15 98 2 80
Kokonaistyppi 55 88 15 70

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus



36 (48) UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2025

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita ja jatteita koskeva lainsdadanto

Valtionneuvoston asetus jatteista 978/2021 velvoittaa yhdyskuntajatevesilietteen tuottajaa
pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséksi yhdyskuntajatevesilietteen tuot-
tajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen méaara, lietteen esi-
késittely taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien vahentdmiseksi, lietteen laatu sekd hyodyn-
netyn tai loppukaésitellyn lietteen maara ja hyodyntamis- tai loppukaésittelytapa, mukaan lu-
kien maanviljelykayttoon toimitetun lietteen maéra (VN asetus 978/2021 liite 5).

Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on madritettava lietteen sisaltdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 978/2021
liitteen 4 mukaisesti.

Jos tutkittua lietettd tai lietteestd valmistettua lannoitevalmistetta kaytetddn maa- tai puutar-
hataloudessa, maisemoinnissa, viherrakentamisessa tai metsataloudessa, tulee sen téyttaa
maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksessa (MMM, asetus lannoitevalmis-
teista 964/23 orgaaninen maanparannusaine) asianomaiselle tyyppinimelle asetetut vaati-
mukset.

Maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetus muuttui lokakuussa 2023. Asetuksen
raja-arvot pysyivat orgaaniselle maanparannusaineelle l&hes muuttumattomina, arseenin ja
nikkelin osalta raja-arvoihin tuli muutosta. Liséksi asetukseen tuli lannoitevalmisteiden tuo-
teluokat sekd ainesosaluokat (asetuksen liitteet 1 ja 2). Asetuksen liitteessa 5 on méadritetty
viljelymaalle jatevesilietteen kdytosta aiheutuvat suurimmat haitalliset metallipitoisuudet.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rajoittaa bioha-
joavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 §:n mukaan kaatopaikan jatetayttoon hyvéksytadn vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaéritettyna orgaanisen
hiilen kokonaismaarana tai hehkutushaviona on enintdén 10 prosenttia.

4.2. Puhdistamolietteen méara, laatu ja sijoitus

Puhdistamoliete sakeutettiin ja kuivattiin lingolla polymeerilisdyksen jalkeen. Kuivattua lie-
tettd syntyi 4 580 tonnia vuoden aikana. Liete toimitettiin Gasum Oy:n Huittisten biokaasu-
laitokselle madatettavaksi (liite 5).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin nelja kertaa vuoden aikana, 12.3., 16.6., 12.8. ja
15.10.2025 (liite 6). Kuivatun lietteen kuiva-ainepitoisuus oli keskimdarin 19,3 % ja siit4
laskettu kuiva-aineen maaré oli vuoden aikana yhteensa 1 049 t/a. Erotetun lietteen kuiva-
aine puhdistamolla kasiteltya jatevesimaarai kohden oli 0,39 kg/m?®.

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enim-
maéispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 964/23).
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4.3. Muut puhdistusprosessissa syntyvat jatteet

Vuoden aikana toiminnasta syntyneiden jatteiden maéarat ja loppusijoitustiedot on raportoitu
liitteessa 5. Puhdistusprosessissa syntyi puhdistamolietteen lisdksi myds vélpetta 24,1 ton-
nia. Vélppeet ja hiekanerotushiekat keratadn samoille lavoille ja vied&dan L&T:n Uudenkau-
pungin materiaalinké&sittelykeskukseen. Jatteiden kasittelysta ja jatkohyodyntamisesté/sijoi-
tuksesta vastaa Lassila & Tikanoja Oyj.

5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2025 on esitetty taulukossa 22.

TAULUKKO 22. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2020-2025.
2020 2021 2022 2023 2024 2025

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiympristoiupa 29/33 39/39 35/39 24/39 38/39 38/39
Kasitelty vesim8ara Qe m¥d 7890 6 900 6 840 7420 7 250 6740
Késitelty vesimaara Q.. m3d 17535 18 304 17728 17 492 18 731 15766
Ohitukset yhteensé ka. m3d 2,68 15 0,32 0,03 16,6 4,7
Sako- ja umpikaivoliete ym. m3a 4701 6 387 6 858 7 658 8 391 5743
AVL keskimaarin asukasta 27 000 26 000 29 000 25000 26 000 25000
AVL max asukasta 73000 106000 60 000 64 000 54 000 44 000
5 wuoden AVLg, asukasta 54 000 50 000 49 000 47 000 43 000 40 000
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 1900 1800 2000 1700 1800 1700
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 5100 7 400 4200 4 500 3800 3100
5 woden tuleva BOD 90. persentiili kg/d 3800 3500 3400 3300 3000 2 800
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 50 50 50 47 43 43
Tuleva fosforikuorma max kg/d 89 110 100 75 88 60
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 320 330 340 330 320 300
Tuleva typpikuorma max kg/d 510 500 530 480 590 370
ES 1-2-linjat pintakuorma kesk.?  m/h 0,51 0,44 0,44 0,48 0,47 0,43
Lietekuorma (Ly,ss), iimastus? k9g o Ky 55 *d 0,056 0,052 0,076 0,098 0,09 0,076
Tilawuskuorma (L,), iimastus? kggop/M**d 0,22 0,21 0,25 0,20 0,27 0,25
JS 1-3-linjat pintakuorma kesk.?? m/h 0,41 0,35 0,35 0,38 0,37 0,35
PIX-105 kesk. g/m? 64 64 62 65 71 76
Sooda kesk. g/m?® 57 42 36 54 71 62
Metanoli kesk. g/m?® 1,7 - - 14,5 21 28
Glyseroli kesk. 10,6 76,0 54 - - -
Fosforihappo kesk. g/m? 0,074 0,086 - - - -
Kuivattu lietemé&ara t/a 4514 4779 4420 4320 4580 4760
- kuiva-aine/kasitelty jv kgTS/m3jV 0,35 0,42 0,42 0,38 0,39 0,37
Polymeeri (lietteenkuivaus) kolt +s 12 11 3,7 8,9 10,9 195
Séhkonkulutus kWh/m? 0,49 0,53 0,51 0,47 0,44 0,48

Y Oletus, etta virtaama jakaantui tasaisesti linjojen kesken
2) Laskettu aktiivilietelaitoksen kayttoonotosta lahtien
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Puhdistamo taytti ympéristoluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla lukuun ot-
tamatta 4. neljannesvuosijakson kokonaisfosforin puhdistustehoa. Ensimmadisella ja toisella
puolivuosijaksolla vaatimukset taytettiin. VVuosikeskiarvona tarkasteltu vesistoon johdettu
kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pienempi.

Hé&ponniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2025
38/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 331/2021) puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti.

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7atu:n ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistusteho-
vaatimukset saavutettiin vuosikeskiarvoina tarkasteltuna.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin nelja kertaa vuoden aikana (liite 6). Tutkitun lietendytteen
raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enimmaispitoisuuksia pienem-
pid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 964/23).

6.2. Tulokuorma
6.2.1. Puhdistamolle tuleva kokonaiskuormitus

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2, kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Arkipaivind puhdistamolle tulee suurempi tulokuormitus,
jolloin tulokuormassa nékyy teollisuudesta tulevan kuorman vaikutus. Viikonloppuisin tu-
lokuorma on matalampi ja kuormitus kuvaa p&aosin asutuksesta tulevaa kuormaa.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaaraisen BOD7atu-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 25 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma vastasi
44 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipéivand tullut BOD7atu-kuorma 3100 kg/d
25.3.2025) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 9 900 asukkaan jatevesikuormaa (sunnun-
taina tullut BOD7aTu-kuorma 690 kg/d 14.9.2025).

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, etté vuosina 2011-2018 puhdistamon paastotark-
kailua on tehty arkipdivisin, mikd kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2025 tarkkailussa on mukana myds viikonloppujen asu-
tuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2025 kuvaavat paremmin puhdis-
tamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu kuormitusvaihtelu.

Vuodesta 2022 on aloitettu taulukoimaan myos arkipéivien mukaan laskettu tulokuorma,
jolloin voidaan vertailla kuinka paljon suurempi tulokuorma olisi ollut ainoastaan arkipai-
vien aikana. Vuonna 2025 arkipéivien tulokuormat olivat 3-12 % suuremmat kuin koko vuo-
den laskettu tulokuorma.
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6.2.2. Kunnista johdetut jatevesimaarat

Uudenkaupungin kaupungin jatevesien osuus oli 1 753 407 m3, mika oli 71 % puhdista-
molle tulevasta vesiméaarastd. Uudenkaupungin osuus on saatu vahentamélla puhdistamolle
tulevasta jatevesimaarasta Laitilan, Kustavin ja Pyhdrannasta johdetut jatevesimaarat. Uu-
denkaupungin kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 46,1 %, BOD7atu:n osalta 38,9 %, fosfo-
rin osalta 62,6 %, typen osalta 62,6 % ja kiintoaineen osalta 68,4 % puhdistamon arkipéivien
tulokuormasta.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevettd yhteensa 587 673 m3, mika oli 24 % puhdista-
molle tulevasta jatevesiméaéarasta. Laitilasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n
osalta 46,7 %, BOD-atu:n osalta 52,6 %, fosforin osalta 30,4 %, typen osalta 30,6 % ja kiin-
toaineen osalta 26,1 % puhdistamon arkipdivien tulokuormasta. Laitilasta johdetun jateve-
den keskimé&&rdinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 14 000 asukkaan jatevesikuormaa. Lai-
tilasta johdettu kuormitus oli edellisvuotta pienempi muilta osin, paitsi kiintoaineen osalta.

Kustavin kunnasta johdettiin jatevetta yhteensa 83 622 m3, mika oli 3 % puhdistamolle tu-
levasta vesimadrastd. Kustavista johdetun jateveden kuormitusosuus oli eri parametrien
osalta noin 4-7 % puhdistamon arkipéivien tulokuormasta. Kustavista johdetun jateveden
keskima&rdinen BOD7aTu-kuorma vastasi noin 2 000 asukkaan jatevesikuormaa.

Pyharannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevetta 37 174 m®, mika oli 2 % puhdis-
tamolle tulevasta jatevesiméarasta. Pyharannasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli eri
parametrien osalta noin 1-3 % puhdistamon arkipaivien tulokuormasta. Pyhdrannasta johde-
tun jateveden keskimaérdinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 290 asukkaan jatevesikuormaa
(taulukko 4.4.).

Kuormituksia on verrattu puhdistamon arkipaivien keskiméaardiseen tulokuormaan, koska
kunnista seka teollisuuslaitoksista johdettujen jatevesien tarkkailut on tehty arkipaivina.

Puhdistamolle tuotiin sako- ja umpikaivolietteitd vuoden aikana yhteensd 5 751 m3. Puhdis-
tamolle tuotiin myds Taivassalon puhdistamon ylijaamalietettd 1 855 m®. Tuodut lietteet ei-
vat aiheuttaneet suoraa kuormitusta puhdistusprosessiin, koska lietteet johdettiin puhdista-
mon sakeuttamoon ja edelleen lietteenkuivaukseen vuoden aikana.

6.2.3. Teollisuudesta johdettu kuormitus

Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin viemardintialueilla on asumajétevedesta poikkeavaa
jatevetta tuottavia teollisuusliittyjid, misté johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on merkit-
tavasti suurempi viemaériverkostoon liittyneeseen asukasmaaréan nahden. Uudenkaupungin
viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:Itd, Vihannes Laitila Oy:Ita ja Nordic
Soya Oy:lta sekd L&T:n Materiaalinkésittelykeskuksen jatevesia ja Munaistenmetsan kaa-
topaikan suotovesid. Yara Suomi Oy:n saniteettivesissd on poikkeava typpikuorma, jonka
vuoksi ko. jatevedet on otettu mukaan teollisuuskuorman tarkasteluun. Laitilan kaupungin
viemariverkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:Itd ja Munax Oy:lta proses-
sijatevesia. Munax Qy:lla on nykyisin tehdas myds Kustavissa. Em. merkittavimpien teolli-
suusliittyjien kuormitustiedot ovat eriteltyind kappaleessa 2.2. (liitteet 8-14).

Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluita puhdistamolle. Vuoden 2025 tu-
lokuorma on edellistd vuotta vastaavalla tasolla.Viiden vuoden (2021-2025)
tarkkailukertojen BOD-7atu-tulokuormien perusteella puhdistamon AVLg on 40 000
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asukasta. Liitteen 15 kuormituslaskenta-arvion mukaan teollisuudesta tuleva BOD7aTu-
kuorma yhteensa (1 340 kg/d) vastasi noin 19 000 asukkaan jatevesikuormaa vuonna 2025.
Teollisuuden osuus arkipaivien tulevasta CODcr-kuormasta oli 47 % ja BODzatu-kuormasta
71 %. Teollisuuden osuus puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta oli 22 %, typpikuor-
masta 16 % ja kiintoainekuormasta 7 %. Kuormitusosuudet BOD7atu:n osalta nousivat,
kiintoaineen osalta laskivat sekd CODc;:n, fosforin ja typen osalta olivat vastaavia verrattuna
edelliseen vuoteen.

Merkittavimpien teollisuusliittyjien kanssa on ollut viime vuosina neuvotteluja teollisuusja-
tevesisopimusten uusimisista. Osa sopimuksista on saatu paivitettya ja osa on vield neuvot-
teluvaiheessa (liite 15).

6.3. Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2025 puhdistamon paastotark-
kailua 60 kertaa. Ympdristdluvan mukaista paastotarkkailua tehddén viisi kertaa kuukau-
dessa, joista neljad ndytepéivad on vaihtelevia arkipdivia ja yksi ndytepéiva on sunnuntai.
Arkipdivan naytepdiva edustaa korkeaa tulokuormitusta, jolloin tulokuormassa nékyy teol-
lisuuden vaikutus. Sunnuntain ndytepaiva kuvaa pééosin asutuksesta tulevaa kuormaa.

Vuoden aikana lahtevén jateveden CODcr:n pitoisuuden neljdnnesvuosiraja-arvo saavutet-
tiin 59 tarkkailukerralla (59/60) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 58 tarkkailukerralla
(58/60). CODcr:n puhdistustehon neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 59 tarkkailukerralla
(59/60) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 55 tarkkailukerralla (55/60).

Lahtevan jateveden BOD7atu:n pitoisuuden neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 56 tarkkai-
lukerralla (56/60) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 55 tarkkailukerralla (55/60).
BOD7atu:n puhdistustehon neljdnnesvuosiraja-arvo saavutettiin 59 tarkkailukerralla (59/60)
ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 58 tarkkailukerralla (58/60).

Lahtevan jateveden kokonaisfosforipitoisuuden neljannesvuosi- ja puolivuosiraja-arvo saa-
vutettiin 58 tarkkailukerralla (58/60). Kokonaisfosforin puhdistustehon neljannesvuosi- ja
puolivuosiraja-arvo saavutettiin 57 tarkkailukerralla (57/60).

Kokonaistypen puhdistustehon puolivuosiraja-arvo saavutettiin 53 tarkkailukerralla (53/60).
Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailukerroilla osittaisesta erittdin voimakkaaseen
(48-97 %). Lahtevén jateveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 1,4-12 mg/l. Vesis-
toon johdettu typpikuorma oli vuoden kuormitusraja-arvoa pienempi 57 tarkkailukerralla
(57/60). Nitrifikaatio oli keskimaérin erittain voimakasta koko vuonna. Nitrifikaatio vaihteli
tarkkailukerroilla melko voimakkaasta taydelliseen (78-100 %) (kuva 15). Lahtevéan jateve-
den ammoniumtyppipitoisuus vaihteli valilla <0,2-6,7 mg/I.

Prosessilampétila vaihteli tarkkailukerroilla vélilla 6,0-17,4 °C (liite 2). Prosessilampdtila
suodatuslaitokselle tulevassa vedesséd oli >12 °C 10.6.-6.11.2025 aikavalilla yhteensé 24
tarkkailukerralla (49/60). Prosessilampdétila kuvaa jateveden lampdtilaa biologisessa proses-
sinosassa.

Suuri osa tulokuormasta on kiintoaineeseen sitoutunutta ja kuormitusta saadaan leikattua te-
hokkaasti esiselkeytysvaiheessa kiintoaineen erotuksen myota. Aktiivilieteprosessiin me-
nevé kuorma ei vaihdellut yht& merkittavasti kuin puhdistamolle tuleva kuorma. Laajennetun

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2025 41 (48)

puhdistamon kéyttoonoton myota suuretkin tulokuormat on pystytty kasitteleméan tehok-
kaasti. Teollisuudesta voi kuitenkin tulla puhdistustulokseen vaikuttavia hadiriopéaastoja.

Vesistoon johdetut kuormitukset olivat vuonna 2025 BOD7aTu:n osalta -3 %, typen osalta -
35 % ja ammoniumtypen osalta -46 % edellisvuoteen verrattuna. Fosforikuorma kasvoi
31 % ja kiintoainekuorma 42 % sekd CODcr-kuorma pysyi samana edellisvuoteen verrat-
tuna.

Puhdistamon laajennuksen ja saneerauksen myota vesistoon johdettu kuormitus on laskenut
merkittadvasti vuodesta 2019 l&htien, jolloin puhdistamolaajennus otettiin kayttoon. Vesis-
toon johdetut kuormitukset ovat olleet vuosina 2020-2025 alhaisemmalla tasolla 10 vuoden
aikavalia tarkasteltaessa, vaikka késitellyt jatevesimaarat ovat kasvaneet 10 vuoden aikana.
Vuoden 2025 puhdistamolta vesistoon johdettu kuormitus oli edellistd vuotta pienempi
muilta osin lukuun ottamatta fosfori- ja kiintoainekuormitusta sekd CODcr-kuormitusta.

Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2025 CODc::n osalta -56 %, BOD7aru:n 0salta
-88 %, kokonaisfosforin osalta -53 %, kokonaistypen osalta -86 %, ammoniumtypen osalta
-97 % ja kiintoaineen osalta -68 % pienempi vuosien 2014-2018 keskimé&éaraiseen vesisto-
kuormaan verrattuna. Vertailuvuodet 2014-2018 kuvaavat aikaa ennen puhdistamolaajen-
nuksen kayttoonottoa.

Tarkkailukertojen yksikkoprosessitulokset on esitetty liitteessa 20. Yksityiskohtaisempi ku-
vaus puhdistamon toiminnasta neljannesvuosijaksoilla on kappaleissa 6.3.1.-6.3.4.

6.3.1. Ensimmainen vuosineljannes
Puhdistamon paastdtarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.

Sateista ja lumen sulamisvesista johtuvia hulevesia tuli puhdistamolle jakson aikana neljalla
tarkkailukerralla (4/15, tarkkailukerroilla 2.1., 19.1., 27.1. sek& 5.2.), talléin hulevesien
osuus johdetusta jatevedesta oli 30 %.

Jakson keskimadrdinen tuleva BOD7atu-kuorma 1 900 kg/d vastasi 27 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihtelee merkittavésti
teollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma (3 100 kg/d
25.3.2025) vastasi noin 44 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
(720 kg/d 19.1.2025) vastasi noin 10 000 asukkaan jatevesikuormaa.

Puhdistamo toimi hyvin yhdeksalla tarkkailukerralla (9/15) ja melko hyvin kuudella
tarkkailukerralla (6/15).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta téydelliseen (90-100 %). Lahtevén
jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli  0,1-3,7 mg/l valilla ja lahteva
kokonaistyppipitoisuus vaihteli 2,8-12 mg/I vélilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus
(=78 %) saavutettiin kolmellatoista tarkkailukerralla (13/15) ja kokonaistypen puhdistusteho
vaihteli vélilla 74-95 %.

Puhdistamo toimi jakson tarkkailukerroilla melko hyvin tai hyvin. Melko hyvéa
puhdistustulos kahdella tarkkailukerralla johtui typen puhdistustehon puolivuotisraja-arvoa
matalammasta tuloksesta. Melko hyvé tulos kahdella tarkkailukerralla johtui CODcr:n
pitoisuuden tai puhdistustehon puolivuosijakson raja-arvon ylityksestd, mutta naillakin
tarkkailukerroilla CODcr:n pitoisuus/puhdistusteho téyttivat neljannesvuosijakson raja-
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arvot. Helmi-maaliskuussa ~ BODg7atu-tulokset  ylittivdt  pitoisuuden  osalta
neljannesvuosijakson raja-arvot kolmella tarkkailukerralla sekd yhdelld tarkkailukerralla
puolivuosijakson raja-arvon. Ylitykset ovat pienid ja saattavat johtua suodatuslaitoksen
metanolinsy6tosta, silla BOD7atu-tulokset nousivat suodatuslaitoksen jélkeen.

Puhdistamolta saadun tiedon mukaan suodatuslaitoksen logiikkakeskuksella on tehty jakson
aikana huoltotoitd, jotka ovat osin vaikuttaneet myds metanolinsyoton saatoihin. Puhdistamo
on jakson aikana maaliskuussa aloittanut fosforihapon (15-% liuos) sy&tdn prosessiin
suodatuslaitoksen N-soluille typenpoiston tehostamiseksi.

6.3.2. Toinen vuosineljdnnes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.
Jakson aikana puhdistamolle ei tullut suuria hulevesimaaria millaan tarkkailukerralla.

Puhdistamo toimi hyvin neljallatoista tarkkailukerralla (14/15) ja melko hyvin yhdella
tarkkailukerralla (1/15).

Jakson keskimaardinen tuleva BOD7atu-kuorma 1 700 kg/d vastasi 24 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihtelee merkittavasti
teollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma (3 000 kg/d
22.5.2025) vastasi noin 43 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
(930 kg/d 15.6.2025) vastasi noin 13 000 asukkaan jatevesikuormaa.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla erittdin voimakkaasta tdydelliseen (96-100 %).
Lahtevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli 0,1-1,3 mg/l vélilld ja lahteva
kokonaistyppipitoisuus vaihteli 2,3-9,0 mg/l vélilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus
(=78 %) saavutettiin neljilldtoista tarkkailukerralla (14/15) ja kokonaistypen puhdistusteho
vaihteli vélilla 74-96 %.

Puhdistamo toimi jakson tarkkailukerroilla melko hyvin tai hyvin. Melko hyva
puhdistustulos yhdella tarkkailukerralla johtui typen puhdistustehon puolivuotisraja-arvoa
matalammasta tuloksesta.

Puhdistamo on jakson aikana ajoittain syottanyt fosforihappoa (15-% liuos) prosessiin
suodatuslaitoksen N-soluille typenpoiston tehostamiseksi.

6.3.3. Kolmas vuosineljdnnes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.
Puhdistamo toimi hyvin viidell&toista tarkkailukerralla (15/15).

Jakson keskimaardinen tuleva BOD7atu-kuorma 1 600 kg/d vastasi 23 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD?7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihtelee merkittavasti
teollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma (2 900 kg/d
5.8.2025) vastasi noin 41 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
(690 kg/d 14.9.2025) vastasi noin 10 000 asukkaan jatevesikuormaa.
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Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla erittdin voimakkaasta tdydelliseen (98-100 %).
Lahtevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli 0,1-0,7 mg/l vélilla ja lahteva
kokonaistyppipitoisuus vaihteli 1,4-7,3 mg/l valilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus
(=78 %) saavutettiin viidelldtoista tarkkailukerralla (15/15) ja kokonaistypen puhdistusteho
vaihteli vélilla 83-97 %.

Puhdistamo toimi jakson tarkkailukerroilla hyvin.

Puhdistamo on jakson aikana ajoittain syottanyt fosforihappoa (15-% liuos) prosessiin
suodatuslaitoksen N-soluille typenpoiston tehostamiseksi.

6.3.4. Neljas vuosineljannes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.

Puhdistamo toimi hyvin yhdeksalla (9/15), melko hyvin neljélla (4/15), kohtalaisesti yhdella
(1/15) ja huonosti yhdell4 tarkkailukerralla (1/15).

Sateista ja lumen sulamisvesista johtuvia hulevesia tuli puhdistamolle jakson aikana seitse-
malla tarkkailukerralla (7/15, tarkkailukerroilla 9.10., 28.10., 9.11. (sunnuntaipdivan vir-
taama), 8.12.,10.12., 15.12. sekd 21.12.(sunnuntaipdivan virtaama), talléin hulevesien osuus
johdetusta jatevedestd oli virtaaman perusteella arvioituna noin 30-60 %. Jateveden lamp0o-
tila vaihteli 8,6—14,0 °C asteen viélilld jakson aikana.

Jakson keskimaéarainen tuleva BOD7atu-kuorma 1 800 kg/d vastasi 26 000 asukkaan jateve-
sikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihtelee merkittavasti teolli-
suudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD-7atu-tulokuorma (2 800 kg/d
9.10.2025) vastasi noin 40 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
(920 kg/d 5.10.2025) vastasi noin 13 100 asukkaan jatevesikuormaa.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla melko voimakkaasta taydelliseen (78-100 %). Lah-
tevan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli 0,1-6,7 mg/l vélilla ja l&hteva kokonais-
typpipitoisuus vaihteli 2,3—11 mg/I vélilld. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (=78 %)
saavutettiin yhdellatoista tarkkailukerralla (11/15) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli
vélillg 48-95 %.

Puhdistamo toimi jakson tarkkailukerroilla pd&osin hyvin tai melko hyvin. Melko hyva puh-
distustulos yhdella tarkkailukerralla johtui fosforin pitoisuuden ja puhdistustehon neljannes-
vuosi-raja-arvoja heikommista tuloksista (9.10.), kahdella tarkkailukerralla CODCr:n puh-
distustehon puolivuosi-raja-arvoa alhaisemmasta tuloksesta (5.10. ja 21.12.), sekd kahdella
tarkkailukerralla typen puhdistustehon puolivuotisraja-arvoa alhaisemmasta tuloksesta
(15.12. ja 21.12.). Puhdistamon ilmoituksen mukaan lokakuun tarkkailukerralla 9.10. oli
tarkkailun ajankohtana esiselkeytyksessa linja | pois kéaytosté laahainten vaihdon takia. Li-
séksi tarkkailukerralle osui runsaita hulevesia. Joulukuun tarkkailukerroille osui ajankohdan
runsaiden sateiden ja sulamisvesien aiheuttama huono puhdistustulos yhdelld tarkkailuker-
ralla (08.12., jolloin kiintoainetta on paassyt karkaamaan biologisesta prosessivaiheesta lah-
tevan veden naytteen joukkoon heikent&en tuloksia) tai kohtalaiseksi yhdell& tarkkailuker-
ralla (10.12.). Puhdistamon toiminta kuitenkin todettiin melko hyvéksi seuraavalla (15.12.)
tarkkailukerralla. L&hes kaikilla joulukuun tarkkailukerroilla tuleva vesi oli runsaiden hule-
ja vuotovesien takia laimeaa, mik& heikensi puhdistustehoja myds nitrifikaation ja
kokonaistypenpoistotehon osalta.
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6.4. Hulevedet, ohitukset ja vieméariverkoston saneeraus

Puhdistamolle tuli sateista ja/tai lumien sulamisvesisté johtuneita hule- ja vuotovesia tammi-
helmikuussa sekd marras-joulukuussa Hulevesia osui tarkkailukerroille tammi-helmikuussa
virtaaman mukaan arvioituna arkipéivan sekd sunnuntaipdivan virtaamista 30 % ja loka-jou-
lukuussa arkipdivan virtaamista 30—-60 % ja sunnuntaipéivan virtaamista 35-45 % (taulukko
1, kuva 3, liitteet 1, 4 ja 7).

Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesiméaarasta oli vuonna 2025 arviolta 44 %, Laitilan
osalta 29 %, Kustavin osalta 26 % ja Pyhdrannan osalta 55 %. Keskimé&éarin puhdistamolle
johdetussa jatevedessé oli hule- ja vuotovesia arviolta noin 40 %. (liite 24).

Puhdistamolle tulevan jateveden maksimivirtaama oli 15 766 m® (kuva 3, viikko 5,
30.1.2025).

Raportointivuonna puhdistamolla ei tapahtunut jateveden ohituksia ja viemariverkostossa
tapahtui jateveden ohitusta yhteensd 1 726 m3. Ohitusten aiheuttaman kuormituksen lasken-
nassa on kéytetty kyseisen kunnan jatevesien laatua lahimman tarkkailuajankohdan pitoi-
suuden mukaan ja ohitusten aiheuttamat kuormitukset on huomioitu jaksojen 1-2025, 3—
2025 ja 4-2025 puhdistustuloksissa.

Liitteella 23 on koottuna verkostosaneeraustoimenpiteitd Uudenkaupungin, Laitilan ja Py-
h&rannan viemaériverkostoissa.

6.5. Energiankulutus, kemikaalit ja kunnostustoimenpiteet

Prosessiin syotettiin vuoden aikana ferrisulfaattia PIX-105 keskiméaarin 75,5 g/m?® ja soodaa
keskimaarin 61,9 g/m3. Ferrisulfaattia syotettiin ajoittain kaksipistesy6ttona seka esiselkey-
tykseen ettd jalkiselkeytykseen menevaan jateveteen. Metanolia syo6tettiin suodatuslaitoksen
DN soluille lisahiililahteeksi keskimaarin 28,2 g/m3 vuoden aikana. Suodatuslaitoksen N-
soluille ei syotetty fosforihappoa lisaravinteeksi raportointivuoden aikana. Polymeeria kay-
tettiin lietteen kuivauksessa noin 10,9 kg/trs lietteen kuiva-ainetta kohden laskettuna.

Puhdistamon sahkonkulutus oli 0,48 kWh kasiteltyd jatevesikuutiota kohti.
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6.6. Hava-ainetarkkailu

Uudenkaupungin Haponniemen jatevedenpuhdistamolla tehtiin vuonna 2022 valtioneuvos-
ton asetuksen 1022/2006 vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (my6hemmin
hava-aineet) selvitys. Puhdistamolle tulevan ja puhdistamolta lahtevan jateveden hava-ainei-
den esiintymista tarkkailtiin ymparistélupapéaatoksen ESAVI 311/2021 méaaraysten mukai-
sesti. Tarkkailutuloksista laadittiin erillinen selvitys helmikuussa 2023, jossa oli myds ehdo-
tus jatkotarkkailusta, joka toteutettiin esityksen mukaisesti vuoden 2023 osalta.

Vuoden 2023 hava-tarkkailun tulosten perusteella laadittiin ehdotus jatkotarkkailusta, joka
toteutettiin esityksen mukaisesti vuonna 2024 ja 2025 Uudenkaupungin Haponniemen jate-
vedenpuhdistamon osalta. Vesistotarkkailua ei ole vield toteutettu, silla AVI:sta ei ole saatu
vastausta tarkkailuohjelmaehdotukseen.

Jatevesien hava-ainetarkkailua tehtiin vuonna 2025 neljannesvuosittain eli 4 kertaa vuodessa
Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy:n toimesta (liite 21). Haponniemen jateve-
denpuhdistamolle tuleva jatevesimé&ard vaihteli hava-ainetarkkailun néytepdivind 5 466—
7 172 m®/d valilla. Naytepaivien keskimairainen virtaama oli 6 361 m®/d, joka oli 94 % vuo-
den keskimaaraisesta virtaamasta 6 745 m®/d.

Puhdistamolta lahtevasta jatevedestd kerattiin ndytteet automaattisilla naytteenottimilla
koko vuorokauden ajan (24 h) aikaohjatusti. Hava-ainetarkkailun tutkimukset tehtiin puh-
distamon paéstotarkkailun ndytepéivien kanssa samanaikaisesti eli hava-aineet tutkittiin
paastotarkkailun kokoomanaytteista.

Liitteella 21 on esitetty tarkkailutulokset tutkimuskerroittain seka ndiden perusteella lasketut
vuosikuormitukset.

Taulukkoon 23 on koottu lahtevéssa jatevedessé havaittujen asetuksen 1022/2006 liitteen 1
taulukkojen C2 ja D aineiden pitoisuudet. Taulukossa on lahtevan jateveden minimi-, mak-
simi- ja aritmeettiset keskiarvopitoisuudet seka maksimi- ja keskiarvopitoisuuksien vertailu
meriveden ymparistonlaatunormeihin. Keskiarvopitoisuuksien laskennassa madaritysrajan
alittavat tulokset on otettu huomioon kayttdmalla maéaritysrajan puolikasta.

TAULUKKO 23. Lahtevassa jatevedessa vuonna 2025 havaittujen asetuksen 1022/2006 ai-
neiden pitoisuudet ja niiden vertailu ymparistonlaatunormeihin.

VUOSI 2025, naytteité 4 kpl
Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva
min max | keskimé&arin maksimi jaksolla keskimaarin jaksolla
pg/l pg/l pg/lf  vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS*
Kadmium kok. <0,01 0,01 0,008 5 % 4%
Elohopea kok. <0,01 0,01 0,008 14 % 11 %
Nikkeli kok. 9,7 12 11 140 % 124 %
Lyijy kok. <0,05 0,09 0,053 7% 4%
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0 0,080 0,040 8 % 4%
Tributyylitinat 0,0013 0,0014 0,0014 700 % 688 %
HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 0| 0,000538 0,000253 1% 1%
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,006 0,009 0,008 0,13 % 0,11 %

Lahtevassa jatevedessd havaittiin nikkelid yli AA-EQS arvon kaikilla tarkkailukerroilla.
Lahtevan nikkelin maksimi- ja keskiarvopitoisuudet olivat 1,2-1,4 -kertaisia AA-EQS ar-
voon verrattuna. Lahteva lyijypitoisuus oli yhdell& tarkkailukerralla alle maaritysrajan ja
maadritysrajan ylittavat pitoisuudet olivat maksimissaan 7 % AA-EQS arvosta. Vuoden
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keskiarvopitoisuus lyijyn osalta oli 4 % AA-EQS arvoon verrattuna.Lahtevén jateveden kad-
mium- ja elohopeapitoisuudet olivat kaikilla tarkkailukerroilla alle mé&aritysrajan.

Lahtevan jateveden kadmium, elohopea, nikkeli- ja lyijypitoisuudet olivat vastaavalla tasolla
tai alhaisempia kuin vuosien 2022-2024 tulokset.

Muita hava-aineita; tiatsolit, ftalaatit, alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit, orgaaniset tinayh-
disteet, palonestoaineet sek& PFAS-yhdisteet tutkittiin lahtevastd jatevedestd nelja kertaa
vuoden aikana.

Lahtevassa jatevedessd ei havaittu tiatsoleita (TCMTB bensotiatsoli-2-yylitio metyyli-
tiosyanaatti, MBT:2-Merkaptobentsotiatsoli / bentsotiatsoli-2-tioli). MBT kuuluu asetuksen
1022/2006 liitteen 1 taulukon D aineisiin, mutta asetuksessa ei ole madritetty MBT:lle me-
riveden ympéristonlaatunormia.

Myoskaan alkyylifenoleita ja niiden etoksylaatteja (nonyyli- ja oktyylifenolit) ei havaittu
lahtevéssa jatevedessa.

Lahtevassa jatevedessé havaittiin palonestoaineista HBCD-yhdisteitd kahdella tarkkailuker-
ralla (elo- ja lokakuussa), jolloin pitoisuus HBCD (summa alfa-, beeta- ja gamma-HBCD)
oli maksimissaan 1% MAC-EQS arvosta 0,05. Palontorjunta-aineisiin kuuluvia bromattuja
difenyylieettereitd (PBDE) ei tutkittu vuoden 2025 tarkkailussa.

Lahtevassa jatevedessa havaittiin dibutyyliftalaattia (DBP) kahdella tarkkailukerralla (maa-
lis- ja toukokuussa). Dibutyyliftalaattipitoisuus oli maksimissaan 8% ja keskimaarin 4 %
AA-EQS arvosta.

Lahtevassa jatevedessé havaittiin orgaanisia tinayhdisteita kaikilla tarkkailukerroilla. Ase-
tuksen 1022/2006 aineisiin kuuluvan tributyylitinan (TBT) pitoisuus l&dhtevéssa jatevedessa
oli kaikilla tarkkailukerroilla suurempi kuin AA-EQS arvo. Léhteva tributyylitinapitoisuus
oli maksimissaan noin 7-kertainen ja keskimaarin noin 7-kertainen AA-EQS arvoon verrat-
tuna. Jatevesissé havaittiin TBT:n lisdksi monobutyylitinaa ja dibutyylitinaa.

Lahtevéssa jatevedessa havaittiin PFAS-yhdisteisiin kuuluvaa perfluoro-oktaanisulfonaattia
(PFOS) kaikilla tarkkailukerroilla. L&dhteva PFOS pitoisuus oli maksimissaan 0,13 % ja kes-
kimaarin 0,11 % meriveden MAC-EQS arvosta. Asetuksessa 1022/2006 PFOS yhdisteelle
ei ole méaritelty AA-EQS arvoa. Lahteva PFOS pitoisuus oli kuitenkin moninkertainen EU
direktiivin muiden pintavesien PFOS:in AA-EQS arvoon 0,00013 pg/l verrattuna. L&hte-
vassa jatevedessa havaittiin myds muita PFAS yhdisteita.

Yhteenvetona l&htevan jateveden hava-aineiden pitoisuudet olivat edellisen vuoden tasolla.
MBT:t4, bentsyylibutyyliftalaattia (BBP) seka oktyylifenoleita ei havaittu vuonna 2025 ku-
ten vuonna 2022 oli havaittu. Muiden osalta keskimaaréiset pitoisuudet olivat edellisen vuo-
den tasolla. Teollisuusjatevesitarkkailujen perusteella puhdistamon viemérdintialueella si-
jaitsevan kaatopaikan suotovesissa on havaittu melko suuria pitoisuuksia tributyylitinaa seka
muita orgaanisia tinayhdisteitd, joita on havaittu myos puhdistamolta lahtevasta jatevedesta.
MBT:n mahdollinen ldhde ei ole selvilla, silla teollisuusjatevesista ei ole tutkittu tiatsoleita.

Tutkittujen hava-aineiden kuormitus vesistéon on laskettu puhdistamolla kasitellyn jateve-

simé&éran ja puhdistamolta lahtevan jateveden keskiarvopitoisuuksien perusteella. Kuormi-
tuslaskennassa maééritysrajan alittavien pitoisuuksien osalta on kaytetty maaritysrajan
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puolikasta. Mikali kaikki tutkitut pitoisuudet ovat alle mééritysrajan, lahteva keskiarvopitoi-
suus ja kuormitus on tulkittu nollaksi. Vesistokuormituslaskelma on liitteella 21.

Taulukkoon 24 on koottu puhdistamolta l&htevassé jatevedessd havaittujen asetuksen
1022/2006 liitteen 1 taulukkojen C2 ja D aineiden kuormitus (kg/a) vesistoon. Kuormitus
vuonna 2025 oli edellisen vuoden tasoa vastaava tai alhaisempi. MBT:t4, bentsyylibutyylif-
talaattia seka oktyylifenoleita ei havaittu vuonna 2025.

TAULUKKO 24. Asetuksen 1022/2006 aineiden kuormitus vesistdon vuosina 2022—-2025.

2022 2023 2024 2025

Kasitelty virtaama m®/a 2 496 824 2709 618 2 653 487 2 461 876
Aineryhmat/yhdisteet Kuormitus Kuormitus| Kuormitus| Kuormitus
vesistéon vesistoon| vesistdon vesistoon

kg/a kg/a kg/a kg/a

Kadmium kok. 0,022 0,024 0,027 0,018
Elohopea kok. 0,032 0,027 0,033 0,018
Nikkeli kok. 35 34 30 26
Lyijy kok. 0,21 0,24 0,14 0,13
MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli/bentsotiatsoli-2-tioli) 12 0 0 0
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0,062 0 0 0
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,16 0,22 0,053 0,090
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0,0062 0 0 0
Tributyylitinat 0,0061 0,0058 0,0048 0,0034
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0,0022 0,0030 0 0,00062
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,038 0,024 0,023 0,020

Hava-aineiden paastotarkkailun jatkon osalta odotetaan AVI:n paatésta vuonna 2024 esitet-
tyihin puhdistamon ja vesiston tarkkailuohjelmiin. Tarkkailuohjelmaesitykset ovat hyvak-
syttavana valvovalla viranomaisella. Vuoden 2026 puhdistamon hava-aineiden péaéstotark-
kailujen osalta jatketaan vuoden 2024 tarkkailuohjelmaesityksen mukaisesti.

6.7. Ymparistélupa ja muutokset tarkkailussa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI p&éatds nro 311/2021). Uuden ympéristéluvan mukaiset puhdis-
tusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Ymparistélupaan haettiin vuonna 2023 muutosta VVaasan hallinto-oikeudelta. VHO antoi asi-
asta paatoksen 6.10.2023 nro 1245/2023. Paatoksesté ei ole valitettu, joten se on lainvoimai-
nen. Paatoksessd VHO kumoaa ESAVI:n paatoksen siltd osin kuin silld on hylatty hakemus
jatevedenpuhdistamon purkupaikan pysyttdmisestd ennallaan.

VHO:n pééatoksessé 6.10.2023 lupamaaraykset 1 ja 2 kuuluvat muutettuina seuraavasti:

1. Jatevedet on johdettava nykyiseen purkupaikkaan (poistettu tekstid). Viemériputki ja siihen
liittyvat rakenteet on pidettdva kunnossa. Jadn mahdollisesta heikentymisesté purkupaikalla on
varoitettava asianmukaisesti.”

2. Luvan haltijan tulee tehd& valtion ymparistélupaviranomaiselle selvitys jatevesien
jalkikasittelyn ja hygienisoinnin tarpeesta ja toteuttamismahdollisuuksista seké niiden vaikutuksista
jatevedenpuhdistamon puhdistettujen jatevesien laatuun ja maaréan 30.6.2025 mennessa.
Selvityksessa on tarkasteltava jatevedenpuhdistamon puhdistustuloksia viiden edeltéavan vuoden
ajalta ja mahdollisuuksia tehostaa puhdistamon toimintaa niin, etta toiminnassa saavutetaan
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toiminnanharjoittajan valituksessa esitetyt raja-arvot ja puhdistustehovaatimukset. Selvityksen
perusteella luvan haltijan on tehtéva esitys aluehallintoviraston paatoksen lupamaaraysten 5 ja 6
tarkistamiseksi.”

Paivitetty kaytto- ja paastotarkkailuohjelma lahetettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen
hyvaksyttavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022 alusta pééastotarkkailu toteutetaan tdman péivite-
tyn ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, Hapdnniemen ja-
tevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailunohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-
7785).

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-14.11.20201 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&-Suomen aluehallintoviraston péatdsten 30.4.2019
nro 173/2019 ja 13.5.2020 nro 181/2020 mukaisesti. Puhdistamon padstotarkkailua tehtiin
15.11.-31.12.2021 uuden ymparistdluvan vaatimusten mukaiseksi.

Vuonna 2022 aloitettiin tarkkailu Laitilan lisaksi Kustavin sekd Pyharannan kunnista johde-
tuista jatevesista kuntien kuormitusosuuksien arvioimiseksi. Tarkkailuun liittyvat luvut on
lisatty vuosiraportteihin edell& mainitusta vuodesta l&htien.

Vuodesta 2022 paastotarkkailuun lisattiin vesiympéristélle haitallisten ja vaarallisten ainei-
den tarkkailu ja niisté tehtavé selvitys uuden ymparistéluvan periaatteiden mukaisesti. Tark-
kailutuloksista laaditaan vuosittain erilliset selvitykset. Haitallisten aineiden jatkotarkkai-
lusta tehdaan erilliset esitykset tarkkailujen jalkeen.

Hava-aineiden péastotarkkailun jatkon osalta odotetaan AV1:n paatosta vuonna 2024 esitet-
tyihin puhdistamon ja vesiston tarkkailuohjelmiin. Tarkkailuohjelmaesitykset ovat hyvak-
syttavana valvovalla viranomaisella. Vuoden 2026 puhdistamon hava-aineiden paastotark-
kailujen osalta jatketaan vuoden 2024 tarkkailuohjelmaesityksen mukaisesti.
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Uusikaupunki PUHDISTAMO: H&pdnnimen jatevedenpuhdistamo VUOSI: 2025
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lis&hiili ja -ravinteet Lietteen loppusijoitus Tuotu
mittaus Tuleva [ ] Lahteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m%d m’kk  |Ferrisulfaatt Sooda Metanoli Gasum Huittinen Gasum Turku | ympikaivoliete

min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk kg/kk m>/kk
Tammi 5359 7941 15 766 246 199 16 319,1 66,3 16 462,5 | 66,9 5136,1 20,9 0,0 400 440,0 265,7
Helmi 5232 6913 9591 193576 14 354,9 74,2 12 613,6 | 65,2 4664,9 24,1 0,0 357 440,0 232,6
Maalis 4572 6 061 7 055 187 905 15 256,5 81,2 13037,8 69,4 5070,3 27,0 0,0 442 900,0 226,1
Huhti 4554 6231 9150 186 942 15741,6 84,2 11771,2 63,0 4126,5 22,1 0,0 444 980,0 512,6
Touko 4634 5842 7 860 181 086 15712,2 86,8 10343,8 | 57,1 3735,8 20,6 0,0 396 620,0 514,5
Kesa 4799 6 169 10 315 185 058 15 108,9 81,6 10173,5 55,0 8 959,9 48,4 0,0 397 700,0 491,5
Heina 4413 5448 6 332 168 881 16 418,9 97,2 130894 77,5 8 113,7 48,0 0,0 356 200,0 681,8
Elo 4287 5438 6 982 168 571 152115 90,2 118950 70,6 |[10299,8 61,1 0,0 402 840,0 629,9
Syys 4067 6 660 10 816 199 812 15718,5 78,7 9018,5 45,1 5709,6 28,6 0,0 353 360,0 469,0
Loka 5162 7225 11 329 223999 16 495,9 73,6 12076,3 | 53,9 4146,7 18,5 0,0 402 280,0 791,5
Marras 6 429 7 847 10 100 235423 13 457,9 57,2 14 555,5 61,8 4092,7 17,4 0,0 399 580,0 545,9
Joulu 5439 9175 15740 284 424 15 349,0 54,0 16 836,7 | 59,2 5 056,6 17,8 0,0 268 960,0 | 137 160,0 390,0
YHTEENSA KOKO VUONNA 2461876,0(185144,9 752 |151873,8 61,7 |[69112,6 28,1 0,0 0,0 4623 300,0 137 160,0 5751,1
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 6 744,9 15,8
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiot ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 315916,2( 279887,88| 261332,6| 319409 1176545,92|kWh/jakso selvitetaan kaantodpuolella, talldin rasti ruutuun ]
Polymeeri jateveteen: 4562,49 4562,94| 4562,49| 4562,49 18250,41|kgl/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: 17885|kgljakso Ei ohituksia Ul
Muu kemikaali: O|kg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: 0lkg/jakso nimi: Matti Piiroinen
puhnro: 0505266613

Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti:  matti.piiroinen@uusikaupunki.fi
muutokset LIEi ‘ L1 Kyllg, selvitys alle: Teknisen henkilon yhteystiedot:
Kemikaalit raportoitu Kemidigiin puhdistamon toimesta Kylla  [] Ei, raportointi selvitetaén puhnro:
Laskutettu jatevesimaara Puhdistamon viemar6intialueella laskutettu jv-maara: @posti:

(vuotovesi-% arviointia varten)
Puhdistamon puhtaan veden kulutus m3/a ‘

Kustavi 62015, Pyharanta 16677, Uusikaupunki 981687, Laitila 419 260

1243




LITE 1

HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet

[] eitehty

[] tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyisté toimenpiteista): : kokonaisarvio toimenpiteiden vaikutuksesta vuotovesien maaraan (-%)
kpl uusia jatevedenpumppaamoja metrié rakennettu viettoviemaria kpl saneerattuja jatevesikaivoja
kpl saneerattuja jatevedenpumppaamoja metrid rakennettu paineviemaria kpl uusia jatevesikaivoja
kpl poistettuja jatevedenpumppaamoja metrid saneerattu viemarilinjoja muut, selvitys alle

Lisatiedot (mm. vuotovesitutkimuksien maara, saneeraussuunnitelmat, jne.):

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet
[] eitehty

[] tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyistéa toimenpiteisté ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

[] Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaéara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays 16.1.2026 Nimi Tuula Kusmin-Renholm




Haponniemen jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevesimaarat kunnittain / 2025

10-12 m3 Yhteensa Osuudet
Laitila 144 893 134 900 138 854 169 026 587 673 24
Kustavi 15 224 18 855 23 055 26 488 83 622 3
Pyharanta 10 021 7 763 8174 11 216 37 174 2
Uusikaupunki 448 312 390 536 375123 529 853 1743824 71
Yhteensa m3 618 450 552 054 545 206 736 583 2 452 293 100

Lisatieto: eroaa puhdistamon mittaamasta tulevan veden maarasta noin 9583 m3.

Péivitetty 15.1.2026

LITE 1



Yhdistelméataulukko #4 s.1(10)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 26-632 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 S

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 2.1 8.1. 19.1. 21.1. 27.1. 5.2. 10.2. 16.2. 20.2. 25.2. 6.3. 11.3. 19.3. 23.3.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 8360 6930 6530 6870 8790 8640 7100 5230 5950 6730 7060 6500 6130 5130
Kasitelty m3/d 8360 6930 6530 6870 8790 8640 7100 5230 5950 6730 7060 6500 6130 5130
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,00 0
Vesistoon m3/d 8360 6930 6530 6870 8790 8640 7100 5230 5950 6730 7060 6500 6130 5130
pros.lampé  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 7,0 7,8 6,3 6,7 6,2 6,3 7,2 6,0 6,3 6,1 6,2 7,0 6,8
Ohitus °C
Vesistoon °C 7,0 7,8 6,3 6,7 6,2 6,3 7,2 6,0 6,3 6,1 6,2 7,0 6,8
pH Tuleva (vI) 7,2 7,2 7,5 7,2 7,2 7,2 7,3 7.4 74 7,3 7,3 7,1 7,3 7,5
Kasitelty 7,2 7,1 7,3 7,1 7,1 7,1 7,1 7,2 7,1 7,2 7,2 7,2 7,1 7,3
Ohitus
Vesistoon 7,2 7,1 7,3 7,1 7,1 7,1 7,1 7,2 7,1 7,2 7,2 7,2 7,1 7,3
coDCr Tuleva (vI) kg/d 4000 5600 1900 4100 4400 3500 4100 3000 3800 3800 4800 4800 4500 2600
Kasitelty kg/d 380 290 250 300 400 350 330 230 280 340 360 300 370 260
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 380 290 250 300 400 350 330 230 280 340 360 300 370 260
Tuleva (vI) mg/l 480 810 290 600 500 400 570 570 630 560 680 740 730 510
Kasitelty mg/l 46 42 38 43 46 40 47 44 47 51 51 46 61 50
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 46 42 38 43 46 40 47 44 47 51 51 46 61 50
Kasittelyteho % 90 95 87 93 91 90 92 92 93 91 93 94 92 90
Kokonaisteho % 90 95 87 93 91 90 92 92 93 91 93 94 92 90
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d 2300 2200 720 1900 1500 1700 1800 1400 1800 1800 2100 2100 2500 1000
Kasitelty kg/d 39 35 21 42 42 43 28 13 35 81 92 64 67 26
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 39 35 21 42 42 43 28 13 35 81 92 64 67 26
Tuleva (vI) mg/l 270 310 110 270 170 200 250 260 300 260 300 320 410 200
Kasitelty mg/l 4,7 5,0 3,2 6,1 4,8 5,0 3,9 2,5 5,9 12 13 9,9 1 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,7 5,0 3,2 6,1 4,8 5,0 3,9 2,5 5,9 12 13 9,9 1 51
Kasittelyteho % 98 98 97 98 97 98 98 99 98 95 96 97 97 97
Kokonaisteho % 98 98 97 98 97 98 98 99 98 95 96 97 97 97
kok.P Tuleva (vI) kg/d 37 56 30 44 41 30 53 29 48 44 47 40 48 32
Kasitelty kg/d 0,92 0,42 0,35 0,36 0,65 0,53 0,42 0,26 0,35 0,35 0,49 0,36 0,32 0,27
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,92 0,42 0,35 0,36 0,65 0,53 0,42 0,26 0,35 0,35 0,49 0,36 0,32 0,27
Tuleva (vI) mg/l 4,4 8,1 4,6 6,4 4,7 3,5 74 5,6 8,1 6,6 6,7 6,2 7,9 6,2
Kasitelty mg/l 0,11 0,060 0,053 0,052 0,074 0,061 0,059 0,049 0,059 0,052 0,070 0,055 0,053 0,053
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,11 0,060 0,053 0,052 0,074 0,061 0,059 0,049 0,059 0,052 0,070 0,055 0,063 0,053
Kasittelyteho % 98 99 99 99 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 98 99 99 99 98 98 99 99 99 99 99 99 99 99
liuk.P Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,053 0,043 0,042 0,046 0,042 0,050 0,038 0,042 0,087 0,045 0,050 0,038 0,042 0,043
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,053 0,043 0,042 0,046 0,042 0,050 0,038 0,042 0,087 0,045 0,050 0,038 0,042 0,043
kok.N Tuleva (vI) kg/d 280 340 250 330 330 280 350 250 320 320 340 320 360 270
Kasitelty kg/d 57 46 33 52 58 71 55 21 42 81 71 57 37 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 57 46 33 52 58 71 55 21 42 81 71 57 37 14
Tuleva (vI) mg/l 34 49 38 48 37 32 49 47 54 48 48 49 59 53
Kasitelty mg/l 6,8 6,6 5,0 7,6 6,6 8,2 7,7 41 7,0 12 10 8,8 6,0 2,8
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 6,8 6,6 5,0 7,6 6,6 8,2 7,7 41 7,0 12 10 8,8 6,0 2,8
Kasittelyteho % 80 87 87 84 82 74 84 91 87 75 79 82 90 95
Kokonaisteho % 80 87 87 84 82 74 84 91 87 75 79 82 90 95
NH4-N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,84 3,5 2,6 6,2 1 29 13 2,1 8,9 22 26 12 3,7 0,51
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 0,84 3,5 2,6 6,2 11 29 13 2,1 8,9 22 26 12 3,7 0,51




Yhdistelméataulukko #4 s. 2 (10)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 26-632 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 S

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 25.3. 2.4. 6.4. 10.4. 14.4. 29.4. 7.5. 15.5. 18.5. 22.5. 26.5. 2.6. 5.6. 10.6.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 5920 5720 4550 5600 5930 6550 6500 6090 4630 5640 5330 10300 6470 6310
Kasitelty m3/d 5920 5720 4550 5600 5930 6550 6500 6090 4630 5640 5330 10300 6470 6310
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 5920 5720 4550 5600 5930 6550 6500 6090 4630 5640 5330 10300 6470 6310
pros.lampé  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 8,1 6,9 6,9 7,2 7,2 8,4 9,0 9,5 9,6 10,2 10,3 10,8 11,2 12,1
Ohitus °C
Vesistoon °C 8,1 6,9 6,9 7,2 7,2 84 9,0 9,5 9,6 10,2 10,3 10,8 11,2 12,1
pH Tuleva (vI) 7,2 7,3 7,5 74 74 7.4 74 7.4 7,5 74 74 74 74 7,2
Kasitelty 7,2 7,2 74 74 7.4 7,3 7,3 7,3 7,5 74 74 7,1 7,3 7,5
Ohitus
Vesistoon 7,2 7,2 74 74 7.4 7,3 7,3 7,3 7,5 74 74 7,1 7,3 7,5
coDCr Tuleva (vI) kg/d 5600 4900 3800 4800 2900 6200 4900 5100 2700 5400 3800 5800 5200 5200
Kasitelty kg/d 270 290 240 270 290 110 280 280 200 270 220 400 310 280
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 270 290 240 270 290 110 280 280 200 270 220 400 310 280
Tuleva (vI) mg/l 940 860 840 860 490 950 750 830 590 950 710 560 800 830
Kasitelty mg/l 45 51 52 49 49 17 43 46 44 48 41 39 48 44
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 45 51 52 49 49 17 43 46 44 48 41 39 48 44
Kasittelyteho % 95 94 94 94 90 98 94 94 93 95 94 93 94 95
Kokonaisteho % 95 94 94 94 90 98 94 94 93 95 94 93 94 95
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d 3100 2300 1000 1600 1000 1900 1900 1700 1000 3000 1600 1400 2600 1800
Kasitelty kg/d 30 33 21 15 19 14 23 18 12 15 3,7 14 15 20
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 30 33 21 15 19 14 23 18 12 15 3,7 14 15 20
Tuleva (vI) mg/l 520 400 220 290 170 290 290 280 220 530 300 140 400 280
Kasitelty mg/l 51 5,8 4,6 2,7 3,2 2,1 3,6 2,9 2,6 2,7 0,70 1,4 2,3 3,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 51 5,8 4,6 2,7 3,2 2,1 3,6 2,9 2,6 2,7 0,70 1,4 2,3 3,1
Kasittelyteho % 99 99 98 99 98 99 99 99 99 99 100 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 98 99 98 99 99 99 99 99 100 99 99 99
kok.P Tuleva (vI) kg/d 44 54 37 42 39 49 43 54 37 52 50 54 41 47
Kasitelty kg/d 0,33 0,57 0,41 0,54 0,77 0,60 0,64 0,50 0,44 0,56 0,40 0,94 0,45 0,69
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,33 0,57 0,41 0,54 0,77 0,60 0,64 0,50 0,44 0,56 0,40 0,94 0,45 0,69
Tuleva (vI) mg/l 7,5 9,4 8,1 7,5 6,5 7,5 6,6 8,8 7,9 9,3 9,3 5,2 6,3 7.4
Kasitelty mg/l 0,056 0,10 0,091 0,097 0,13 0,092 0,098 0,082 0,096 0,10 0,076 0,091 0,069 0,11
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,056 0,10 0,091 0,097 0,13 0,092 0,098 0,082 0,096 0,10 0,076 0,091 0,069 0,11
Kasittelyteho % 99 99 99 99 98 99 99 99 99 99 99 98 99 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 98 99 99 99 99 99 99 98 99 99
liuk.P Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,045 0,074 0,065 0,066 0,068 0,072 0,068 0,060 0,065 0,058 0,054 0,068 0,049 0,060
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,045 0,074 0,065 0,066 0,068 0,072 0,068 0,060 0,065 0,058 0,054 0,068 0,049 0,060
kok.N Tuleva (vI) kg/d 330 370 260 340 280 310 310 350 230 340 320 360 270 320
Kasitelty kg/d 29 24 1 21 32 26 21 21 1 21 20 93 31 32
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 29 24 1 21 32 26 21 21 1 21 20 93 31 32
Tuleva (vI) mg/l 55 64 58 61 48 48 47 57 50 60 60 35 42 51
Kasitelty mg/l 4,9 4,2 2,4 3,8 54 3,9 3,2 3,5 2,3 3,8 3,8 9,0 4,8 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,9 4,2 2,4 3,8 54 3,9 3,2 3,5 2,3 3,8 3,8 9,0 4,8 51
Kasittelyteho % 91 93 96 94 89 92 93 94 95 94 94 74 89 90
Kokonaisteho % 91 93 96 94 89 92 93 94 95 94 94 74 89 90
NH4-N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 1,8 1,7 0,46 11 1,8 1,3 1,9 3,7 0,46 1,7 0,53 13 1,9 0,63
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 18 1,7 0,46 11 18 1,3 19 3,7 0,46 1,7 0,53 13 19 0,63




Yhdistelméataulukko #4 s. 3(10)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 26-632 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 Sia

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 15.6. 25.6. 1.7. 9.7. 14.7. 24.7. 27.7. 5.8. 11.8. 17.8. 21.8. 27.8. 4.9. 10.9.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 5160 5780 5560 5820 6040 5270 4610 5730 4900 6770 5210 5470 5430 5360
Kasitelty m3/d 5160 5780 5560 5820 6040 5270 4610 5730 4900 6770 5210 5470 5430 5360
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 5160 5780 5560 5820 6040 5270 4610 5730 4900 6770 5210 5470 5430 5360
pros.lampé  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 12,3 13,1 13,2 13,6 13,9 15,6 15,8 16,5 16,5 16,3 16,4 17,3 17,4 16,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 12,3 13,1 13,2 13,6 13,9 15,6 15,8 16,5 16,5 16,3 16,4 17,3 17,4 16,0
pH Tuleva (vI) 7,5 7,5 7.4 74 7,3 7,2 7,5 7,1 7,2 74 7,3 7,3 7,2 7,3
Kasitelty 74 74 74 7,5 7.4 7,5 7,7 7,6 7,7 7,3 74 7,5 7,5 7,6
Ohitus
Vesistoon 74 74 74 7,5 7.4 7,5 7,7 7,6 7,7 7,3 74 7,5 7,5 7,6
coDCr Tuleva (vI) kg/d 2600 4900 4000 4100 3500 5200 2900 5200 3400 3000 4300 4500 3900 3300
Kasitelty kg/d 200 260 220 220 280 230 220 270 220 290 160 200 260 270
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 200 260 220 220 280 230 220 270 220 290 160 200 260 270
Tuleva (vI) mg/l 500 840 720 710 580 980 620 910 690 440 830 820 710 610
Kasitelty mg/l 38 45 39 37 46 44 47 48 45 43 31 36 47 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 38 45 39 37 46 44 47 48 45 43 31 36 47 51
Kasittelyteho % 92 95 95 95 92 96 92 95 93 90 96 96 93 92
Kokonaisteho % 92 95 95 95 92 96 92 95 93 90 96 96 93 92
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d 930 1900 1300 1700 1400 2400 1100 2900 1100 1100 2500 1800 2000 1300
Kasitelty kg/d 13 14 6,7 10 7,2 1 8,8 24 14 20 14 21 15 10
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 13 14 6,7 10 7,2 1 8,8 24 14 20 14 21 15 10
Tuleva (vI) mg/l 180 320 240 290 230 450 240 510 230 160 470 320 370 250
Kasitelty mg/l 2,5 2,4 1,2 1,8 1,2 2,0 1,9 4,2 2,8 3,0 2,7 3,9 2,8 1,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,5 2,4 1,2 1,8 1,2 2,0 1,9 4,2 2,8 3,0 2,7 3,9 2,8 1,9
Kasittelyteho % 99 99 100 99 99 100 99 99 99 98 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99 100 99 99 99 98 99 99 99 99
kok.P Tuleva (vI) kg/d 35 51 48 44 43 46 38 52 39 35 42 44 36 27
Kasitelty kg/d 0,47 0,64 0,52 0,70 0,54 0,53 0,65 1,3 0,59 1,0 0,52 1,3 11 0,44
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,47 0,64 0,52 0,70 0,54 0,53 0,65 1,3 0,59 1,0 0,52 1,3 11 0,44
Tuleva (vI) mg/l 6,7 8,9 8,7 7,6 7,1 8,7 8,3 9,0 8,0 5,2 8,0 8,0 6,7 51
Kasitelty mg/l 0,091 0,11 0,093 0,12 0,090 0,10 0,14 0,22 0,12 0,15 0,10 0,24 0,21 0,082
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,091 0,11 0,093 0,12 0,090 0,10 0,14 0,22 0,12 0,15 0,10 0,24 0,21 0,082
Kasittelyteho % 99 99 99 98 99 99 98 98 99 97 99 97 97 98
Kokonaisteho % 99 99 99 98 99 99 98 98 99 97 99 97 97 98
liuk.P Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,059 0,064 0,066 0,099 0,070 0,088 0,095 0,15 0,082 0,061 0,061 0,075 0,078 0,066
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,059 0,064 0,066 0,099 0,070 0,088 0,095 0,15 0,082 0,061 0,061 0,075 0,078 0,066
kok.N Tuleva (vI) kg/d 230 310 290 290 300 310 240 330 270 280 300 330 280 260
Kasitelty kg/d 22 32 27 14 18 16 9,7 14 9,3 49 21 19 14 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 22 32 27 14 18 16 9,7 14 9,3 49 21 19 14 14
Tuleva (vI) mg/l 44 54 53 50 49 58 53 57 56 42 57 60 51 48
Kasitelty mg/l 4,3 55 4,9 2,4 3,0 3,1 2,1 2,5 1,9 7,3 4,0 34 2,6 2,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,3 55 4,9 2,4 3,0 3,1 2,1 2,5 1,9 7,3 4,0 34 2,6 2,6
Kasittelyteho % 90 90 91 95 94 95 96 96 97 83 93 94 95 95
Kokonaisteho % 90 90 91 95 94 95 96 96 97 83 93 94 95 95
NH4-N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,52 1,2 11 0,58 1,2 2,1 0,46 1,7 15 4,7 1,6 1,6 11 0,54
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 0,52 12 11 0,58 12 2,1 0,46 1,7 15 4,7 1,6 1,6 11 0,54




Yhdistelméataulukko #4 s. 4 (10)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 26-632 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 S

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 14.9. 16.9. 22.9. 5.10. 9.10. 14.10. 20.10. 28.10. 6.11. 9.11. 11.11. 17.11. 26.11. 4.12.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 4070 7200 7400 5740 8670 7170 6190 8890 7200 6980 6990 7810 8040 8030
Kasitelty m3/d 4070 7200 7400 5740 8670 7170 6190 8890 7200 6980 6990 7810 8040 8030
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 4070 7200 7400 5740 8670 7170 6190 8890 7200 6980 6990 7810 8040 8030
pros.lampé  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 16,1 15,7 16,1 14,0 13,9 13,5 12,9 12,1 12,0 11,7 11,8 11,3 11,3 9,8
Ohitus °C
Vesistoon °C 16,1 15,7 16,1 14,0 13,9 13,5 12,9 12,1 12,0 11,7 11,8 11,3 11,3 9,8
pH Tuleva (vI) 74 7,2 7,3 7,3 7,0 7,1 7,2 7,2 7,3 74 7,1 7,3 7,2 7,1
Kasitelty 7,5 7,3 7,6 7,3 7,1 7,2 7,3 7,3 7,5 7,5 74 7,3 7,3 7,2
Ohitus
Vesistoon 7,5 7,3 7,6 7,3 7,1 7,2 7,3 7,3 7,5 7,5 74 7,3 7,3 7,2
coDCr Tuleva (vI) kg/d 1700 4300 3300 2100 5300 5200 3200 4900 4000 3600 4800 5300 4200 5500
Kasitelty kg/d 170 310 260 220 490 290 240 350 350 230 310 270 310 390
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 170 310 260 220 490 290 240 350 350 230 310 270 310 390
Tuleva (vI) mg/l 410 600 450 360 610 730 520 550 560 510 690 680 520 680
Kasitelty mg/l 43 43 35 38 56 41 39 39 48 33 44 35 38 49
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 43 43 35 38 56 41 39 39 48 33 44 35 38 49
Kasittelyteho % 90 93 92 89 91 94 93 93 91 94 94 95 93 93
Kokonaisteho % 90 93 92 89 91 94 93 93 91 94 94 95 93 93
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d 690 1700 1600 920 2800 2400 1200 2100 1700 1400 1800 1700 2000 2700
Kasitelty kg/d 13 19 1 9,2 33 18 13 22 19 11 24 6,2 21 56
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 13 19 1 9,2 33 18 13 22 19 11 24 6,2 21 56
Tuleva (vI) mg/l 170 240 210 160 320 330 200 240 230 200 260 220 250 330
Kasitelty mg/l 3,1 2,7 15 1,6 3,8 2,5 2,1 2,5 2,6 1,6 3,5 0,80 2,6 7,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,1 2,7 15 1,6 3,8 2,5 2,1 2,5 2,6 1,6 3,5 0,80 2,6 7,0
Kasittelyteho % 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 100 99 98
Kokonaisteho % 98 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 100 99 98
kok.P Tuleva (vI) kg/d 21 42 36 29 42 47 39 54 47 41 60 48 43 51
Kasitelty kg/d 0,34 1,2 0,89 0,37 3,5 1,2 0,59 11 11 0,52 0,84 0,52 0,97 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,34 1,2 0,89 0,37 3,5 1,2 0,59 11 11 0,52 0,84 0,52 0,97 1,6
Tuleva (vI) mg/l 51 5,8 4,9 5,0 4,8 6,5 6,3 6,1 6,5 5,9 8,6 6,2 54 6,4
Kasitelty mg/l 0,084 0,16 0,12 0,065 0,40 0,17 0,096 0,12 0,15 0,075 0,12 0,067 0,12 0,20
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,084 0,16 0,12 0,065 0,40 0,17 0,096 0,12 0,15 0,075 0,12 0,067 0,12 0,20
Kasittelyteho % 98 97 98 99 92 97 98 98 98 99 99 99 98 97
Kokonaisteho % 98 97 98 99 92 97 98 98 98 99 99 99 98 97
liuk.P Tuleva (v) mg/l 2,2
Kasitelty mg/l 0,047 0,039 0,048 0,059 0,12 0,042 0,058 0,061 0,083 0,063 0,078 0,060 0,047 0,046
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,047 0,039 0,048 0,059 0,12 0,042 0,058 0,061 0,083 0,063 0,078 0,060 0,047 0,046
kok.N Tuleva (vI) kg/d 170 320 300 260 320 280 300 340 290 290 240 320 310 310
Kasitelty kg/d 5,7 27 27 14 60 27 20 38 28 19 16 30 34 38
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 5,7 27 27 14 60 27 20 38 28 19 16 30 34 38
Tuleva (vI) mg/l 43 44 40 45 37 39 48 38 40 42 35 41 39 39
Kasitelty mg/l 1,4 3,7 3,6 2,4 6,9 3,8 3,3 4,3 3,9 2,7 2,3 3,8 4,2 4,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,4 3,7 3,6 2,4 6,9 3,8 3,3 4,3 3,9 2,7 2,3 3,8 4,2 4,7
Kasittelyteho % 97 92 91 95 81 90 93 89 90 94 93 91 89 88
Kokonaisteho % 97 92 91 95 81 90 93 89 90 94 93 91 89 88
NH4-N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,41 1,4 2,2 1,7 20 2,2 2,5 53 3,6 0,70 0,70 31 6,4 5,6
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 0,41 14 2,2 1,7 20 2,2 2,5 53 3,6 0,70 0,70 31 6,4 5,6




ie. JAKSORAPORTTI 26-632
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 8.12. 10.12. 15.12. 21.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 15700 13000 10700 8470 6740

Kasitelty m3/d 15700 13000 10700 8470 6740

Ohitus m3/d 0 0 0 0 4,73

Vesistoon m3/d 15700 13000 10700 8470 6740

pros.lampé  Tuleva (vI) °C

Kasitelty °C 8,7 8,9 8,6 8,8 10,6
Ohitus °C
Vesistoon °C 8,7 8,9 8,6 8,8
pH Tuleva (vl) 7,1 7,1 7,3 7,3
Kasitelty 6,9 7,1 7,0 7,2 7,3
Ohitus
Vesistoon 6,9 7,1 7,0 7,2
CODCr Tuleva (vl) kg/d 4400 4400 4500 2300 4200
Kasitelty kg/d 1300 560 380 320 300
Ohitus kg/d 3,1
Vesistoon kg/d 1300 560 380 320 300
Tuleva (vl) mg/l 280 340 420 270 620
Kasitelty mg/l 80 43 36 38 45 70 60
Ohitus mg/l 660
Vesistoon mg/l 80 43 36 38 45 70 60
Kasittelyteho % 71 87 91 86 93 85 90
Kokonaisteho % 71 87 91 86 93 85 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1500 1700 1700 930 1700
Kasitelty kg/d 350 72 44 32 30
Ohitus kg/d 1,2
Vesistoon kg/d 350 72 44 32 31
Tuleva (vl) mgl/l 95 130 160 110 250
Kasitelty mg/l 22 55 4,1 3,8 4,5 10 8
Ohitus mg/l 250
Vesistoon mg/l 22 55 4,1 3,8 4,6 10 8
Kasittelyteho % 77 96 97 97 98 95 96
Kokonaisteho % 77 96 97 97 98 95 96
kok.P Tuleva (vl) kg/d 54 42 53 28 43
Kasitelty kg/d 14 2,5 1,2 0,76 0,94
Ohitus kg/d 0,038
Vesistoon kg/d 14 2,5 1,2 0,76 0,98
Tuleva (vl) mg/l 3,4 3,2 5,0 3,3 6,4
Kasitelty mgl/l 0,91 0,19 0,11 0,090 0,14 0,25 0,25
Ohitus mg/l 8,0
Vesistoon mg/l 0,91 0,19 0,11 0,090 0,15 0,25 0,25
Kasittelyteho % 73 94 98 97 98 96 96
Kokonaisteho % 73 94 98 97 98 96 96
liuk.P Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,062 0,066 0,053 0,013 0,060
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,062 0,056 0,053 0,013
kok.N Tuleva (vl) kg/d 330 310 330 250 300
Kasitelty kg/d 170 98 120 93 37 96
Ohitus kg/d 0,17
Vesistoon kg/d 170 98 120 93 37 96
Tuleva (vl) mg/l 21 24 31 29 44
Kasitelty mg/l 1 75 1 1 55
Ohitus mg/l 36
Vesistoon mg/l 11 75 11 1 55
Kasittelyteho % 48 69 65 62 88
Kokonaisteho % 48 69 65 62 88
NH4-N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 33 48 71 44 7.4
Ohitus kg/d 0,13

Vesistoon kg/d 33 48 71 44 7,5




Yhdistelméataulukko #4 s. 6 (10)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 26-632 Liite 2
S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 S

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 2.1 8.1. 19.1. 211 27.1. 5.2. 10.2. 16.2. 20.2. 25.2. 6.3. 11.3. 19.3. 233
NH4-N Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,10 0,50 0,40 0,90 1,2 3,3 1,9 0,40 15 3,2 3,7 1,8 0,60 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,50 0,40 0,90 1,2 3,3 1,9 0,40 15 3,2 3,7 1,8 0,60 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,3 11 0,85 1,4 2,5 2,1 2,1 0,68 3,5 34 5,6 6,5 5,6 0,45
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,3 11 0,85 1,4 2,5 2,1 2,1 0,68 3,5 34 5,6 6,5 5,6 0,45
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,15 0,16 0,13 0,21 0,28 0,24 0,30 0,13 0,59 0,50 0,79 1,0 0,91 0,087
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,15 0,16 0,13 0,21 0,28 0,24 0,30 0,13 0,59 0,50 0,79 1,0 0,91 0,087

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 45 33 27 36 41 36 28 10 24 50 37 41 29 6,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 45 33 27 36 41 36 28 10 24 50 37 41 29 6,7
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 54 4,8 4,2 5,2 4,7 4,2 3,9 2,0 4,1 7,5 52 6,3 4,7 1,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 54 4,8 4,2 5,2 4,7 4,2 3,9 2,0 4,1 7,5 52 6,3 4,7 1,3

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vI) kg/d 1000 2100 910 1800 2800 760 1900 1100 1600 1600 2000 2000 2000 1300
Kasitelty kg/d 31 8,3 7,8 9,6 18 4,3 13 5,2 7,1 34 9,2 9,7 8,0 7,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 31 8,3 7,8 9,6 18 4,3 13 52 7,1 34 9,2 9,7 8,0 7,7
Tuleva (vI) mg/l 120 300 140 260 320 88 260 200 270 240 280 310 320 260
Kasitelty mg/l 3,7 1,2 1,2 1,4 2,1 0,50 1,9 1,0 1,2 0,50 1,3 15 1,3 15
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,7 1,2 1,2 1,4 2,1 0,50 1,9 1,0 1,2 0,50 1,3 15 1,3 15
Kasittelyteho % 97 100 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 99
Kokonaisteho % 97 100 99 99 99 99 99 100 100 100 100 100 100 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 99 99 98 97 90 96 99 97 93 92 96 99 100

Kokonaisteho % 100 99 99 98 97 90 96 99 97 93 92 96 99 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025
Tulokset/tarkk.kerrat 25.3. 2.4, 6.4. 10.4. 14.4. 29.4. 7.5. 15.5. 18.5. 22.5. 26.5. 2.6. 5.6. 10.6.
NH4-N Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,30 0,30 0,10 0,20 0,30 0,20 0,30 0,60 0,10 0,30 0,10 1,3 0,30 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,30 0,30 0,10 0,20 0,30 0,20 0,30 0,60 0,10 0,30 0,10 1,3 0,30 0,10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,6 0,34 0,14 0,30 0,46 0,48 0,30 0,48 0,21 0,79 0,26 1,0 0,22 0,26
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,6 0,34 0,14 0,30 0,46 0,48 0,30 0,48 0,21 0,79 0,26 1,0 0,22 0,26
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,27 0,060 0,031 0,054 0,077 0,073 0,046 0,078 0,046 0,14 0,049 0,099 0,034 0,041
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,27 0,060 0,031 0,054 0,077 0,073 0,046 0,078 0,046 0,14 0,049 0,099 0,034 0,041
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 21 15 2,3 9,5 24 16 11 10 2,8 11 15 68 24 23
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 15 2,3 9,5 24 16 11 10 2,8 11 15 68 24 23
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 3,6 2,7 0,50 1,7 4,0 2,5 1,7 1,7 0,61 2,0 2,9 6,6 3,7 3,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,6 2,7 0,50 1,7 4,0 2,5 1,7 1,7 0,61 2,0 2,9 6,6 3,7 3,6
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1800 2200 1400 1800 1500 2400 2300 2400 1400 2400 2100 3000 2500 2300
Kaésitelty kg/d 11 15 10 12 19 6,6 12 9,7 13 18 59 14 6,5 23
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 11 15 10 12 19 6,6 12 9,7 13 18 59 14 6,5 23
Tuleva (v) mg/l 310 380 310 320 260 370 350 400 310 430 390 290 380 370
Kasitelty mg/l 1,8 2,7 2,2 2,1 3,2 1,0 1,8 1,6 2,7 3,2 11 1,4 1,0 3,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,8 2,7 2,2 2,1 3,2 1,0 1,8 1,6 2,7 3,2 11 1,4 1,0 3,7
Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 100 99 100 99 99 100 100 100 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 100 99 100 99 99 100 100 100 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 99 100 100 100 99 100 99 99 100 100 100 96 99 100
Kokonaisteho % 99 100 100 100 99 100 99 99 100 100 100 96 99 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025
Tulokset/tarkk.kerrat 15.6. 25.6. 1.7. 9.7. 14.7. 24.7. 27.7. 5.8. 11.8. 17.8. 21.8. 27.8. 4.9. 10.9.
NH4-N Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,40 0,10 0,30 0,30 0,70 0,30 0,30 0,20 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,20 0,20 0,10 0,20 0,40 0,10 0,30 0,30 0,70 0,30 0,30 0,20 0,10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,20 0,29 0,23 0,31 0,59 2,2 0,69 3,2 2,8 12 52 2,8 2,0 2,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,20 0,29 0,23 0,31 0,59 2,2 0,69 3,2 2,8 12 52 2,8 2,0 2,3
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,038 0,050 0,041 0,054 0,097 0,41 0,15 0,56 0,57 1,8 1,0 0,51 0,36 0,43
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,038 0,050 0,041 0,054 0,097 0,41 0,15 0,56 0,57 1,8 1,0 0,51 0,36 0,43
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 17 24 21 6,4 12 9,5 2,4 4,5 2,0 26 8,9 6,6 54 4,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 17 24 21 6,4 12 9,5 2,4 4,5 2,0 26 8,9 6,6 54 4,8
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 3,2 4,1 3,8 11 2,0 1,8 0,52 0,78 0,40 3,8 1,7 1,2 0,99 0,89
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,2 4,1 3,8 11 2,0 1,8 0,52 0,78 0,40 3,8 1,7 1,2 0,99 0,89
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1300 2400 2300 1800 2600 1900 1400 1000 1400 1400 1700 1600 810 640
Kaésitelty kg/d 10 14 7,2 7,6 3,0 5,8 9,7 15 7,3 17 7,3 45 2,7 2,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 10 14 7,2 7,6 3,0 5,8 9,7 15 7,3 17 7,3 45 2,7 2,7
Tuleva (v) mg/l 260 420 410 310 430 360 310 180 280 200 320 290 150 120
Kasitelty mg/l 2,0 2,4 1,3 1,3 0,50 11 2,1 2,7 15 2,5 1,4 8,2 0,50 0,50
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,0 2,4 1,3 1,3 0,50 11 2,1 2,7 15 2,5 1,4 8,2 0,50 0,50
Kasittelyteho % 99 99 100 100 100 100 99 99 99 99 100 97 100 100
Kokonaisteho % 99 99 100 100 100 100 99 99 99 99 100 97 100 100
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 100 100 99 100 99 99 98 99 100 100 100

Kokonaisteho % 100 100 100 100 100 99 100 99 99 98 99 100 100 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025
Tulokset/tarkk.kerrat 14.9. 16.9. 22.9. 5.10. 9.10. 14.10. 20.10. 28.10. 6.11. 9.11. 11.11. 17.11. 26.11. 4.12.
NH4-N Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,10 0,20 0,30 0,30 2,3 0,30 0,40 0,60 0,50 0,10 0,10 0,40 0,80 0,70
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,20 0,30 0,30 2,3 0,30 0,40 0,60 0,50 0,10 0,10 0,40 0,80 0,70
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,41 1,2 0,53 2,4 2,5 11 50 7,9 3,5 3,6 3,0 3,5 3,5 3,5
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,41 1,2 0,53 2,4 2,5 11 50 7,9 3,5 3,6 3,0 3,5 3,5 3,5
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,16 0,071 0,41 0,29 0,15 0,81 0,89 0,48 0,51 0,43 0,45 0,43 0,43
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,16 0,071 0,41 0,29 0,15 0,81 0,89 0,48 0,51 0,43 0,45 0,43 0,43
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,77 16 19 50 27 19 7,4 16 17 9,1 9,1 20 16 22
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,77 16 19 5,0 27 19 7,4 16 17 9,1 9,1 20 16 22
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,19 2,2 2,5 0,87 3,1 2,6 1,2 1,8 2,3 1,3 1,3 2,6 2,0 2,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,19 2,2 2,5 0,87 3,1 2,6 1,2 1,8 2,3 1,3 1,3 2,6 2,0 2,7
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 690 1700 1500 690 2000 1900 990 1600 1800 1600 2200 1600 1100 2300
Kaésitelty kg/d 4,9 26 19 2,9 26 36 11 20 23 7,7 15 3,9 24 63
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 4,9 26 19 2,9 26 36 11 20 23 7,7 15 3,9 24 63
Tuleva (v) mg/l 170 230 200 120 230 270 160 180 250 230 310 210 140 280
Kasitelty mg/l 1,2 3,6 2,5 0,50 3,0 5,0 1,7 2,3 3,2 11 2,2 0,50 3,0 7,8
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,2 3,6 2,5 0,50 3,0 5,0 1,7 2,3 3,2 11 2,2 0,50 3,0 7,8
Kasittelyteho % 99 98 99 100 99 98 99 99 99 100 99 100 98 97
Kokonaisteho % 99 98 99 100 99 98 99 99 99 100 99 100 98 97
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 99 99 94 99 99 98 99 100 100 99 98 98

Kokonaisteho % 100 100 99 99 94 99 99 98 99 100 100 99 98 98
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 8.12. 10.12. 15.12. 21.12. Jakso Raja Tavoite
NH4-N Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 2,1 3,7 6,7 52 11

Ohitus mg/l 27

Vesistoon mg/l 21 3,7 6,7 52 1,1

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 5,0 3,0 4,4 4,2 2,3
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 5,0 3,0 4,4 4,2 2,3
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,32 0,23 0,41 0,49 0,34
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 0,32 0,23 0,41 0,49 0,34

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 68 33 35 35 20
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 68 33 35 35 20
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 4,3 2,5 3,3 4,1 3,0
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 4,3 25 3,3 4,1 3,0

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 2400 1100 1900 1400 1700
Kasitelty kg/d 650 100 36 19 26
Ohitus kg/d 1,4
Vesistoon kg/d 650 100 36 19 27
Tuleva (vl) mg/l 150 86 180 170 250
Kasitelty mg/l 41 7,7 3,4 2,3 3,8
Ohitus mg/l 300
Vesistoon mg/l 41 7,7 3,4 2,3 4,1
Kasittelyteho % 73 91 98 99 98
Kokonaisteho % 73 91 98 99 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 90 85 78 82 98

Kokonaisteho % 90 85 78 82 98




LITE 3, s.1(4)

NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2025 =2 vesi- ja ymparistotutkimus Oy
2025
Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4 Raja
Virtaama Puhd.tuleva ma/d 6970 6080 5840 8090
Kasitelty ma/d 6970 6080 5840 8090
Ohitus ma/d 0,07 0,0 1,0 17,7
Vesistdon m3/d 6970 6080 5840 8110
pros.lampd  Tuleva (vl) °C
Késitelty °C 6,7 9,7 15,7 10,9
Ohitus °C
Vesistoon °C
pH Tuleva (vl)
Késitelty 7,2 7.3 7,5 7,2
Ohitus
Vesistdon
CODCr Tuleva (vl) kg/d 4000 4500 3800 4200
Kasitelty kg/d 320 260 250 370
Ohitus kg/d 0,049 0,0 0,8 11
Vesistdon kg/d 320 260 250 380
Tuleva (vl) mg/| 570 740 650 520
Késitelty mg/| 46 43 42 46 70
Ohitus mg/l 730 0,0 720,0 620
Vesistdon mg/| 46 43 43 47 70
Késittelyteho % 92 94 93 91 85
Kokonaisteho ~ % 92 94 93 91 85
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1900 1700 1600 1800
Késitelty kg/d 45 17 14 45
Ohitus kg/d 0,027 0,0 0,3 43
Vesistdon kg/d 45 17 14 49
Tuleva (vl) mg/| 270 280 270 220
Késitelty mg/| 6,5 2,8 2,4 5,6 10
Ohitus mg/| 400 0,0 240,0 240
Vesistdon mg/| 6,5 2,8 2,4 6,1 10
Késittelyteho % 98 99 99 98 95
Kokonaisteho % 98 99 99 97 95
kok.P Tuleva (vl) kg/d 42 46 40 45
Késitelty kg/d 0,44 0,58 0,82 1,9
Ohitus kg/d 0,001 0,0 0,0 0,14
Vesistdon kg/d 0,44 0,58 0,83 2
Tuleva (vl) mg/| 6 7,6 6,8 5,6
Kasitelty mgl/l 0,063 0,095 0,14 0,24 0,25
Ohitus mg/| 7,9 0,0 8,8 7.9
Vesistdon mg/| 0,063 0,095 0,14 0,25 0,25
Kasittelyteho % 99 99 98 96 96
Kokonaisteho % 99 99 98 95 96
liuk.P Tuleva (vl) mg/|
Késitelty mg/| 0,047 0,064 0,074 0,059
Ohitus mg/|

Vesistdon mg/|



LITE 3, s.2(4)

NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2025 =2 vesi- ja ymparistotutkimus Oy
2025
Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4 Raja

kok.N Tuleva (vl) kg/d 310 310 280 300
Késitelty kg/d 49 28 20 50
Ohitus kg/d 0,0039 0,0 0,1 0,6
Vesistdon kg/d 49 28 20 51
Tuleva (vl) mg/| 44 51 48 37
Késitelty mg/| 7,1 4,6 3,4 6,2
Ohitus mg/| 58 0,0 53,0 34
Vesistdon mg/| 7 4,6 3,4 6,2
Késittelyteho % 84 91 93 83
Kokonaisteho ~ % 84 91 93 83

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 9,8 2,2 15 15
Ohitus kg/d 0,0029 0,0 0,0 0,46
Vesistdon kg/d 9,8 2,2 15 15
Tuleva (vl) mg/|
Késitelty mg/| 1,4 0,36 0,3 1,9
Ohitus mg/| 43 0,0 40,0 26
Vesistdon mg/| 1,4 0,36 0,3 1,9
Késittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 2,6 0,38 2,5 3,5
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 2,6 0,38 2,5 3,5
Tuleva (vl) mg/|
Késitelty mg/| 0,38 0,063 0,4 0,43
Ohitus mg/| 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon mg/| 0,37 0,063 0,4 0,43
Késittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Késitelty kg/d 32 18 9,9 21
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon kg/d 32 18 9,9 21
Tuleva (vl) mg/|
Késitelty mg/| 4,6 3 1,7 2,6
Ohitus mg/| 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistdon mg/| 4,6 3 1,7 2,6
Késittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 1600 2100 1500 1600
Késitelty kg/d 10 13 12 65
Ohitus kg/d 0,021 0,0 0,4 53
Vesistdon kg/d 10 13 12 70
Tuleva (vl) mg/| 230 350 260 200
Késitelty mg/| 15 2,1 2,1 8
Ohitus mg/| 310 0,0 410 300
Vesistdon mg/| 1,4 2,1 2,1 8,7
Késittelyteho % 99 99 99 96
Kokonaisteho ~ % 99 99 99 96

Nitrif.aste Késittelyteho % 97 99 99 95

Kokonaisteho % 97 99 99 95



LIITE 3, 5.3(4)

HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2025

“! Lounais-Suomen
=, vesi- ja ympaéristotutkimus Oy

2025
Puolivuosi 1 Puolivuosi 2 Raja

Virtaama Puhd.tuleva m3/d 6520 6960

Késitelty m3/d 6520 6960

Ohitus m3/d 0,033 9,35

Vesistoon m3/d 6520 6970
pros.lampé Tuleva (vl) °C

Kasitelty °C 8,2 12,8

Ohitus °C

Vesistoon °C
pH Tuleva (vl)

Késitelty 7,2 7,3

Ohitus

Vesistoon
coDCr Tuleva (vl) kg/d 4300 4000

Késitelty kg/d 290 310

Ohitus kg/d 0,024 6,1

Vesistoon kg/d 290 320

Tuleva (vl) mg/I 660 570

Kasitelty mg/l 45 44 60

Ohitus mg/I 730 650

Vesistoon mg/l 44 45 60

Kasittelyteho % 93 92 90

Kokonaisteho % 93 92 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1800 1700

Késitelty kg/d 31 30

Ohitus kg/d 0,014 2,3

Vesistoon kg/d 31 32

Tuleva (vl) mg/| 280 240

Késitelty mg/l 47 4.3 8

Ohitus mg/I 420 250

Vesistoon mg/l 4,8 4,6 8

Kasittelyteho % 98 98 96

Kokonaisteho % 98 98 96
kok.P Tuleva (vl) kg/d 44 42

Késitelty kg/d 0,51 14

Ohitus kg/d 0,00026 0,076

Vesistoon kg/d 0,51 15

Tuleva (vl) mg/| 6,7 6,0

Kasitelty mg/l 0,078 0,20 0,25

Ohitus mg/I 7,9 8,1

Vesistoon mg/l 0,078 0,21 0,25

Kasittelyteho % 99 97 96

Kokonaisteho % 99 96 96
liuk.P Tuleva (vl) mg/I

Késitelty mg/l 0,055 0,065

Ohitus mg/I

Vesistoon mg/l



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2025

kok.N

NH4-N

NO2

NO3

KA

Nitrif.aste

Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdoon
Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdoon
Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistdoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistdon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdoon
Tuleva (vl)
Késitelty
Ohitus
Vesistdon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistdoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistdoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Kasittelyteho
Kokonaisteho

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
%

%

kg/d
ka/d
kg/d
ka/d
mg/I
mg/l
mg/|
mg/l

%
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/I
mg/l
mg/|
mg/l
%
%
kg/d
ka/d
kg/d
ka/d
mg/I
mg/l
mg/|
mg/l
%
%
%
%

2025
Puolivuosi 1
310
38
0,002
38

48
5,9
61
5,8
88

88

5,9
0,0015
5,9

0,91
45
0,91

15
0,0
15

0,23
0,0
0,23

25
0,0
25

3,8
0,0
3,8

1900
12
0,011
12
290
18
330
18
99
99
98
98

g9g,

Lounais-Suomen

vesi- ja ympaéristotutkimus Oy

Puolivuosi 2
290
35
0,33
35
42
51
35
51
88
88

9,0
0,25
9,3

13
27
13

3,0
0,0
3,0

0,43
0,0
0,43

15
0,0
15

2,2
0,00
2,2

1600
40
2,8
43
230
5,7
300
6,1
98
97
97
97

Raja
96

96

78
78

LIITE 3, s.4(4)



PAIVITTAISET OHITUKSET

Puhdistamo:

Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi: 2025

Haponniemen jatevedenpuhdistamo

LITE 4-1, s. 1(1)

Huomautukset:

Paivamaara Kasitelty

m/d

Ohitukset
verkostossa

m/d

Ohitukset
puhdistamolla

m/d

Jatevesiméara
yhteensa
(ohitukset yht.
+ kasitelty)

m/d

Ohitus-osuus
(ohitukset
yht./jatevesi-
maara yht.)

%

Lisatietoa ohituksesta esim.
ohituksen hulevesiosuus (%6),
ohituspaikka/paikat verkostossa
eriteltyind, puhdistamon
prosessivaihe josta ohitettu,
ohituksen syy

19.3.2025

6,0

6,0

100,0 %

Kustavin siirtolinja, Rahin
pumppaamo, Séhkokatko,
Uudenkaupungin Vesi

3.7.

96,0

96,0

100,0 %

Kustavin siirtolinja Juontte
pumppaamo 15 m3 ja Kukumaan
pumppaamo 81 m3.
Poikkeuksellisten sd&olosuhteiden
aiheuttamien sahkokatkojen takia
3.-4.7.2025 vélisend aikana
tapahtui pumppaamoiden
héiriotilanteista johtuvaa
jateveden ylivuotoa
viemdriverkostosta.
Uudenkaupungin Vesi

13.11.2025

1450,0

1450,0

100,0 %

Halkeama paineputkilinjassa
valilla Pietolan pumppaamo -
Hé&ponniemen
jatevedenpuhdistamo
Vakka-Suomen Vesi

27.12.2025

174,0

174,0

100,0 %

Hannes-myrskyn aiheuttamien
laajojen sahkdkatkosten
seurauksena alueen
viemdriverkoston
jatevedenpumppaamoilla tapahtui
jateveden ylivuotoa 27.-
29.12.2025 vélisend aikana
seuraavasti:

Kohteet ja ylivuotomaarat (JVP =
jatevedenpumppaamo):

Juontte JVP 27.-29.12.2025 80m?
Raulio JVP 28.12.2025 12m3
Torlahti JVP 27.-28.12.2025 70m3
Salmeri JVP 27 -28 12 2025 12m3




HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO OHITUSKUORMIEN LASKENTA VUOSI 2025
JAKSO 1-2025 1.1.-31.3.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasitteleméattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypestd)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi (Ilahimman tarkkailukerran pitoisuudet)

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
[19.3.2025 [6,0 |19.3.2025 730 410 7.9 59 44 320
Yhteensa 6,0

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I

JAKSO 2-2025 1.4.-30.6.

Ei ohituksia.
PUOLIVUOSIJAKSO 1-2025 1.1.-30.6.

Onhitukset samat kuin jaksolla 1.1.-31.3., koska jaksolla 1.4.-30.6. ei ohituksia.

laskenta

CODCr BOD7ATU

kg/d
4,4

4,4

730

kg/d
2,5

25

410

Kok.P

kg/d
0,047
0,047

7,9

Kok.N
kg/d
0,35
0,35

59

LITE 4-2 s. 1(3)

NH4-N Kiintoaine

kg/d kg/d
0,27 1,9
0,27 1,9

44 320



JAKSO 3-2025 1.7.-30.9.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdéman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypestd)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi (Iahimman tarkkailukerran pitoisuudet) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P

ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d

[03.07.2025 [96 |1.7.2025 720 240 8,7 53 40 410 69 23 0,84

Yhteensa 96 69 23 0,84
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 720 240 9

JAKSO 4-2025 1.10.-31.12.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattéman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypestd)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi (Iahimman tarkkailukerran pitoisuudet) laskenta
pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P
ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d
13.11.2025 1450 11.11.2025 690 260 8,6 35 26 310 1001 377 12
27.12.2025 174 21.12.2025 270 110 33 29 22 170 47 19 0,57
Yhteensa 1624 1047 396 13
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 645 244 8,0
PUOLIVUOSIJAKSO 2-2025 1.7.-31.12.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasitteleméattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypestd)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi, lahimmén tarkkailukerran pitoisuudet laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P
ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d
03.07.2025 96 1.7.2025 720 240 8,7 53 40 410 69 23 0,84
13.11.2025 1450 11.11.2025 690 260 8,6 35 26 310 1001 377 12
27.12.2025 174 21.12.2025 270 110 33 29 22 170 47 19 0,57
Yhteensa 1720 1117 419 14

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 649 244 8,1

Kok.N
kg/d
51

51

53

Kok.N
kg/d
51
5,05

56

34

Kok.N
kg/d
51
51
5,05

61

35

NH4-N
kg/d
3,8

3,8

40

NH4-N
kg/d
38

3,8

42

26

NH4-N
kg/d
3,8

38

3,8

46

27
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Kiintoaine
kg/d
39

39

410

Kiintoaine
kg/d

450

30

479

300

Kiintoaine
kg/d

39

450

30

518

301
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YHTEENSA VUOSI 2025

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdéman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypestd)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi, lahimman tarkkailukerran pitoisuudet laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
19.3.2025 6,0 19.3.2025 730 410 7,9 59 44 320 4,4 2,5 0,047 0,35 0,3 1,9
03.07.2025 96 1.7.2025 720 240 8,7 53 40 410 69 23 0,84 51 3,8 39
13.11.2025 1450 11.11.2025 690 260 8,6 35 26 310 1001 377 12 51 38 450
27.12.2025 174 21.12.2025 270 110 3,3 29 22 170 47 19 0,6 5,05 3,8 30
Yhteensa 1726 1121 422 14 61 46 520

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 649 244 8,1 35 27 301



Uudenkaupungin Hapsnniemen jvp, jatetiedot

LITE 5, 5.1(1)

Puhdistamon toiminnassa syntyvat jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)
Jatelajin nimi Jatenimike Maara (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jatetyyppi ** Alkupera *** Toiminta Jatteeen vastaanottaja Ki ytapa / K y 1 kuvailur*
hyodyntaminen
(LoW-koodi) t/a kgla |E|3/a uhdistamoliete’ Yrityksen nimi y-tunnus Kasittelypaikka (toimipaikan nimi ja osoite; R/D koodi
Jatteiden siirtokuormaus ja esikasittely
Valppajate (valppayksessa ja siivilinnissa syntyvat ; " Y Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus, ennen varsinaista hyddyntamista
[aten) 190801 24,14 35 vaaraton 1.2 7 jatehuolto L&T Teollisuuspalvelut ~ |1680140-0 Kaatopaikantie 1, 23500 Uusikaupunki R12.2. (arvioit jatkokaytto poltto
ljatteenpolttolaitoksella)
Hiekkajate (hiekanerotuksessa syntyvat jatteet) 190802 vaaraton 1.2 7 jatehuolto
PR — on " ~ p - - -
P SYNWVAL |1 90505 4 760 460 19,3 vaaraton 10 7jatehuoto  |Gasum Oy Biokaasulaitos [0969819-3 Gasum Oy, Huttsten biokaasulaitos, Vahajoentie |, 5 Madatys biokaasulaitoksella
lietteet) * 182, 32610 Vampula
Rasvan- ja dljynerotusliete (sis.vain ruokadlyt ja 190809 [ aaraton 1o 7 atehustto
ravintorasvat)
Teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat
lietteet (jos puhdistamolla syntyy teollisuuden 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
atevedesta erotettavaa lietetté)
Sekajate toimistolta 200301 vaaraton 1.1 4 yhdyskunnat
* jatevedenkasittelyssa syntyvat lietteet, kuten LowW-koodit Vn ** Tyyppi: vaaraton *+ Alkupera: oma R/D koodit Vn ** @sim. méadatys biokaasulaitoksella,
ylijaamaliete, kuivattu liete, seosliete, biologinen liete, jateasetus jate, vaarallinen jate, toiminta 1.0, oma jateasetus 978/2021 poltto jatteenpolttolaitoksella,
esiselkeytetty liete 978/2021 lite 3 pysyva (inertti) jate esikasittely 1.2 liitteet 1-2 jatteen
Puhdistamolla vastaanotetut ja hyodynnetyt/kasitellyt jatteet (laitoksella vastaanotettu/tuleva jatevirta)
Jatelajin nimi Jatenimike Maara (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jatetyyppi * Alkupera ** Toiminta Kasittelytapa / Kasittelymenetelméan kuvailu
hyodyntaminen
(LoW-koodi) t/a kg/a bi&/a uhdistamoliete; R/D koodi
Sakokaivoliete 200304 1447,5 1 vaaraton 1.3 4 yhdyskunnat |R12.2 vastaanotto jatevedenpuhdistar iin (liete hyodynnetaan)
Umikaivoliete (sama Low koodi kuin 200304 4303,6 1 vaaraton 13 4 yhdyskunnat  |R12.2 jatevedenpur (liete hyodynnetazin)
sakokaivolietteelld)
VViemareiden puhdistuksessa syntyva jate 200306 10480 vaaraton 13 4 yhdyskunnat |R12.2 vastaanotto jatevedenpuhdistamoprosessiin (liete hyddynnetaan;
Punieiamoliete (asumisjatevesien kasitelyssa synyVat |1 gogos 1855 2 vaaraton 13 7jatehuolto  |R12.2 jatevedenput (liete hydynnetan)
Efr:/laurr‘;;l;”y"e“"us“e'e (sis.vain ruokadlyt ja 190809 Vaaraton 13 4 yhdyskunnat  |R12.2 jétevedenput (liete hybdynnetazin)

LoW-koodit Vn
jateasetus
978/2021 lite 3

* Tyyppi: vaaraton
jate, vaarallinen jate,
pysyva (inertti) jate

** Alkupera: 1.3
muualta
vastaanotettu jate

R/D koodit Vn jateasetus
978/2021 litteet 1-2



Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka pH liete  Kuiva-aine  Hehk.j. Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn As N liete P liete Fe

Naytepaikka % 9% kaista mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka % ka % ka % ka
12.3.2025 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

/I#L LIETE 6,9 19,3 24 0,20 0,59 27 170 19 5,8 350 2,5 5,9 1,7 8,7
16.6.2025 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

/I#L LIETE 8,1 19,7 26 0,14 0,62 23 170 25 5,2 520 2,5 5,8 0,50 7,9
12.8.2025 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

/I#L LIETE 7,1 19,0 22 0,16 0,50 42 140 22 4,5 360 2,2 6,1 1,8 59
15.10.2025 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

/I#L LIETE 6,7 19,0 21 0,13 0,53 20 160 22 4,3 360 2,3 6,0 1,9 5,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 6, sivu 1 (1)



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

PUHDISTAMO Héaponniemen jatevedenpuhdistamo
VUQOSI 2025
Viikko | Kokonais- Qmax |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax |Huom.
nro virtaama nro virtaama
m°/viikko m®/d m®/viikko m®/d
1. 37957 8691 27. 40091 6206
2. 45171 7027 28. 38664 5958
3. 49810 8226 29. 39018 6332
4, 54340 10389 30. 35139 5291
5. 77080 15766 31. 37646 5940
6. 55516 8644 32. 36516 5725
7. 44997 7192 33. 37524 6766
8. 41271 6423 34. 38207 6401
9. 45466 6941 35. 40177 6982
10. 46142 7055 36. 37673 5841
11. 43476 6798 37. 37693 6466
12. 41295 6278 38. 58312 10816
13. 39584 6042 39. 53524 9405
14, 37707 5744 40. 42932 7167
15. 38101 6039 41, 56332 11228
16. 43874 9150 42, 45903 7343
17. 51977 8938 43, 46623 8028
18. 47322 7891 44, 62590 11329
19. 43853 7272 45, 57414 8838
20. 39566 6093 46. 55572 10100
21. 37422 5667 47, 51185 8892
22. 38790 6546 48. 53481 8961
23. 51695 10315 49, 64300 12736
24, 43839 7013 50. 83336 15740
25. 40200 6563 51. 73703 11490
26. 38785 5810 52. 45578 7773

Tayttdéohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama ma3/viikko tarkoittaa maanantaista—_maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epdkunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).

LITE 7
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VALMET AUTOMOTIVE OY:N JATEVESIEN KUORMITUS VIEMARIIN

Vertailuna taulukoissa 1.1. ja 1.2. on teollisuusjatevesisopimuksen kuormitusraja-arvot, jotka tulee
tayttad neljannesvuosittain. Taulukossa on myds yksittdisen naytteen maksikuormitusraja-arvot.

Viemériverkostoon johdetun jateveden pitoisuudet tayttivat ESAVI:n myontdman ymparistéluvan
pitoisuuksien vuosikeskiarvovaatimukset. Teollisuusjatevesisopimuksen mukaiset vaatimukset
taytettiin. Neljannesvuosikuormat tayttivat myos teollisuusjatevesisopimuksen ehdot (taulukko 1.2.).

TAULUKKO 1.1. Valmet Automotive Oy:n viemariverkostoon johdettavan jateveden pitoisuudet

tarkkailukerroilla ja koko vuonna. Arvot, jotka eivat tayttdneet ymparistéluvan vaatimuksia tai

jatevesisopimuksen raja-arvoja, on esitetty punaisella. Vuoden pitoisuusarvot ovat tarkkailukertojen

xirtaqm%painotteisia keskiarvoa, vuoden kuorma-arvot ovat laskettu jaksopitoisuus seka virtaama
uomioiden.

2025 Tarkkailukerrat Lupaehdot
26.2. 1.4. 25.6. 26.8. 1.10. 11.11. VUOSI UKI ESAVI
Virtaama m3/d 171 660
Prosessilampétila  °C 15,8 17,8 23,4 17,6 20,6 21,7 19,5
pH 7,7 7,8 7,3 7,4 7,5 7,5 6-11
Sahkonjohtavuus mS/m 73 120 100 84 87 100 94
CODc; mg/l 200 280 180 200 230 340 240
...CODc¢-kuorma kg/d 100 140 93 100 120 180 41 430"
...BOD7ATU-kuorma kg/d 36 37 28 32 32 24 10 205*
Kokonaisfosfori mg/I 1,5 1,9 2,0 1,4 1,2 1,0 1,5
...Fosforikuorma kg/d 0,78 0,98 1,0 0,72 0,62 0,52 0,26 2,2%
Kokonaistyppi mg/l 16 23 24 15 14 12 17
... Typpikuorma kg/d 8,3 12 12 7,8 7,2 6,2 2,9 23,5%
Fluoridi mgl| 3,7 3,1 3,9 3,4 3,6 4,3 3,7 50 25*
Kiintoaine mg/l 58 57 48 40 58 36 50 500
...Kiintoainekuorma kg/d 30 29 25 21 30 19 8,6 108"
Sulfaatti mg/l 190 330 290 260 250 320 270 600
Hiilivety6ljyindeksi  mg/I 0,20 0,74 0,380 0,44 100
VOC-yhdisteet** mg/I 0,625 4,870 0,713
halogenoidut mg/l - 0,0028 - 0,1
Aromaattiset (BTEX) mg/l - - - 3,0
Arseeni mg/l  0,00050 0,00070 0,00040 0,00053 0,1
Elohopea mg/l  0,000020 0,000005 0,000010 0,0000120 = 0,01
Hopea mg/l  0,00010 0,00010 0,00010 0,00010 0,2
Kadmium mg/l  0,00007 0,000040 0,000050 0,000053 0,01
Kokonaiskromi mg/l 0,018 0,0047 0,0140 0,0120 1,0
Kromi VI mg/l  0,0050 0,005 0,0050 0,0050 0,1
Kupari mg/l 0,064 0,043 0,052 0,053 2,0
Lyijy mg/l  0,0012 0,00110 0,00088 0,00110 = 0,5
Magnesium mg/I 8,4 9,7 7,3 8,5 300
Nikkeli mg/l 0,062 0,034 0,045 0,071 0,053 0,043 0,051 0,5 0,5/0,4
Sinkki mg/l 0,99 0,49 0,36 1,40 0,80 0,6 0,77 3,0 2,0/0,6*
Tina mg/l 0,014 0,014 0,019 0,016 2,0

UKI = Uudenkaupungin Veden ja Valmet Automotive Oy:n teollisuusjatevesisopimus 24.6.2021 pitoisuus- sek& kuormitusraja-arvot “tulee
tayttaa neljannesvuosikeskiarvona

ESAVI = Etel4-Suomen aluehallintovirasto 7.5.2018 nro 66/2018/1 vuosikeskiarvona

Alle mééritysrajan olevien tulosten osalta laskennassa on kaytetty madritysrajan puolikasta. Kyseiset puolikkaat arvot on merkitty
taulukkoon kursiivilla.

* Tiedot kertaraporttien lausunnoista. Kyseessa haihtuvien hiilivetyjen yhdisteiden yhteismaara. Alle maaritysrajan olevien tulosten osalta
laskennassa kaytetty maaritysrajan puolikasta. Halogenoitujen ja aromaattisten yhdisteiden maarat alla. VOC-yhdisteiden vuosiarvot ovat
tarkkailukertojen aritmeettinen keskiarvo.



LITE 8 s. 2(2)

TAULUKKO 1.2. Valmet Automotive Oy:n viemariverkostoon neljannesvuositulokset sekd vuoden

keskimaarainen tulos teollisuusjatevesisopimuksen laskentatavan mukaisesti.

2025 Jaksotulokset tydpaivien mukaan Lupaehdot

I Il 1l v Vuosi UKI vesih.
TyOpéaivat 60 51 58 43 212
Virtaama m3/d 294 294 294 294 294 660
Virtaama m/a 62 314
pH 7,7 7,8 7,3 7,5 6-11
Séhkonjohtawus mS/m 73 110 84 94
CODc¢, mg/l 200 230 200 290 231
...COD¢-kuorma kg/d 60 68 60 90 68 430* 625**
...COD¢,-kuorma kg/jakso| 3600 3 468 3480 3870 14 418
BOD/a1y mg/l 70 63 62 55 64
...BOD7ATU-kuorma kg/d 21 19 18 16 19 205* 300**
...BOD7ATU-kuorma kg/jakso| 1 260 969 1044 689 3 962
Kokonaisfosfori mg/I 1,5 2,0 1,4 1,1 1,5
...Fosforikuorma kg/d 0,44 0,59 0,41 0,32 0,44 2,2* 2,4**
...Fosforikuorma kg/jakso 26 30 24 14 94
Kokonaistyppi mg/l 16 24 15 13 17
... Typpikuorma kg/d 4,7 7,1 4,4 3,8 5,0 23,5* 25%*
... Typpikuorma kg/jakso 282 362 255 163 1063
Fluoridi mgl 4 4 3 4 50
Kiintoaine mg/I 58 53 40 47 50 500
...Kiintoainekuorma kg/d 17 16 12 14 15 108* 116**
...Kiintoainekuorma kg/jakso| 1 020 816 696 602 3134
Sulfaatti mg/l 190 310 260 285 600

* kuormitusraja-arvo tulee tayttda neljannesvuosituloksena

** yksittdisen ndytteen maksimikuormitusraja-arvo

Lahde: Valmet Automotive Oy:n jatevesien tarkkailutulokset, vuosiyhteenveto 2025, Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy.



Vihannes-Laitila Oy

KUORMITUSLASKELMA 2025

Vihannes-Laitila Oy PITOISUUDET KUORMAT

Nayte Vrkvirt pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/I| mg/I mg/l mg/I mg/I| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
3.2.2025 200 5,0 1500 900 51 13 120 300 180 1,0 2,6 24
4.2.2025 112 5,0 2000 1100 6,8 15 180 224 123 0,8 1,7 20
5.2.2025 246 54 970 510 3,6 9,5 110 239 125 0,9 2,3 27
17.3.2025 135 47 1500 1000 55 17 130 203 135 0,7 2,3 18
18.3.2025 118 5,0 1500 930 55 18 150 177 110 0,6 2,1 18
19.3.2025 156 51 1300 820 52 14 110 203 128 0,8 2,2 17
5.5.2025 168 54 1800 890 8 26 120 302 150 1,3 4,4 20
6.5.2025 130 6,0 1600 560 6,9 23 180 208 73 0,9 3,0 23
7.5.2025 149 6,3 1600 630 6,4 21 180 238 94 1,0 31 27
7.7.2025 216 6,1 1300 820 6,1 23 93 281 177 1,3 5,0 20
8.7.2025 146 6,4 1000 570 5,2 17 99 146 83 0,8 2,5 14
9.7.2025 198 6,5 1200 540 54 20 100 238 107 1,1 4,0 20
25.8.2025 148 55 2400 1500 14 30 110 355 222 2,1 4,4 16
26.8.2025 111 55 1800 1100 11 22 110 200 122 1,2 2,4 12
27.8.2025 182 6,1 1700 890 8,7 18 120 309 162 1,6 3,3 22
15.9.2025 137 5,2 2800 2000 8,5 18 180 384 274 12 2,5 25
16.9.2025 89 5,2 2600 1700 7,4 17 170 231 151 0,7 15 15
17.9.2025 115 51 3100 1900 8,7 18 170 357 219 1,0 2,1 20
6.10.2025 313 4,3 2900 1600 7,8 21 230 908 501 2,4 6,6 72
7.10.2025 253 4,4 3400 1800 9,7 24 180 860 455 2,5 6,1 46
8.10.2025 230 4,6 3500 1900 11 24 150 805 437 25 55 35
1.12.2025 140 53 2900 1400 14 38 310 406 196 2,0 53 43
2.12.2025 99 5,8 2000 1000 8,7 28 460 198 99 0,9 2,8 46
3.12.2025 193 6,1 1800 820 7,6 26 440 347 158 1,5 5,0 85
Tark.yhteensd m3 3984 yhteensa kg 8118 4 481 31 83 684
Vuosi ka. 116

Raja-arvo / kk 250 kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Jakso 1-2023 ka. 161 224 134 0,81 2,2 21
Jakso 2-2023 ka. 168 236 114 1,06 3,6 21
Jakso 3-2023 ka. 130 306 192 1,3 2,7 18
Jakso 4-2023 ka. 205 587 308 2,0 5,2 54
Virtaamapainotettu mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
keskiarvo koko vuosi 54 2 000 1100 7,7 21 170 230 130 0,89 2,4 20
Raja-arvot / nayte 6-11 500 625 300 4,0 25 193
Raja-arvot / neljannesvuosi 430 205 3,6 24 180

Raja-arvot Uudenkaupungin Veden ja Vihannes-Laitila Oy:n teollisuusjatevesisopimus

Jv-naytteiden analyysitulokset ja kuormituslaskelma, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 9, s. 1(1)
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy o505 S1/1-

PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 12.2. 26.3. 14.4. 12.5. 10.6. 25.6. 23.7.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 166 42,0 47,0 41,0 77,0 146 40,0 34,0
Kasitelty m3/d 166 42,0 47,0 41,0 77,0 146 40,0 34,0
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 166 42,0 47,0 41,0 77,0 146 40,0 34,0
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 140 34 36 32 130 250 76 61
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 140 34 36 32 130 250 76 61
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 870 820 760 770 1700 1700 1900 1800
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 870 820 760 770 1700 1700 1900 1800

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU Tuleva(vl)  kg/d

Kasitelty kg/d 86 21 22 15 77 120 44 37
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 86 21 22 15 77 120 44 37
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 520 490 470 370 1000 830 1100 1100
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 520 490 470 370 1000 830 1100 1100

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,56 0,14 0,039 0,066 0,16 11 0,064 0,068
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,56 0,14 0,039 0,066 0,16 11 0,064 0,068
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 34 3,3 0,83 1,6 2,1 74 1,6 2,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 34 3,3 0,83 1,6 2,1 74 1,6 2,0

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 6,8 0,84 0,52 0,62 2,2 6,1 1,2 0,99
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 6,8 0,84 0,52 0,62 2,2 6,1 1,2 0,99
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 41 20 1 15 29 42 31 29
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 41 20 1 15 29 42 31 29

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 90 3,5 1,8 2,2 2,7 54 1,9 15
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 90 3,5 1,8 2,2 2,7 54 1,9 15
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 540 83 39 53 35 370 47 44
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 540 83 39 53 35 370 47 44

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Ag Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000041
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000041
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00010
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,00010
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 12.8. 26.8. 17.9. 15.10. 11.11. 17.12.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 151 78,0 48,0 128 54,0 54,0
Kasitelty m3/d 151 78,0 48,0 128 54,0 54,0
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 151 78,0 48,0 128 54,0 54,0
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 290 180 77 200 97 97
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 290 180 77 200 97 97
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 1900 2300 1600 1600 1800 1800
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1900 2300 1600 1600 1800 1800
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 150 100 48 150 59 65
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 150 100 48 150 59 65
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1000 1300 1000 1200 1100 1200
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1000 1300 1000 1200 1100 1200
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,26 0,37 0,13 0,31 0,10 0,19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,26 0,37 0,13 0,31 0,10 0,19
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1,7 4,7 2,8 2,4 1,9 3,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,7 4,7 2,8 2,4 1,9 35
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 4,2 2,7 3,6 31 15 1,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 4,2 2,7 3,6 31 15 1,8
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 28 35 74 24 27 33
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 28 35 74 24 27 33
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 21 10 3,0 12 3,9 54
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 10 3,0 12 3,9 54
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 140 130 63 92 73 100
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 140 130 63 92 73 100
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Ag Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000048
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000048
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00010
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00010
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 73,8

Kasitelty m3/d 73,8

Ohitus m3/d 0,0

Vesistoon m3/d 73,8

CODCr Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 110 250
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 250
Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 1500

Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU Tuleva(vl)  kg/d

Kasitelty kg/d 67 120
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 120
Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 910

Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,24 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,6
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 3,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 2,4 10
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 10
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 33
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 14 77
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 77
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 190 800
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 800

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Ag Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000074
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d

Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,000100 0,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,2
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 12.2. 26.3. 14.4. 12.5. 10.6. 25.6. 23.7.
Ag Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
As Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000021
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000021
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00050

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Cd Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000012
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000012
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,000030
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,000030

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Cr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00010
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00010
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0025
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0025

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

Cr 6+ Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00021
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00021
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0050

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

Cu Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0025
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0025
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,062
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,062

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Hg Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000021
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00000021
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0000050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0000050

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 17.9. 15.10. 11.11. 17.12.

Ag Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

As Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000029
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000029
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00060
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00060
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Cd Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000096
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00000096
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,000020
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,000020
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Cr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000086
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000086
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0018
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0018
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

Cr 6+ Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00024
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00024
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0050
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

Cu Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0022
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0022
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,046
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,046
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Hg Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000024
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00000024
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0000050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0000050
Kasittelyteho %

Kokonaisteho

%
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
Ag Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
As Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000041
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00055 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,1
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cd Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000018
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,000025 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,01
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00015
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0021 1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr 6+ Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00037
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0050 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cu Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0039
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,053 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Hg Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000037
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0000050 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,01
Kasittelyteho %

Kokonaisteho

%
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025
Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 12.2. 26.3. 14.4. 12.5. 10.6. 25.6. 23.7.
Ni Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00022
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00022
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0054
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0054
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000019
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000019
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00046
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00046
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000012
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000012
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00030
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00030
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0057
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0057
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,14
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,14
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,83 0,21 0,24 0,45 0,39 55 0,20 0,17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,83 0,21 0,24 0,45 0,39 55 0,20 0,17
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 5,0 5,0 50 11 50 38 5,0 5,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 5,0 5,0 50 11 50 38 5,0 5,0

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 12.8. 26.8. 17.9. 15.10. 11.11. 17.12.
Ni Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00017
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00017
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0036
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0036
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000043
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000043
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00089
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00089
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000019
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000019
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00040
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00040
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0032
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0032
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,067
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,067
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 2,9 3,6 0,48 2,7 2,4 2,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 2,9 3,6 0,48 2,7 2,4 2,8
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 19 46 10 21 44 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 19 46 10 21 44 51

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
Ni Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00032
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0044 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000051
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00069 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000026
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00035 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0074
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 15
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 21 150
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 150

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
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JAKSORAPORTTI yhdistelmataulukko
Yara saniteettijatevedet Hapdnniemen jatevedenpuhdistamolle

Nayte: Jéatevesi viemariin
Jakso: 1.1.-31.12.2025
Paivamaara 21.1. 10.2. 11.3. 14. 14.5. 10.6. 25.6. 15.7. 12.8. 16.9. 15.10. 11.11. 9.12.: Jakso:Raja-arvo Vuosi
Kuukausi tammi helmi maalis huhti touko kesa kesa heina elo Syys loka marras joulu Uki vesi: m3tai kg
Virtaama m3/d* 39 31 28 26 33 35 36 34 26 51 35 36 57 32

m3/kk* 976 800 799 817 949 928 904 1000 1105 1208 1002 1255 11 743
pH 7,5 7,2 7,3 7,7 7,6 7,6 75 7,5 7,5 7,6 7,6 7,7 7,2 8,5: 6,0-11,0
sahkonjohtav mS/m 150 160 190 200 190 250 270 220 190 240 180 190 210
COD¢, mg/l 250 240 340 320 2200 170 180 120 200 160 270 250 160 400

kg/d 10 7 9,5 8,3 73 6,0 6,5 4,1 5.2 8,2 9,5 9,0 9,1 12,9 4697
BOD;a1y mg/l 98 89 100 120 550 46 52 27 48 31 78 69 45 111

kg/d 3,8 2,8 2,8 31 18,2 1,6 19 0,9 1,2 1,6 2,7 25 2,6 3,6 1303
Kokonais-  mgll 13 13 15 18 68 16 15 15 16 59 11 12 7,2 19
fosfori kg/d 0,5 04 04 0,47 2,2 0,56 0,54 0,51 0,42 0,30 0,39 0,43 0,41 0,61 223
Kokonais-  mgl/l 100 120 170 190 230 190 250 200 190 73 81 86 81 162
typpi kg/d 4 4 5 4,9 7.6 6,7 9,0 6,8 5 3,7 2,8 31 4,6 5.2 1902
Kiintoaine  mgl/l 160 62 100 96 2500 75 50 37 38 48 120 100 95 290

kg/d 6,2 1,9 2,8 25 83 2,6 1,8 1,3 1,0 24 4,2 3,6 54 9,3 3405
Sulfaatti mg/l 400 180 220 230 180 300 260 220 230 200 200 190 180 260

kg/d 15,6 5,6 6,2 6,0 5,9 10,5 9 7 6 10 7 6,8 10 8,4 3053
Sinkki mgl/l 0,56 0,35 0,59 0,40 4.3 0,32 0,43 0,31 0,30 0,27 0,50 0,45 0,43 0,78: 2,0

kg/d 0,022 0,011 0,017 0,010 0,14 0,011 0,015 0,011 0,008 0,014 0,018 0,016 0,025: 0,025 9

Viemariin johdettavan jateveden naytteet kerattiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n toimesta automaattisella néytteenottimella aikaohjatusti koko vuorokauden ajan.
Jakson pitoisuudet on laskettu tarkkailukertojen pitoisuuksien virtaamapainotteisena keskiarvona. Jakson kuormitukset on laskettu vuoden keskimaaraisen virtaaman (m3/d)
keskiarvoina.

Alle maaritysrajan olevien tulosten osalta kuormitukset on laskettu kayttden madritysrajan puolikasta. Nailta osin kuormitukset poikkeavat testausselosteen laskelmista.
Tarkkailukertakohtaiset kuormitukset saattavat poiketa alkuperaisesta testausselosteen kuormituslaskelmasta pyoristysten takia.

* Vuorokausivirtaamat ovat tarkkailukerralla naytteenoton aloituksen seka lopetuksen yhteydessé virtaamamittarista luettujen tietohin perustavia tietoja.

** \irtaamat Uudenkaupungin Vedelta



Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien laatu ja kuormitus vuonna 2024

Vuosi 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Virtaama m°/d 98 66 70 58 90 49 56 69 94 134
Kiintoaine kg/d 5,5 13 16 5,0 13 19 12 4,8 7,1 2,1
CODc¢, kg/d 94 257 80 58 45 42 42 34 37 28
BOD,a1y kg/d 8,6 153 26 15 4,6 5,8 6,6 3,4 1,7 1,1
Kok.N kg/d 33 24 12 12 10 8,6 8,9 10 16 12
NH,4-N kg/d 31 21 10 11 8,8 6,4 6,1 6,8 9,0 6,8
Kok.P kg/d 0,4 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12 0,04 0,04 0,05
Cl kg/d 57 47 23 37 41 35 37 32 40 32
F kg/d 0,05 0,05 0,08 0,10 0,10
S04 kg/d 18 69 62 76 89 116 106
As kg/d 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Cd kg/d 0,0001 0,0001 0,00004 0,00005 0,00002 0,00004 0,00003
Cr kg/d 0,015 0,005 0,004 0,002 0,005 0,003 0,002
Fe kg/d 0,9 4,5 0,6 0,7 0,2 0,6 0,3 0,2 0,3 0,3
Hg kg/d 0,00002 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,00002 0,00001
Ni kg/d 0,011 0,009 0,006 0,008 0,012 0,017 0,013
Pb kg/d 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0003 0,0005 0,0002
Zn kg/d 0,01 0,012 0,009 0,009 0,013 0,015 0,16 0,007 0,016 0,028
AOX kg/d 0,08 0,08 0,09 0,07 0,05 0,06 0,04

Lahde: Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien tarkkailututkimukset vuonna 2024
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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LAITILAN WIRVOITUSJUOMATEHDAS, JATEVESIANALYYSIT VUONNA 2025

NaytePvm Virtaama Sahkonj. Lampétila BOD7-ATU Fosfori Typpi Kiintoaine COD(Cr)
m®/d mS/m °C mg/| kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d
14.1.2025 211 6,4 84 13 1800 379 7,4 1,6 15 32 290 61 2400 506
12.2.2025 289 6,2 100 15 2400 694 8,8 25 34 9,8 190 55 3300 954
13.3.2025 198 57 122 15 2100 416 79 1,6 31 6,1 290 58 3000 595
15.4.2025 151 55 127 14 4400 666 16 2,4 64 9,7 690 104 6400 968
14.5.2025 246 6,3 240 15 4700 1158 19 4,7 74 18 550 135 6900 1699
12.6.2025 313 53 78 23 1600 501 52 1,6 23 72 200 63 2500 783
15.7.2025 187 55 136 38 2500 467 12 2,2 50 9,3 450 84 4500 841
13.8.2025 198 5,4 140 20 7000 1385 18 3,6 65 13 560 111 11000 2176
11.9.2025 168 5,6 148 22 4600 772 8,2 14 34 57 260 44 6200 1041
14.10.2025 160 6,9 187 23 4000 640 19 3,0 88 14 450 72 5200 833
13.11.2025 300 6,3 160 19 3800 1138 7,6 2,3 36 11 230 69 5300 1587
11.12.2025 315 51 129 15 4800 1512 12 3.8 43 14 310 98 6500 2048
keskiarvo* 228 3556 811 11,2 2,6 44 10 348 79 5128 1169
*pitoisuuskeskiarvot vitaamapainotetusti laskettu
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MUNAX OY LAITILA KUORMITUSLASKELMA

arviokuormitus v.2023, 2024 ja 2025 mittaustuloksista

Munax Oy Laitila PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirtf CODCr BOD7ATU  Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
14.8.2023 210 3000 2000 33 160 170 630 420 6,9 34 35,7
15.8.2023 242 2000 1200 20 110 180 484 290 4,8 27 43,6
16.8.2023 164 3500 2100 23 180 270 574 344 3,8 30 44,3
27.11.2023 205 4400 2800 22 210 340 902 574 4,5 43 70
28.11.2023 196 5100 3100 23 200 1100 1000 608 4,5 39 216
29.11.2023 184 4200 2800 24 160 76 773 515 4,4 29 14
1.3.2024* 184 2200 1500 19 89 180 405 276 3,5 16 33
7.3.2024* 184 1700 1200 18 100 130 313 221 3,3 18 24
19.3.2024* 184 2400 1700 18 110 59 442 313 3,3 20 11
2.6.2025 110 470 160 9 23 110 52 18 1,0 3 12
3.6.2025 100 3000 2100 16 110 140 300 210 1,6 11 14
4.6.2025 233 2800 2000 16 110 88 652 466 3,7 26 21
11.11.2025 172 3600 2400 18 150 540 619 413 3.1 26 93
12.11.2025 177 3500 2600 17 190 130 620 460 3,0 34 23
13.11.2025 210 3200 2100 14 180 110 672 441 2,9 38 23,1
Yhteensa m3 2755 Yhteensa kg 8 436 5 569 54 393 676
keskiarvo m3/d v.2024 130
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoainel CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/l mg/l mag/l mag/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
3 100 2 000 20 140 250 400 260 2,6 18 32

Tutkimustulokset: KVVY Tutkimus Oy, *kaytetty 2023 ja 2025 tarkkailukertojen keskimaaraista virtaamaa 184, silla vuoden 2024 virtaamatietoja ei saatavilla.

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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MUNAX OY KUSTAVI KUORMITUSLASKELMA 2025

Munax Oy Kustavi PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirtf CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoainel CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
27.1.2025 7,0 1500 810 13 53 110 11 6 0,09 0,4 0,8
10.2.2025 24 540 200 3,8 21 82 13 5 0,09 0,5 2,0
11.3.2025 24 1200 530 3,5 21 190 29 13 0,08 0,5 4,6
1.4.2025 38 1100 480 4,4 33 320 42 18 0,17 1,3 12,2
12.5.2025 27 560 95 3,9 26 140 15 3 0,11 0,7 3,8
10.6.2025 33 1400 570 3,2 26 240 46 19 0,11 0,9 7.9
15.7.2025 44 1800 730 3,7 31 380 79 32 0,16 14 17
12.8.2025 26 2000 950 4,5 26 250 52 24,7 0,12 0,7 6,5
16.9.2025 28 2000 1200 4,2 33 360 56 34 0,12 0,9 10,1
21.10.2025 21 1900 900 4,1 29 230 40 19 0,09 0,6 4.8
11.11.2025 20 3600 1800 6,8 43 490 72 36 0,14 0,9 10
9.12.2025 24 3100 1500 6,5 55 580 74 36 0,16 1,3 14
Yhteensd m3 316 Yhteensa kg 529 244 1,4 10 93
keskiarvo m3/d v.2025 64
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/I mg/I mg/l mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
1670 770 4 31 290 107 49 0,26 2,0 19

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Jv-naytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy.
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LITE 15 sivu 1 (2)
TEOLLISUUDESTA JOHDETTU KUORMITUS YHTEENSA

Vuosi 2025, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 71 18 0,44 5 15
Vihannes Laitila Oy 230 130 0,90 2,4 20
Nordic Soya Oy 110 67 0,24 2,4 14
L&T materiaalinkasittelykeskus Munaistenmetsa 26 1,8 0,030 8 24
Yara Suomi Oy 12,9 3,6 0,61 5,2 9,3
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1169 811 2,6 10 7,9
Munax Oy Laitila 400 260 2,6 18 32
Munax Oy Kustavi 107 49 0,26 2,0 19
Yhteensa 2130 1340 10 50 120
Osuus puhdistamon arki tulokuormasta 47 % 71 % 22 % 16 % 7%
Osuus puhdistamon tulokuormasta 51 % 79 % 23 % 17 % 7%

Vuosi 2024*, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 129 41 0,88 9,8 28
Vihannes Laitila Oy 320 210 1,31 3,0 29
Nordic Soya Oy 50 31 0,21 1,9 13
L&T materiaalinkasittelykeskus Munaistenmetsa 28 1,1 0,050 12 2,1
Yara Suomi Oy 19,4 5,7 1,08 8,9 8,9
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 947 693 1,8 6,6 50
Munax Oy Laitila 400 260 2.0 19 36
Munax Oy Kustavi 73 42 0,72 1,8 13
Yhteensa 1970 1280 10 60 180
Osuus puhdistamon arki tulokuormasta 47 % 64 % 22 % 18 % 10 %
Osuus puhdistamon tulokuormasta 52 % 71 % 23 % 19 % 11 %

*tietoja paivitetty L&T:n ja Munax Laitilan osalta vuonna 2025

Vuosi 2023*, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine

kg/d kg/d kag/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 169 99 0,76 8,3 27
Vihannes Laitila Oy 250 140 0,88 2,5 52
Nordic Soya Oy 35 20 0,16 1,2 6,2
L&T materiaalinkasittelykeskus Munaistenmetsa 37 1,7 0,040 16 7,1
Yara Suomi Oy 7,4 1,8 0,70 6,8 3,7
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 896 640 1,6 6,2 60
Munax Oy Laitila 430 260 4.4 20 38
Munax Oy Kustavi 71 41 0,66 2,0 15
Yhteensa 1900 1200 10 60 210
Osuus puhdistamon arki tulokuormasta 43 % 63 % 20 % 18 % 11%
Osuus puhdistamon tulokuormasta 48 % 71 % 21 % 18 % 12 %

*tietoja paivitetty Munax Laitilan osalta vuonna 2025



LITE 15 sivu 2 (2)

Vuosi 2022, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 228 98 0,92 13 53
Vihannes Laitila Oy 290 190 0,77 2,4 27
Nordic Soya Oy 51 30 0,27 1,8 11
L&T materiaalinkasittelykeskus Munaistenmetsa 34 3,4 0,037 10 4,8
Yara Suomi Oy 8,8 2,4 0,94 7,9 6,2
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 861 567 2,0 9,0 97
Munax Oy Laitila 770 450 4,7 33 80
Munax Oy Kustavi 61 34 0,75 2,3 10
Yhteensa 2300 1380 10 80 290
Osuus puhdistamon arki tulokuormasta 46 % 63 % 19 % 22 % 15%
Osuus puhdistamon tulokuormasta 50 % 69 % 20 % 24 % 16 %

Vuosi 2021, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 257 87 0,82 11 50
Vihannes Laitila Oy 300 190 0,98 3,1 36
Nordic Soya Oy 21 12 0,12 0,7 4,1
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,6 0,071 0,35 0,96
L&T materiaalinkasittelykeskus Munaistenmetsa 42 6,6 0,12 8,9 12
Yara Suomi Oy 9,6 2,3 1,3 14 3,7
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1455 1030 2,7 11 164
Munax Oy Laitila 730 430 4,5 32 76
Munax Oy Kustavi 23 12 0,29 0,80 5,1
Yhteensa 2840 1770 10 80 350
Osuus puhdistamon tulokuormasta 65 % 98 % 20 % 24 % 18 %

* Ei mitattu
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HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TEOLLISUUSKUORMITTAJIEN TIEDOT 2025

Jatevesimaara
Raportoija/ Kunta m3/a

Liittyja Teollisuusjatevesi-

sopimus, pvm

Biolinja Oy, suoto- ja salaojavedet 11.10.2022 Uusikaupunki 6 995
Kalaset Oy 22.11.2024 Uusikaupunki 5645
w2024
Nordic Soya Oy 7.9.2021 Uusikaupunki 26 930
Selkdmeren Jaa Oy Suukarintie 7 ja 9 8.3.2023 Uusikaupunki 2 056
Stadin panimo Oy 2.10.2023 Uusikaupunki 1260
Sybimar Oy 10.6.2020 Uusikaupunki

Uudenkaupungin Kalalajittelukeskus Oy 15.11.2024 Uusikaupunki 3081
Vahterus Oy, Valintie 1 25.6.2020 Uusikaupunki 3397
Valmet automotive Oy (Autotehtaankatu 14) 24.6.2021 Uusikaupunki 33 656
VG-Ecofuel Oy 21.10.2024 Uusikaupunki 792
Vihannes-Laitila Oy 29.8.2022 Uusikaupunki 42 404
Yara Suomi Oy:n saniteettijatevedet 1.4.2022 Uusikaupunki 11724
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy neuvottelussa Laitila 57 287
Munax Oy neuvottelussa Laitila 47 286
Finn Lamex Safety Glass Oy 14.12.2022 Laitila 2290
Veme Oy 16.12.2022 Laitila 1388
JS-Group Oy 19.4.2023 Laitila Ei tiedossa
Munax Oy neuvottelussa Kustavi 23339
Jannen Lohi Oy 24.5.2022 Kustavi 875 + merivesija
Nordic Trout Ab, Apetit Kala Oy 30.11.2022 Kustavi 3766
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P nor . Yhdistelméataulukko #1 s.1(1)
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy o505 TIn
PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Laitilan pumppaamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025
Tulokset/tarkk.kerrat 21.1. 10.2. 11.3. 14.4. 155. 106. 14.7. 11.8. 16.9. 14.10. 11.11. 8.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 1790 1960 1770 1540 1740 1540 1690 1440 1820 1660 1810 3120 1610
Kasitelty m3/d 1790 1960 1770 1540 1740 1540 1690 1440 1820 1660 1810 3120 1610
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 1790 1960 1770 1540 1740 1540 1690 1440 1820 1660 1810 3120 1610
pH Tuleva (v)
Kasitelty 7,0 7,1 6,8 57 7,3 6,6 7,0 6,8 7,3 7,1 6,9 6,9 6,9
Ohitus
Vesistoon 7,0 7,1 6,8 57 7,3 6,6 7,0 6,8 7,3 7,1 6,9 6,9
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 2500 1400 2500 4000 2400 2900 1500 2600 1700 2300 2000 1800 2100
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 2500 1400 2500 4000 2400 2900 1500 2600 1700 2300 2000 1800
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 1400 720 1400 2600 1400 1900 900 1800 910 1400 1100 570 1300
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1400 720 1400 2600 1400 1900 900 1800 910 1400 1100 570
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1500 690 1200 2000 1300 1500 510 1200 870 1200 1000 750 1000
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1500 690 1200 2000 1300 1500 510 1200 870 1200 1000 750
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 850 350 680 1300 720 940 300 830 480 750 550 240 630
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 850 350 680 1300 720 940 300 830 480 750 550 240
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 18 16 1,7 18 21 22 19 14 13 16 17 15 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 16 1,7 18 21 22 19 14 13 16 17 15
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 9,8 8,1 094 12 12 14 11 10 7,4 9,8 9,2 4,7 8,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,8 8,1 094 12 12 14 11 10 7,4 9,8 9,2 4,7
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (v) kg/d
Kaésitelty kg/d 120 110 120 99 130 100 110 99 100 110 91 97 95
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 120 110 120 99 130 100 110 99 100 110 91 97
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 66 54 70 64 74 68 64 69 57 69 50 31 59
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 66 54 70 64 74 68 64 69 57 69 50 31
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 550 350 460 650 520 770 490 1000 250 380 380 500 470
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 550 350 460 650 520 770 490 1000 250 380 380 500
Tuleva (v) mg/l
Kaésitelty mg/l 310 180 260 420 300 500 290 700 140 230 210 160 290
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 310 180 260 420 300 500 290 700 140 230 210 160
Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %
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&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 7.9 2026 S

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Kustavin pumppaamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 26.5. 26.8. 26.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 200 137 235 287 229
Kasitelty m3/d 200 137 235 287 229
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 200 137 235 287 229
pH Tuleva (v)
Kasitelty 6,2 7,6 5,7 5,0 5,9
Ohitus
Vesistoon 6,2 7,6 5,7 5,0
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 160 77 260 570 270
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 160 77 260 570
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 790 560 1100 2000 1200
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 790 560 1100 2000

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 78 30 120 280 140
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 78 30 120 280

Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 390 220 530 990 600
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 390 220 530 990

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d

Kasitelty kg/d 1,2 1,2 1,7 3,2 1,9
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 1,2 1,2 1,7 3,2
Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 6,2 9,0 7,1 1 8,5
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 6,2 9,0 71 11

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (v) kg/d

Kasitelty kg/d 8,0 8,1 12 22 13
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 8,0 8,1 12 22

Tuleva (v) mg/l

Kasitelty mg/l 40 59 51 77 58
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 40 59 51 77

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 42 25 35 170 73
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 42 25 35 170
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 210 180 150 590 320
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 210 180 150 590

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Pyhdarannan pumppaamo

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2025-31.12.2025

Tulokset/tarkk.kerrat 26.2. 26.5. 26.8. 26.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 950 71,0 69,0 97,0 102
Kasitelty m3/d 950 71,0 69,0 97,0 102
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 950 71,0 69,0 97,0 102
pH Tuleva (v)
Kasitelty 7,6 7,6 75 7,5 7,6
Ohitus
Vesistoon 7,6 7,6 75 7,5
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 50 52 37 41 55
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 50 52 37 41
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 530 730 540 420 540
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 530 730 540 420
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 19 21 12 14 20
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 19 21 12 14
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 200 300 180 140 200
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 200 300 180 140
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 1,7 1,1 0,76 0,83 1,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,7 1,1 0,76 0,83
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 18 15 11 8,6 13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 18 15 11 8,6
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 6,8 6,5 52 6,8 78
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 6,8 6,5 52 6,8
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 72 91 76 70 76
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 72 91 76 70
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 26 28 12 18 26
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 26 28 12 18
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 270 400 170 190 250
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 270 400 170 190
Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %




VALPPAYS

@
\\\ 7N

Sako- ja
umpikaivo-
lietteet

ESIKASITTELY

UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PROSESSIKAAVIO, NAYTEPAIKAT JA ON-LINE MITTAUKSET

AKTHVILIETEPROSESSI

BIOSTYR® SUODATUSLAITOS

LITE 19

HIEKANEROTUS ESI- ESISELKEYTYS ILMASTUS JALKISELKEYTYS N-SOLUT DN-SOLUT
ILMASTUS  A=2x324m’ V=3x 1160 m® A=3x270m’ VALI- V=6x84 m’ V=6x26,5m’
3 allasta sarjassa 3 linjaa rinnakkain PUMPPAUS Vo= 504 m® Vo= 159 m’ PURKUPUMPPAAMO
pH
kok.P alkalointi, pH NO3-
PO4-p fosforihappo °C PO4-P
KA saostuskemikaali NH4-N Kok P
saostuskemikaali, . kok.p NO3- lisahiili KA
polymeeri Esiselkey- _C NHa4-N Jalkiselkey- PO4-P
) liuk.0,, KA NO3- - —
tetty jv tetty jv KA N-solut lhteva Ldhteva jv
/N N \:; i
1 )
DN N
i : l J
: l |
f 1 1 T T
I ! raakaliete ! , ! !
1 1 [N S | ! I
! ! palautusliete | .
1 1 1
E ohitus ! ylijaamaliete : :
1 r [}
E L N PESUVESIALLAS . .
1 ! |
1

kuivattu liete

N\

A= 64 m?, uusi A= 66 m”

LIETTEEN KUIVAUS

€——@ on-line mittaus
@—@ niytteenotto

pesuvedet



Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
2.1.2025 UKI8/ 1 Péaastdtarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,2 480 270 4,4 34 120
leslesiselkeytetty jv 7,5 270 100 3,0 0,51 31 150
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,0 7,4 50 7,8 0,32 0,13 13 3,1 7,6 0,37 9,9
Initri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,2 3,1 0,14 0,3 12 0,066 6,0
/lahtev &/lahtev a jv 7,0 7,2 46 4,7 0,11 0,053 6,8 <0,2 5,4 0,15 3,7
/1A-1/iimastusallas 3,2
8.1.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,2 810 310 8,1 49 300
les/esiselkeytetty jv 7,5 270 120 2,6 0,79 34 140
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,5 7,4 44 3,9 0,18 0,14 14 5,4 7,5 0,34 3,8
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 1,7 7,1 1,8 0,25 0,6 13 0,12 1,3
/lahtev &/lahtev a jv 7,8 7,1 42 50 0,060 0,043 6,6 0,5 4,8 0,16 1,2
19.1.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,5 290 110 4,6 38 140
leslesiselkeytetty jv 8,5 240 84 3,0 1,6 37 63
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,5 7,5 41 2,8 0,12 0,090 8,9 4,5 6,1 0,32 1,8
/nitri2/N-solut lahtev & jv 2,0 7,3 2,1 0,10 0,6 10 0,11 <1
/lahtev &/lahtev a jv 6,3 7,3 38 32 0,063 0,042 5,0 0,4 4,2 0,13 1,2
21.1.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,2 600 270 6,4 48 260
/es/esiselkey tetty jv 7,3 370 170 2,6 1,5 39 80
lis2ljélkiselkey tetty jv 2,3 7,3 50 8,4 0,25 0,11 15 6,2 7,5 0,44 7,9
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 1,5 7,0 3,6 0,10 0,7 14 0,18 4,3
/lahtev &/lahtev a jv 6,7 7,1 43 6,1 0,052 0,046 7,6 0,9 5,2 0,21 1,4
/1A-1/iimastusallas 3,1
27.1.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,2 500 170 4,7 37 320
leslesiselkeytetty jv 7,4 270 55 1,8 0,56 27 7
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,3 7,4 46 2,8 0,21 0,084 12 6,8 5,0 0,37 2,8
Initri2/N-solut lahteva jv 1,6 7,0 2,0 0,10 0,9 11 0,19 2,4
/lahtev &/lahtev a jv 6,2 7,1 46 4,8 0,074 0,042 6,6 1,2 4,7 0,28 2,1
5.2.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,2 400 200 3,5 32 88
les/esiselkeytetty jv 7,4 380 180 2,5 1,3 34 72
lis2ljalkiselkeytetty jv 3,0 7,4 42 3,7 0,15 0,12 15 9,5 4,1 0,44 3,0
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 1,9 7,0 2,4 0,11 2,4 12 0,30 1,2
/lahtev &/lahtev a jv 6,3 7,1 40 50 0,061 0,050 8,2 3,3 4,2 0,24 <1
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
10.2.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,3 570 250 7,4 49 260
leslesiselkeytetty jv 7,6 400 190 3,6 1,7 40 100
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,7 7,4 50 5,9 0,21 0,096 16 8,9 5,1 0,43 6,6
Initri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,0 3,5 0,088 1,3 11 0,24 4,8
/lahtev &/lahtev a jv 7,2 7,1 47 39 0,069 0,038 7,7 1,9 3,9 0,30 1,9
16.2.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 570 260 5,6 47 200
les/esiselkeytetty jv 7,5 420 180 2,8 1,6 42 52
lis2ljalkiselkey tetty jv 3,2 7,4 49 4,9 0,10 0,070 8,7 4,0 2,8 0,32 3,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,2 2,8 0,083 0,4 6,8 0,086 2,2
/lahtev &/lahtev a jv 6,0 7,2 44 25 0,049 0,042 4,1 0,4 2,0 0,13 1,0
20.2.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,4 630 300 8,1 54 270
lis2ljakiselkeytetty jv 3,1 7,5 53 6,0 0,21 0,080 17 9,9 5,0 0,44 8,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,0 4,0 0,040 1,0 13 0,19 4,8
/lahtev &/lahtev a jv 6,3 7,1 47 59 0,059 0,087 7,0 1,5 4,1 0,59 1,2
25.2.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,3 560 260 6,6 48 240
leslesiselkeytetty jv 7,3 390 180 3,3 1,8 43 82
lis2ljalkiselkey tetty jv 3,1 7,4 43 4,6 0,15 0,095 21 13 7,0 0,51 4,2
/nitri2/N-solut lahtev & jv 1,5 7,0 2,6 0,096 1,7 18 0,58 1,7
/lahtev &/lahtev a jv 6,1 7,2 51 12 0,052 0,045 12 3,2 7,5 0,50 <1
6.3.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,3 680 300 6,7 48 280
les/esiselkeytetty jv 7,3 510 280 3,6 1,8 42 94
lis2ljalkiselkeytetty jv 3,5 7,7 54 6,6 0,19 0,097 18 13 3,0 0,55 5,6
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 2,1 7,1 3,7 0,088 2,6 14 0,35 2,0
/lahtev &/lahtev a jv 6,2 7,2 51 13 0,070 0,050 10 3,7 5,2 0,79 1,3
11.3.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,1 740 320 6,2 49 310
leslesiselkeytetty jv 7,2 460 200 3,2 1,2 42 94
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,9 7,4 44 5,9 0,12 0,085 17 9,7 5,0 0,43 3,9
[nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 6,9 2,8 0,085 0,8 12 0,29 3,3
/lahtev &/lahtev a jv 7,0 7,2 46 99 0,065 0,038 8,8 1,8 6,3 1,0 1,5
/IA-1/iimastusallas 3,4
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
19.3.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,3 730 410 7,9 59 320
leslesiselkeytetty jv 7,4 500 260 3,5 1,8 46 84
lis2ljalkiselkeytetty jv 3,2 7,6 56 6,7 0,35 0,084 16 8,7 5,5 0,43 9,2
Initri2/N-solut lahteva jv 2,0 7,1 4,2 0,21 0,3 15 0,11 5,0
/lahtev &/lahtev a jv 6,8 7,1 61 11 0,053 0,042 6,0 0,6 4,7 0,91 1,3
23.3.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,5 510 200 6,2 53 260
les/esiselkeytetty jv 7,5 630 220 4,0 1,6 47 290
lis2ljalkiselkey tetty jv 3,7 7,1 60 12 0,59 0,37 12 7,6 2,5 0,18 15
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,9 7,3 2,4 0,15 <0,2 85 0,052 1,7
/lahtev &/lahtev a jv 6,5 7,3 50 51 0,063 0,043 2,8 <0,2 1,3 0,087 1,5
25.3.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,2 940 520 7,5 55 310
leslesiselkeytetty jv 7,8 540 240 3,2 1,5 45 130
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,1 2,6 0,15 0,3 14 0,077 3,3
/lahtev &/lahtev a jv 8,1 7,2 45 51 0,056 0,045 4,9 0,3 3,6 0,27 1,8
/IA-1/iimastusallas 4,0
2.4.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,3 860 400 9,4 64 380
les/esiselkeytetty jv 7,2 500 240 3,9 2,5 50 86
lis2ljalkiselkey tetty jv 31 7,1 58 12 0,52 0,30 15 7,5 53 0,059 12
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 2,0 7,2 3,3 0,21 0,4 14 0,069 2,1
/lahtev &/lahtev a jv 6,9 7,2 51 58 0,10 0,074 4,2 0,3 2,7 0,060 2,7
6.4.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,5 840 220 8,1 58 310
leslesiselkeytetty jv 7,5 350 120 2,6 1,5 44 54
lis2ljélkiselkey tetty jv 3,3 7,2 80 19 0,69 0,16 12 6,0 3,0 0,16 26
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,4 2,7 0,23 0,2 8,2 0,023 1,6
/lahtev &/lahtev a jv 6,9 7,4 52 4,6 0,091 0,065 2,4 <0,2 0,50 0,031 2,2
10.4.2025 UKI8/ 1 Paastoétarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 860 290 7,5 61 320
/es/esiselkey tetty jv 7,6 530 260 3,4 2,1 46 71
lis2ljalkiselkey tetty jv 3,4 7,2 67 6,9 0,59 0,25 13 4,3 51 0,11 19
Initri2/N-solut lahteva jv 2,8 7,4 1,6 0,20 0,3 9,1 0,049 1,7
/lahtev &/lahtev a jv 7,2 7,4 49 2,7 0,097 0,066 3,8 0,2 1,7 0,054 2,1
/IA-1/iimastusallas 3,8
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
14.4.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,4 490 170 6,5 48 260
leslesiselkeytetty jv 8,0 360 110 2,6 0,86 45 93
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,3 4,2 0,23 0,6 15 0,034 6,9
/lahtev &/lahtev a jv 7,2 7,4 49 3,2 0,13 0,068 5,4 0,3 4,0 0,077 3,2
/IA-1/iimastusallas 3,6
29.4.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 950 290 7,5 48 370
les/esiselkeytetty jv 7,7 480 200 3,6 2,0 35 76
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,3 7,0 19 10 0,62 0,41 11 3,4 5,6 0,087 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,2 1,3 0,21 0,3 10 0,054 1,5
/lahtev &/lahtev a jv 8,4 7,3 17 2,1 0,092 0,072 3,9 0,2 2,5 0,073 1,0
7.5.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,4 750 290 6,6 47 350
leslesiselkeytetty jv 7,6 460 220 2,7 1,5 36 73
lis2ljakiselkeytetty jv 2,7 7,1 56 12 0,34 0,092 8,1 3,9 4,1 0,23 13
Initri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,3 3,2 0,18 0,5 7,7 0,085 1,7
/lahtev &/lahtev a jv 9,0 7,3 43 3,6 0,098 0,068 3,2 0,3 1,7 0,046 1,8
/1A-1/iimastusallas 3,3
15.5.2025 UKI8/ 1 Paastoétarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,4 830 280 8,8 57 400
/es/esiselkey tetty jv 8,4 460 220 2,7 1,4 42 71
lis2ljélkiselkey tetty jv 3,0 7,1 64 12 0,63 0,31 9,9 3,8 3,7 0,16 19
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 2,6 7,3 3,0 0,16 0,5 7,6 0,11 2,2
/lahtev &/lahtev a jv 9,5 7,3 46 2,9 0,082 0,060 3,5 0,6 1,7 0,078 1,6
18.5.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,5 590 220 7,9 50 310
leslesiselkeytetty jv 7,7 210 53 2,0 0,88 36 50
lis2ljélkiselkey tetty jv 54 8,2 150 48 1,4 0,47 26 18 1,6 0,26 44
Initri2/N-solut lahteva jv 2,9 7,5 2,8 0,14 0,2 6,8 0,049 5,3
/lahtev &/lahtev a jv 9,6 7,5 44 2,6 0,096 0,065 2,3 <0,2 0,61 0,046 2,7
22.5.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,4 950 530 9,3 60 430
/es/esiselkey tetty jv 7,5 320 120 2,5 0,60 38 110
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,5 7,7 58 5,0 0,27 0,069 11 3,1 55 0,25 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,4 2,1 0,14 0,4 8,9 0,079 6,9
/lahtev &/lahtev a jv 10,2 7,4 48 2,7 0,10 0,058 3,8 0,3 2,0 0,14 3,2
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
26.5.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,4 710 300 9,3 60 390
leslesiselkeytetty jv 7,6 190 63 2,3 0,42 41 75
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,3 7,6 46 3,4 0,29 0,30 12 2,0 8,8 0,28 4,1
Initri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,4 1,2 0,14 <0,2 11 0,047 4,0
/lahtev &/lahtev a jv 10,3 7,4 41 0,7 0,076 0,054 3,8 <0,2 2,9 0,049 1,1
2.6.2025 UKI8/ 1 Péaéastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 560 140 52 35 290
les/esiselkeytetty jv 7,6 200 43 2,0 0,71 28 67
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,4 7,4 43 3,1 0,14 0,076 12 5,6 5,6 0,29 3,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,1 1,6 0,12 0,9 9,6 0,15 2,3
/lahtev &/lahtev a jv 10,8 7,1 39 1,4 0,091 0,068 9,0 1,3 6,6 0,099 1,4
5.6.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,4 800 400 6,3 42 380
leslesiselkeytetty jv 7,5 340 160 2,3 0,90 30 81
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,6 7.5 41 33 0,12 0,081 8,2 2,9 4,2 0,29 2,7
Initri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,3 2,4 0,11 0,4 7,7 0,053 1,3
/lahtev &/lahtev a jv 11,2 7,3 48 2,3 0,069 0,049 4,8 0,3 3,7 0,034 1,0
10.6.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,2 830 280 7,4 51 370
les/esiselkeytetty jv 7,4 270 91 2,0 0,70 36 59
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,2 7,5 48 6,4 0,32 0,16 9,8 1,4 6,5 0,27 6,5
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 2,2 7,4 1,7 0,19 <0,2 9,2 0,029 2,5
/lahtev &/lahtev a jv 12,1 7,5 44 31 0,11 0,060 5,1 <0,2 3,6 0,041 3,7
15.6.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,5 500 180 6,7 44 260
leslesiselkeytetty jv 7,7 200 52 2,5 0,88 33 87
lis2ljélkiselkey tetty jv 2,8 7,7 44 4,0 0,22 0,094 8,0 0,8 5,6 0,30 53
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,7 7,5 1,8 0,16 <0,2 7,1 0,028 4,8
/lahtev &/lahtev a jv 12,3 7,4 38 2,5 0,091 0,059 4,3 <0,2 3,2 0,038 2,0
/1A-1/iimastusallas 3,0
25.6.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,5 840 320 8,9 54 420
/es/esiselkey tetty jv 7,6 370 100 2,8 0,98 44 98
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,7 7,5 79 11 0,46 0,072 11 1,8 7,0 0,31 28
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,5 2,4 0,12 0,3 8,6 0,058 5,0
/lahtev &/lahtev a jv 13,1 7,4 45 2,4 0,11 0,064 5,5 0,2 4,1 0,050 2,4
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
1.7.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,4 720 240 8,7 53 410
leslesiselkeytetty jv 7,6 220 66 1,6 0,64 36 58
lis2ljalkiselkeytetty jv 51 7,5 180 49 0,95 0,51 27 22 <0,05 <0,02 39
Initri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,5 0,8 0,13 0,4 9,2 0,028 <1
/lahtev &/lahtev a jv 13,2 7,4 39 1,2 0,093 0,066 4,9 0,2 3,8 0,041 1,3
9.7.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 710 290 7,6 50 310
les/esiselkeytetty jv 7,5 310 99 2,2 0,70 36 71
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,8 7,1 46 11 0,34 0,13 8,4 2,2 3,8 0,94 9,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,4 1,5 0,20 0,3 7,5 <0,02 1,1
/lahtev &/lahtev a jv 13,6 7,5 37 1,8 0,12 0,099 2,4 <0,2 1,1 0,054 1,3
14.7.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,3 580 230 7,1 49 430
leslesiselkeytetty jv 7,5 210 68 2,4 0,67 37 69
lis2ljakiselkeytetty jv 2,4 7,2 53 5,4 0,50 0,27 12 3,5 6,1 0,44 5,6
Initri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,5 2,4 0,33 0,2 7,9 0,048 1,7
/lahtev &/lahtev a jv 13,9 7,4 46 1,2 0,090 0,070 3,0 0,2 2,0 0,097 <1
/1A-1/iimastusallas 2,8
24.7.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtulevaltuleva jv 7,2 980 450 8,7 58 360
/es/esiselkey tetty jv 7,5 420 160 2,1 0,61 41 67
lis2ljélkiselkey tetty jv 3,5 7,2 92 51 0,84 0,15 7,7 3,4 15 0,31 59
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 31 7,4 1,8 0,16 0,3 8,7 0,11 1,9
/lahtev &/lahtev a jv 15,6 7,5 44 2,0 0,10 0,088 31 0,4 1,8 0,41 1,1
27.7.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,5 620 240 8,3 53 310
leslesiselkeytetty jv 7,9 220 66 2,2 1,1 36 47
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 3,2 7,7 2,5 0,14 <0,2 59 0,071 6,4
/lahtev &/lahtev a jv 15,8 7,7 47 1,9 0,14 0,095 2,1 <0,2 0,52 0,15 2,1
5.8.2025 UKI8/ 1 P&astdtarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,1 910 510 9,0 57 180
/es/esiselkey tetty jv 7,8 390 170 3,2 0,95 38 87
[nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7,7 31 0,14 0,3 8,0 0,067 6,6
/lahtev &/lahtev a jv 16,5 7,6 48 4,2 0,22 0,15 2,5 0,3 0,78 0,56 2,7
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
11.8.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,2 690 230 8,0 56 280
leslesiselkeytetty jv 7,7 190 64 3,0 1,7 39 50
lis2ljalkiselkeytetty jv 4,1 7,7 51 7,5 0,44 0,17 10,0 2,4 5,5 0,26 80
Initri2/N-solut lahteva jv 3,8 7,7 2,6 0,21 0,2 7,5 0,048 5,3
/lahtev &/lahtev a jv 16,5 7,7 45 2,8 0,12 0,082 1,9 0,3 0,40 0,57 1,5
17.8.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 440 160 52 42 200
les/esiselkeytetty jv 7,6 210 69 2,7 1,8 32 57
Initri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,4 4,4 0,095 0,3 10 0,14 8,3
/lahtev &/lahtev a jv 16,3 7,3 43 3,0 0,15 0,061 7,3 0,7 3,8 1,8 2,5
21.8.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,3 830 470 8,0 57 320
les/esiselkeytetty jv 7,3 340 170 2,7 0,96 38 83
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,5 4,1 0,072 0,4 6,8 0,043 9,9
/lahtev &/lahtev a jv 16,4 7,4 31 2,7 0,10 0,061 4,0 0,3 1,7 1,0 1,4
27.8.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleva/tuleva jv 7,3 820 320 8,0 60 290
leslesiselkeytetty jv 7,4 350 250 2,4 0,71 43 53
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,5 4,8 0,089 <0,2 7,1 0,054 13
/lahtev &/lahtev a jv 17,3 7,5 36 3,9 0,24 0,075 3,4 0,3 1,2 0,51 8,2
4.9.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,2 710 370 6,7 51 150
leslesiselkeytetty jv 7,3 420 220 2,3 0,81 37 58
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,7 7,3 67 13 1,3 0,075 8,2 1,8 3,3 0,31 19
Initri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,6 2,7 0,12 0,3 5,0 0,063 3,4
/lahtev &/lahtev a jv 17,4 7,5 47 2,8 0,21 0,078 2,6 0,2 0,99 0,36 <1
10.9.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,3 610 250 51 48 120
les/esiselkeytetty jv 7,5 290 82 1,9 0,64 35 44
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,9 7,7 1,5 0,093 0,3 53 0,034 <1
/lahtev &/lahtev a jv 16,0 7,6 51 1,9 0082 0,066 2,6 <0,2 0,89 0,43 <1
14.9.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleva/tuleva jv 7,4 410 170 51 43 170
leslesiselkeytetty jv 7,6 200 56 2,3 0,88 31 27
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,9 7,7 2,0 0,063 0,2 3,4 <0,02 2,2
/lahtev &/lahtev a jv 16,1 7,5 43 3,1 0,084 0,047 1,4 <0,2 0,19 0,100 1,2
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
16.9.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,2 600 240 5,8 44 230
leslesiselkeytetty jv 7,4 280 110 2,7 0,92 30 73
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,4 4,0 0,051 <0,2 53 0,055 17
/lahtev &/lahtev a jv 15,7 7,3 43 2,7 0,16 0,039 3,7 0,2 2,2 0,16 3,6
/IA-1/iimastusallas 2,6
22.9.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,3 450 210 4,9 40 200
les/esiselkeytetty jv 7,4 180 58 1,9 0,54 27 56
Initri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,8 3,5 0,15 <0,2 4.6 0,023 8,1
/lahtev &/lahtev a jv 16,1 7,6 35 1,5 0,12 0,048 3,6 0,3 2,5 0,071 2,5
5.10.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,3 360 160 5,0 45 120
les/esiselkeytetty jv 7,5 230 89 3,1 1,3 36 64
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,3 1,9 0,059 0,4 4,8 0,050 2,3
/lahtev &/lahtev a jv 14,0 7,3 38 1,6 0,065 0,059 2,4 0,3 0,87 0,41 <1
9.10.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
Jtuleva/tuleva jv 7,0 610 320 4,8 37 230
leslesiselkeytetty jv 7,2 310 150 2,5 0,91 29 62
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,2 3,8 0,18 1,6 2,4 0,64 3,7
/lahtev &/lahtev a jv 13,9 7,1 56 3,8 0,40 0,12 6,9 2,3 3,1 0,29 3,0
14102025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,1 730 330 6,5 39 270
leslesiselkeytetty jv 7,2 310 140 2,5 0,97 29 85
Initri2/N-solut lahteva jv 2,0 7,2 3,2 0,082 0,5 5,7 0,084 6,7
/lahtev &/lahtev a jv 13,5 7,2 41 2,5 0,17 0,042 3,8 0,3 2,6 0,15 5,0
20102025  UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,2 520 200 6,3 48 160
les/esiselkeytetty jv 7,6 210 70 2,6 0,84 37 59
Initri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,4 1,7 0,083 0,7 7,4 0,075 3,0
/lahtev &/lahtev a jv 12,9 7,3 39 2,1 0,096 0,058 3,3 0,4 1,2 0,81 1,7
28102025 UKI8/ 1 Pé&astotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,2 550 240 6,1 38 180
les/esiselkeytetty jv 7,5 260 84 2,5 0,94 26 62
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,7 7,6 44 5,2 0,25 0,083 9,3 3,8 3,7 0,19 5,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,3 1,8 0,065 0,5 7,5 0,12 3,2
/lahtev &/lahtev a jv 12,1 7,3 1,0 39 2,5 0,12 0,061 4,3 0,6 1,8 0,89 2,3
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapénnieme

n jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l
6.11.2025 UKI8/ 1 P&astdtarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,3 560 230 6,5 40 250
leslesiselkeytetty jv 7,4 280 94 2,8 0,74 25 89
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,7 7,8 57 7,9 0,40 0,092 8,0 3,8 2,3 0,13 11
Initri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,4 4,1 0,12 0,4 6,3 0,088 9,0
/lahtev &/lahtev a jv 12,0 7,5 1,4 48 2,6 0,15 0,083 3,9 0,5 2,3 0,48 3,2
9.11.2025 UKI8/ 1 Pé&éastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,4 510 200 59 42 230
les/esiselkeytetty jv 7,6 160 45 2,2 0,88 26 56
Initri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,5 2,2 0,14 <0,2 5,9 <0,02 4,2
/lahtev &/lahtev a jv 11,7 7,5 0,8 33 1,6 0,075 0,053 2,7 <0,2 1,3 0,51 1,1
11112025  UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tuleva/tuleva jv 7,1 690 260 8,6 35 310
les/esiselkeytetty jv 7,3 280 100 3,2 0,83 26 68
lis2/jalkiselkey tetty jv 2,6 7,5 57 11 0,53 0,11 7.2 1,6 43 0,20 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,4 4,1 0,15 <0,2 6,9 0,049 7,3
/lahtev &/lahtev a jv 11,8 7,4 1,0 44 3,5 0,12 0,078 2,3 <0,2 1,3 0,43 2,2
17112025  UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,3 680 220 6,2 41 210
leslesiselkeytetty jv 7,5 190 67 2,1 0,67 28 53
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,5 7,0 69 25 1,4 0,14 9,3 2,7 2,4 0,16 45
[nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,3 1,3 0,11 0,5 6,6 0,053 2,6
/lahtev &/lahtev a jv 11,3 7,3 0,4 35 0,8 0,067 0,050 3,8 0,4 2,6 0,45 <1
26112025 UKI8/ 1 Pé&astotarkkailu
Jtuleval/tuleva jv 7,2 520 250 5,4 39 140
les/esiselkeytetty jv 7,4 320 110 2,7 0,87 28 79
lis2ljalkiselkeytetty jv 2,8 7,6 48 53 0,22 0,093 8,8 5,5 2,0 0,074 13
/nitri2/N-solut 1ahteva jv 2,1 7,3 2,2 0,078 0,6 6,9 0,11 3,5
/lahtev &/lahtev a jv 11,3 7,3 1,0 38 2,6 0,12 0,047 4,2 0,8 2,0 0,43 3,0
4.12.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu
/tulevaltuleva jv 7,1 680 330 6,2 2,2 39 280
leslesiselkeytetty jv 7,2 440 230 31 2,0 34 62
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,9 7,4 57 8,9 0,33 0,067 10 5,6 1,8 0,082 15
/nitri2/N-solut lahtev & jv 2,1 7,1 8,0 0,32 0,045 0,5 7,4 0,11 14
/lahtev &/lahtev a jv 9,8 7,2 2,5 49 7,0 0,17 0,046 4,7 0,7 2,7 0,43 7,8
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset LIITE 20, sivu 10 (10)

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav .paikka Pros.lamp. Alkal. JV  pHjvMe Sameus CODCr BOD7ATU KokPKT P liuk jv  KokNjv NH4Njv NO3-N NO2-N Kiintcaine KA Liete
Nay tepaikka °C  mmol/l FNU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l g/l

8.12.2025 UKI8/ 1 Paastotarkkailu

/tuleva/tuleva jv 7,1 280 95 3,4 21 150
lis2ljélkiselkey tetty jv 2,2 7,1 100 33 15 0,40 15 7,5 2,2 0,15 64
/lahtev &/lahtev a jv 8,7 6,9 15 80 22 0,91 0,062 11 2,1 4,3 0,32 41

10122025 UKIB/ 1 Paastotarkkailu

/tulevaltuleva jv 7,1 340 130 3,2 24 86
leslesiselkeytetty jv 7,2 180 55 1,9 0,52 17 68
lis2ljalkiselkey tetty jv 2,4 7.3 58 13 0,42 0,11 11 7.7 1,1 0,075 18
Initri2/N-solut lahteva jv 2,8 7,0 11 0,079 2,4 6,0 0,26 40
/lahtev &/lahtev a jv 8,9 7,1 31 43 55 0,19 0,056 7,5 3,7 2,5 0,23 7,7

15122025 UKI8/ 1 Paastoétarkkailu

/tulevaltuleva jv 7,3 420 160 5,0 31 180
/es/esiselkey tetty jv 7,4 140 41 1,7 1,4 22 49
lis2ljalkiselkey tetty jv 3,1 7,1 53 7,4 0,40 0,12 16 13 0,21 0,040 17
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,0 2,3 0,075 57 8,1 0,37 3,5
/lahtev &/lahtev a jv 8,6 7,0 1,3 36 4,1 0,11 0,053 11 6,7 3,3 0,41 3,4

21122025 UKI8/ 1 Paastdtarkkailu

Jtuleva/tuleva jv 7,3 270 110 3,3 29 170
leslesiselkeytetty jv 7,4 110 29 2,4 0,45 21 36
lis2ljalkiselkeytetty jv 3,3 7,2 100 20 0,67 0,047 17 13 0,69 0,050 37
Initri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,1 2,2 0,028 3,8 9,3 0,43 <1
/lahtev &/lahtev a jv 8,8 7,2 1,0 38 3,8 0,000 <0,025 11 5,2 4,1 0,49 2,3
/1A-1/iimastusallas 3,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
Hava-aineet, tuloskooste vuosi 2025

Lahteva pitoisuus yli maaritysrajan ja < AA-EQS
Lahteva pitoisuus yli maaritysrajan ja >= AA-EQS
Tulos merkitty O tai <, tarkoittaa tulos alle méaritysrajan. Tulos merkitty <**. Tulos alle maaritysrajan, yli toteamisrajan.

Virtaama m*/d 6 499 6 308 5 466 7172

Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jv AA-EQS| Vertailu lahteva Vertailu lahteva
11.3.2025 10.6.2025 27.8.2025 15.10.2025 * MAC-EQS| maksimi jaksolla| keskimé&arin jaksolla
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus| *AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS vs. AA-EQS

ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l merivedet merivedet

Raskasmetallit

Kadmium kok. < 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01 0,2 5% 4%

Elohopea kok. < 0,01)< 0,01)< 0,01|< 0,01 0,07 14 % 11 %

Nikkeli kok. 11 12 10 9,7 8,6 140 % 124 %

Lyijy kok. 0,06 0,09[< 0,05 0,06 13 7% 4%

Tiatsolit ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.

TCMTB (bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylitiosyanaatti 0 0 0 0

MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli / bentsotiatsoli-2-tioli) 0 0 0 0

Ftalaatit ei tod. ei tod.

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) 0 0 0 0 13 0% 0%

Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0 0 0 0 14 0% 0%

Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,06 0,08 0 0 1,0 8% 4%

Dietyyliftalaatti (DEP) 0 0 0 0

Di-isobytyyliftalaatti (DiBP) < 0,05* 0 0 0

Dimetyyliftalaatti (DMP) 0 0,05 0 0

Di-isononyyliftalaatti 0 0 0 0

Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.

Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0 0 0 0,3 0% 0%

Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0 0 0 0,01 0% 0%

bisfenoli A 0,09

Orgaaniset tinayhdisteet, yhteensa 0,053 0,038 0,045 0,051

Tributyylitina (TBT) 0,0014 0,0013 0,0014 0,0014 0,0002 700 % 688 %

Trifenyylitina (TPhT) 0 0 0 0

Monobutyylitina (MBT) 0,019 0,011 0,024 0,019

Dibutyylitina (DBT) 0,033 0,026 0,020 0,031

Mono-oktyylitina (MOT) 0 0 0 0

Dioktyylitina (DOT) 0 0 0 0

Palonestoaineet ei tod. ei tod.

Bromatut difenyylieetterit (PBDE yhdisteet) Ei tutkittu Ei tutkittu Ei tutkittu Ei tutkittu 0,014*|Ei tutkittu v. 2025

HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 0 0 0,000538 0,000473 0,05* 1% 1%

alfa-HBCD 0 0 0,000355 0,000145

beeta-HBCD 0 0|< 0,000098| < 0,000100

gamma-HBCD 0 0 0,000182 0,000328

PFC/PFAS-yhdisteet

perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,0050 0,0020 0,0040 0,0030

perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,0090 0,0080 0,0090 0,0060 0,00013** / 7,2* 0,13 % 0,11 %

perfluorobutaanihappo (PFBA) 0 0 0 0

perfluoropentaanihappo (PFPeA) 0,0070 0,0070 0,013 0,0090

perfluoroheksaanihappo (PFHXA) 0,008 0,0070 0,0080 0,0070

perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0,0020 0,0020 0,0040 0,0020

perfluorononaanihappo (PENA) 0,0020 0,0008 0 0

perfluorodekaanihappo (PFDA) 0 0 0 0

perfluoroundekaanihappo (PFUNA) 0 0 0 0

perfluorododekaanihappo (PFDoA) 0 0 0 0

perfluorotridekaanihappo (PFTrDA) 0 0 0 0

perfluorotetradekaanihappo (PFTA) 0 0 0 0

perfluoroheksadekaanihappo (PFHxDA) 0 0 0 0

perfluoro-oktaanidekaanihappo (PFODA) 0 0 0 0

perfluorobutaanisulfonihappo (PFBS) 0,0040 0,0040 0,0040 0,0030

perfluoropentaanisulfonihappo (PFPeS) 0 0 0 0

perfluoroheksaanisulfonihappo (PFHxS) 0,0030 0,0020 0,0030 0,0020

perfluoroheptaanisulfonihappo (PFHpS) 0 0 0 0

perfluorononaanisulfonihappo (PFNS) 0 0 0 0

perfluorodekaanisulfonihappo (PFDS) 0 0 0 0

perfluodododekaanisulfonihappo (PFDoS) 0 0 0 0

1H,1H,2H,2H-perfluoroheksaanisulfonaatti (4:2 FTS) 0 0 0 0

1H,1H,2H,2H-perfluoro-oktaanisulfonaatti (6:2 FTS) 0,0050 0,0020 0,0030 0,0040

1H,1H,2H,2H-perfluorodekaanisulfonaatti (8:2 FTS) 0 0 0 0

perfluorotridekaanisulfonihappo (PFTrDS) 0 0 0 0

perfluoroundekaanisulfonihappo (PFUdS) 0 0 0 0

2H-perfluoro-2-dekeenihappo (8:2 FTUCA) 0 0 0 0

PFAS 4-summa (EU EFSA) 0,033 0,013 0,016 0,011

PFAS 20 -summa (STM 2015/1352) 0,041 0,033 0,045 0,033

perfluoro-1-heksaanisulfonamidi (FHXSA) 0,0006 0,0007 0,0008 0,0005

perfluorobutaanisulfonamidi (PFBSA) 0,0005 0,0005 0 0

perfluoro-oktaanisulfonamidi (PFOSA) 0 0 0 0




UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
Hava-aineet kuormitus vesistdon vuosi 2025

Lahteva ka. pitoisuus yli maaritysrajan ja < AA-EQS
Lahteva ka. pitoisuus yli maaritysrajan ja >= AA-EQS

Puhdistamolla kéasitelty jatevesiméaara 2461876 m%a

LITE 21, . 2(3)

Kaésitelty jatevesiméaara keskimaarin 6745 m°/d
Aineryhmaét/yhdisteet Lahtevé jatevesi Kuormitus Vertailu lahteva AA-EQS Maéri-
keskimaarin jaksolla * MAC-EQS Maaéritysraja -tysraja
min max| keskiarvo vesistoon vs. AA-EQS| *AA-EQS 2013/39/EU| min maks|vs. AA-EQS
pg/l pg/l pg/l kg/a merivedet po/l| pg/l pg/l pg/l
Raskasmetallit
Kadmium kok. 4 <0,01 0,01 0,008 0,018 4% 0,2 0,01 5%
Elohopea kok. 4 <0,01 0,01 0,008 0,018 11 % 0,07 0,01 14 %
Nikkeli kok. 4 9,7 12 11 26 124 % 8,6 0,3 3%
Lyijy kok. 4 <0,05 0,09 0,053 0,13 4% 13 0,05 4%
Tiatsolit ei tod. ei tod. ei tod.
TCMTB (bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylitiosyanaatti 4 0 0 (0,0018)
MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli / bentsotiatsoli-2-tioli) 4 0 0 0 0 (0,08) 0,5
Ftalaatit
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEPH) 4 0 0 0 0 0% 1,3 0,3 23%
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 4 0 0 0 0 0% 1,4 0,02 1%
| Dibutyyliftalaatti (DBP) 4 0 0,08 0,04 0,09 4% 1,0 0,05 5%
| Dietyyliftalaatti (DEP) 4 0 0 0 0
Di-isobytyyliftalaatti (DIBP) 4 0 0 0 0
Dimetyyliftalaatti 4 0,00 0,05 0,013 0,031
Di-isononyyliftalaatti 4 0 0
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ei tod. ei tod. 0 0
Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit 4 0 0 0 0 0% 0,3 0 0,035 0,05 12%
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 4 0 0 0 0 0% 0,01(0,01 0,03 0,05 300 %
0
bisfenoli A 1 0,09 0,09 0,09
Orgaaniset tinayhdisteet, yhteensa 0,038 0,053 0,047 0,12
Tributyylitinat 4 0,0013 0,0014 0,0014 0,0034 688 % 0,0002 0,0002 100 %
Trifenyylitinat 4 0 0 0 0
Monobutyylitina 4 0,011 0,024 0,018 0,045
Dibutyylitina 4 0,02 0,033 0,028 0,07
Mono-oktyylitina 4 0 0 0 0
Dioktyylitina 4 0 0 0 0
Palonestoaineet
Bromatut difenyylieetterit (PBDE yhdisteet) 4|Ei tutkittu v. 2025 0,014* 0,000006 0,043 %
HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 4 0| 0,000538 0,000253 0,000622 1% 0,05* 0,000006 0,012 %
alfa-HBCD 4 0| 0,000355 0,000125 0,000308
beeta-HBCD 4 0| 0,000100 0,000050 0,000122
gamma-HBCD 4 0| 0,000328 0,000128 0,000314
PFC/PFAS yhdisteet
perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 4 0,0020 0,0050 0,0035 0,009
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 4 0,0060 0,009 0,0080 0,020 0,11 % 0,00013** / 7,2% 0,0001 0,001 %
perfluorobutaanihappo (PFBA) 4 0 0,0000 0,0000 0,0000
perfluoropentaanihappo (PFPeA) 4 0,0070 0,013 0,0090 0,022
perfluoroheksaanihappo (PFHxA) 4 0,0070 0,008 0,0075 0,018
perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 4 0,002 0,0040 0,0025 0,0062
perfluorononaanihappo (PFNA) 4 0 0,0020 0,0007 0,0017
perfluorodekaanihappo (PFDA) 4 0 0 0,0001 0,00015
perfluoroundekaanihappo (PFUnA) 4 0 0 0 0
perfluorododekaanihappo (PFDoA) 4 0 0 0 0
perfluorotridekaanihappo (PFTrDA) 4 0 0 0 0
perfluorotetradekaanihappo (PFTA) 4 0 0 0 0
perfluoroheksaanidekaanihappo (PFHXDA) 4 0 0 0 0
perfluoro-oktaanidekaanihappo (PFODA) 4 0 0 0 0
perfluorobutaanisulfonaatti (PFBS) 4 0,003 0,0040 0,0038 0,0092
perfluoropentaanisulfonihappo (PFPeS) 4 0| 0,00025 0,000063 0,00015
perfluoroheksaanisulfonaatti (PFHxS) 4 0,002 0,0030 0,0025 0,0062
perfluoroheptaanisulfonihappo (PFHpS) 4 0 0 0 0
perfluorononaanisulfonihappo (PFNS) 4 0 0 0 0
perfluorodekaanisulfonihappo (PFDS) 4 0 0 0 0
perfluodododekaanisulfonihappo (PFDoS) 4 0 0 0 0
1H,1H,2H,2H-perfluoroheksaanisulfonaatti (4:2 FTS) 4 0 0 0 0
1H,1H,2H,2H-perfluoro-oktaanisulfonaatti (6:2 FTS) 4 0 0,005 0,0035 0,00862
1H,1H,2H,2H-perfluorodekaanisulfonaatti (8:2 FTS) 4 0| 0,00025 0,000063 0,00015
perfluorotridekaanisulfonihappo (PFTrDS) 4 0 0 0 0
perfluoroundekaanisulfonihappo (PFUdS) 4 0 0 0 0
2H-perfluoro-2-dekeenihappo (8:2 FTUCA) 4 0 0 0 0
0,011 0,033 0 0
PFAS 20 -summa (STM 2015/1352) 4 0,033 0,045 0,038 0,09355
perfluoro-1-heksaanisulfonamidi (FHxSA) 4 0,0005 0,0008 0,00065 0,00160
perfluorobutaanisulfonamidi (PFBSA) 4 0 0,0005 0,00025 0,00062
perfluoro-oktaanisulfonamidi (PFOSA) 4 0 0 0 0




UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
Lahtevan jateveden hava-aineet ja niiden kuormitus vesisté6n vuosina 2022-2025

Koontataulukko vn asetuksen 1022/2006 liitteen 1 taulukkojen C2 ja D aineista, joita havaittu lahtevéssa jatevedessa

Lahteva pitoisuus yli maaritysrajan ja < AA-EQS
Lahteva pitoisuus yli méaaritysrajan ja >= AA-EQS

Kasitelty
VUOSI 2022, néytteita 12 kpl virtaama m®/a
Aineryhmaét/yhdisteet Lahtevé jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva| Kuormitus
min max| keskiméaarin maksimi jaksolla| keskimaarin jaksolla| vesistéon
ug/l ug/l ug/l| vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS* kg/a 2 496 824
Kadmium kok. <0,01 0,02 0,0088 10 % 4 % 0,022
Elohopea kok. <0,01 0,06 0,013 86 % 18 % 0,032
Nikkeli kok. 13 17 14 198 % 163 % 35
Lyily Kok. 0,05 0,15 0,083 12 % 6% 0,21
MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli/bentsotiatsoli-2-tioli) 0 14 4,8| AA-EQS arvoa ei méaaritetty] AA-EQS arvoa ei madritetty| 12
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0 0,1 0,025 7% 2% 0,062
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,05 0,08 0,065 8 % 7% 0,16
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0,01 0,0025 100 % 25% 0,0062
Tributyylitinat 0,0013 0,0034 0,0025 1700 % 1225 % 0,0061
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0 0,0019 0,0009 4% 2% 0,0022
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,01 0,022 0,015 0,31% * 0,21% * 0,038
kasitelty
VUOSI 2023, naytteita 4 kpl virtaama m°/a
Aineryhmét/yhdisteet Lahteva jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva| Kuormitus
min max| keskiméaarin maksimi jaksolla| keskimaarin jaksolla| vesistéon
ug/l ug/l ug/l| vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS* kg/a 2709 618
Kadmium kok. <0,01 0,02 0,0088 10 % 4 % 0,024
Elohopea kok. <0,01 0,02 0,010 29 % 14 % 0,027
Nikkeli kok. 9,8 15 13 174 % 148 % 34
Lyijy kok. <0,05 0,13 0,089 10 % 7% 0,24
MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli/bentsotiatsoli-2-tioli) 0 0 0| AA-EQS arvoa ei madritetty| AA-EQS arvoa ei maaritetty, 0
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0 0 0 0% 0% 0
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0 0,26 0,080 26 % 8 % 0,22
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0 0 0% 0% 0
Tributyylitinat 0,0018 0,0026 0,0022 1300 % 1075 % 0,0058
HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 0 0,0032 0,0011 6 % 2% 0,0030
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,008 0,009 0,009 0,13 % 0,12 % 0,024
kasitelty
VUOSI 2024, naytteita 4 kpl virtaama m°*/a
Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva| Kuormitus
min max| keskimaarin maksimi jaksolla keskimaarin jaksolla| vesistoon
ug/l ug/l ug/l|  vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS* Kkg/a 2 653 487
Kadmium kok. <0,01 0,02 0,010 10% 5% 0,027
Elohopea kok. <0,01 0,03 0,013 43 % 18 % 0,033
Nikkeli kok. 10 13 11 151 % 131 % 30
Lyijy kok. <0,05 0,09 0,053 7% 4 % 0,14
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0 0,080 0,020 8% 2% 0,05
Tributyylitinat 0,0015 0,0023 0,0018 1150 % 900 % 0,0048
HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 0 0 0 0% 0% 0
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,007 0,01 0,009 0,14 % 0,12 % 0,023
kasitelty
VUOSI 2025, naytteita 4 kpl virtaama m°*/a
Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva| Kuormitus
min max| keskimaarin maksimi jaksolla keskimaarin jaksolla| vesistoon
ug/l ug/l ug/l|  vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS* kgla 2461876
Kadmium kok. <0,01 0,01 0,008 5% 4% 0,018
Elohopea kok. <0,01 0,01 0,008 14 % 11 % 0,018
Nikkeli kok. 9,7 12 11 140 % 124 % 26
Lyijy kok. <0,05 0,09 0,053 7% 4 % 0,13
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0 0,080 0,040 8 % 4% 0,09
Tributyylitinat 0,0013 0,0014 0,0014 700 % 688 % 0,0034
HBCD (summa alfa, beeta, gamma) 0[ 0,000538 0,000253 1% 1%| 0,000622
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,006 0,009 0,008 0,13 % 0,11 % 0,023
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Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Mittausepédvarmuudet

LIITE 221, sivu 1 (3)

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv Me = pH, jatevesi Me
pHjv = pH, jatevesi

Sameus = Sameus

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

Kok.P KT = Kokonaisfosfori, kayttdtarkkailu

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Liuk.P KT = Liukoinen kokonaisfosfori, kay ttotarkkai

Kok.N jv = Kokonaistyppi, jatevesi

Kok.N = Kokonaisty ppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO3-N = Nitraattityppi, kayttotarkkailu

NO3-N = Nitraattityppi, jatevedet

NO2-N = Nitriittity ppi, kéyttotarkkailu

NO2-N = Nitriittity ppi jatevedet

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Sameus m = Sameus manuaalisesti

Alk jv Me = Alkaliteetti jatevedet Me

pH liete = pH liete

Kuiva-aine = Kuiva-aine

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-13 .
+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+0,1, jos tulos on valila 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+10, jos tulos on valiléa 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0-3,33 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0-0,067 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,067 mg/I.

+0,003, jos tulos on valilla 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/l.

+0,003, jos tulos on valilla 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,3333 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,3333 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/l.

+0,3, jos tulos on valilla 0-3 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3 mg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/I.

+0,1, jos tulos on vaélilla 0-0,66667 mg/I.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,66667 mg/I.

+0,005, jos tulos on valilla 0-0,05 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,05 mg/I.

+0,02, jos tulos on valilla 0-0,1 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,1 mg/I.

+0,002, jos tulos on valilla 0-0,02 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/I.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+0,1, jos tulos on valila 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on vélilla 0,5-99999 FNU.

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on valilla 0,5-99999 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+0,4, jos tulos on valilla 0-4 %.



Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Mittausepédvarmuudet

LIITE 221, sivu 2 (3)

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Kuiva-aine = Kuiva-aine

Hehk.j. = Hehkutusjaannos

Hg = Elohopea, ICP-MS

Cd = Kadmium, ICP-MS

Cr = Kromi, ICP-MS

Cu = Kupari, ICP-MS

Ni = Nikkeli, ICP-MS

Pb = Lyily, ICP-MS

Zn = Sinkki, ICP-MS

As = Arseeni, ICP-MS

Fe = Rauta, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+10%, jos tulos on vélilla 4-100 %.

+1, jos tulos on valilla 0-10 % ka:sta.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 % ka:sta.

+0,03, jos tulos on valillda 0-0,15 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,15 mg/kg ka.

+0,005, jos tulos on valilla 0-0,025 mg/kg ka.
+0,005, jos tulos on valilla 0-0,025 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,025 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,025 mg/kg ka.

+1, jos tulos on valilla 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/kg ka.

+1, jos tulos on valilla 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/kg ka.

+0,2, jos tulos on valila 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/kg ka.

+0,2, jos tulos on valila 0-1 mg/kg ka.
+0,2, jos tulos on valila 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/kg ka.

+1, jos tulos on vaélilla 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/kg ka.

+0,1, jos tulos on valila 0-0,25 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,25 mg/kg ka.

+0,1, jos tulos on valila 0-0,7 % ka.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,7 % ka.



Kuivatun lietteen tutkimustulokset LIITE 221, sivu 3 (3)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampotila (puhd. oma m

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv Me = pH, jatevesi Me (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus,Hach (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705:2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

Kok.P KT = Kokonaisfosfori, kayttétarkkai (Sis.men. Hach Lange LCK 349)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumty ppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)

NO3-N = Nitraattityppi, kayttotarkkail (Sisdinen menetelmd Hach Lange valmisputkimenetelma)

NO2-N = Nitriittity ppi, kéyttotarkkail (Sisdinen menetelmé& Hach Lange valmisputkimenetelma)

Kiintoaine = Kiintoaine, GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

KA Liete = Kiintoaine, liete (SFS-EN 872:2005)

pH liete = pH liete (Sis. MO12 ja MO33, SFS 3021:1979)

Kuiva-aine = Kuiva-aine (SFS 3008:1990, SFS-EN 12880:2000)

Hehk.j. = Hehkutusjadnnés (SFS 3008:1990)

Hg = Elohopea, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024,SFS-EN ISO 17294-2:2023, mod. SFS-EN ISO 17852:2008, SFS-EN 16173:2012)
Cd = Kadmium, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Cr = Kromi, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Cu = Kupari, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Ni = Nikkeli, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
Pb = Lyijy, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)

Zn = Sinkki, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
As = Arseeni, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)
N liete = Typpi, liete (Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988)

P liete = Kokonaisfosfori, liete (Sis. men. SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

Fe = Rauta, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN 16173:2012)

Muita merkintdja

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Mittausepédvarmuudet

LIITE 22-2, sivu 1 (2)

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Cd = Kadmium, kok, ICP-MS

Hg = Elohopea, kok, ICP-MS

Ni = Nikkeli, kok, ICP-MS

Pb = Lyijy, kok, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+1E-5, jos tulos on vélilla 0-6,7E-5 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,7E-5 mg/I.

+1E-5, jos tulos on vélilla 0-6,7E-5 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,7E-5 mg/I.

+0,0003, jos tulos on valilla 0-0,002 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,002 mg/l.

+5E-5, jos tulos on vélilla 0-0,00033 mg/l.

+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,00033 mg/I.



Kuivatun lietteen tutkimustulokset LITE 22-2, sivu 2 (2)

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset
TBT = Organotinayhdisteet (SFS-EN 17353, CEN/TS 16692)
Ks. laus. = Katso lausunto

Afen = Alkyylifenolit ja -etoksilaatit (SFS-EN ISO 18857-2 mod.)
Ei tod. = Ei todettu

HBCDD = HBCDD (Sis. men. perustuu GLS OC 260:2019-01-25)
Ks. laus. = Katso lausunto
Ei tod. = Ei todettu

Cd = Kadmium, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Hg = Elohopea, kok ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024,SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN ISO 15587-2:200,mod.SFS-EN ISO 17852:2008)
Tiatsolit = Tiatsolit (TCMBT+MTB) ( Sis. men. EF4034 + ISO/TS 28581:2012 mod./ISO 10695:2000 mod.)

Ei tod. = Ei todettu

Ni = Nikkeli, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Pb = Lyijy, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2024 ja SFS-EN ISO 17294-2:2023, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Ftalaatit = Ftalaatit ( SFS-EN ISO 18856:2005 mod.)

Ks. laus. = Katso lausunto

Ei tod. = Ei todettu
PFC = PFC-yhdisteet (ISO 25101 Mod. EPA 533)

Ks. laus. = Katso lausunto

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



LITE235s.1 (1)

Uudenkaupungin Vesi jatevesiverkoston toimenpiteet

Toimenpide 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Tukoksia, kpl 21 15 23 24 18 15 12 19 22 24
Kuvattu, m 1500 2200 2200 2800 600 350 1600 2100 5139 2660
Uudisrakentaminen, m 250 800 770 700 100 192 216 100 100 110
Saneeraus sukkasujutus, m 905 370 300 480 390 240 520 954

Saneeraus putkisujutus, m 300 100 100 50 100

Saneeraus patkasujutus, m 767 1242 50 1035 1095 652 1212
Saneeraus aukikaivamalla, m 253 200 100
Pumppaamosaneeraus kpl 1

Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl 81 27 32 18 31 17 59 45 38 44

Vakka-Suomen Vesi jatevesiverkoston toimenpiteet

Toimenpide 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Tukoksia, kpl

Kuvattu, m

Uudisrakentaminen, m

Saneeraus sukkasujutus, m

Saneeraus putkisujutus, m

Saneeraus patkasujutus, m 110

Pumppaamosaneeraus, kpl 1
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen

saneeraus, kpl

Laitilan vesihuolto jatevesiverkoston toimenpiteet

Toimenpide 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Tukoksia, kpl 2 9 9 12
Kuvattu, m 176 50 1071 340
Uudisrakentaminen, m 3305 0 386 681 1950
Saneeraus, m 321 250 208

Saneeraus sukkasujutus, m 0 0 0

Saneeraus putkisujutus, m 0 0 0

Saneeraus patkdsujutus, m 0 0 0
Pumppaamosaneeraus kpl 3 0 0 3
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen

saneeraus, kpl 5} 5 0 10 1

Pyharannan vesihuolto jatevesiverkoston toimenpiteet

Toimenpide 2022 2023 2024 2025

Tukoksia, kpl 1 0 11 11
Kuvattu, m 0 50 50
Uudisrakentaminen, m 250 30 30

Saneeraus sukkasujutus, m

Saneeraus putkisujutus, m

Saneeraus patkasujutus, m

Pumppaamosaneeraus kpl 0 0
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen

saneeraus, kpl

Kustavin vesihuolto jatevesiverkoston toimenpiteet

Toimenpide 2024 2025

Tukoksia, kpl 1 2
Kuvattu, m 0 0
Uudisrakentaminen, m 100 60

Saneeraus sukkasujutus, m
Saneeraus putkisujutus, m
Saneeraus patkasujutus, m
Pumppaamosaneeraus kpl
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl 1 1
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HULE- JA VUOTOVESIEN OSUUS JATEVEDESSA

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Tuleva jatevesi yhteensa m® 2887601 2518793 2496824 2709618 2655248 2452293
Uusikaupunki, johdettu jatevesimaara m® 2 126 493 1821 600 1775 260 1947 844 1873077 1743 824
Laskutettu jv m3 1025673 1 035 065 967 339 948 734 1094 944 981 687
Hulevesimaara m® 1100 820 786 535 807 921 999 110 778 133 762 137
Hulevesien osuus % 52 43 46 51 42 44
Laitila, johdettu jatevesimaara m® 648 291 578 392 619 419 636 161 653 253 587 673
Laskutettu jatevesi m? 424 159 425 067 419 792 414 347 426 500 419 260
Hulevesimaara m® 224 132 153 325 199 627 221 814 226 753 168 413
Hulevesien osuus % 35 27 32 35 35 29
Kustavi, johdettu jatevesimaara m® 73 637 79 044 77 316 83 639 87 145 83 622
Laskutettu jv ** m3 40 500 43 470 61 387 38 269 63 461 62 015
Hulevesimaara m® 33137 35574 15929 45 370 23 684 21 607
Hulevesien osuus ** % 45 45 21 54 27 26
Pyhéaranta, johdettu jatevesimaara m® 39 180 39 757 38670 41 974 41773 37 174
Laskutettu jv * m? 23 000 22 660 16 002 15999 38 217 16 677
Hulevesimaara m® 16 180 17 097 22 668 25975 3 556 20 497
Hulevesien osuus * % 41 43 59 62 9 55
Hulevesimaara yhteensa m> 1374 269 992 531 1 046 145 1292 269 1032 126 972 654
Hulevesien osuus yhteensa % 48 39 42 48 39 40

* Pyharanta hulevesien osuus % arvio laskettu koko kunnan laskutetusta jatevesimaarasta, Ihoden
puhdistamolla késitellysta jatevesimaarasté ja Pyhdrannasta Ukiin johdetusta jatevesimaarasta.

** Kustavi arvio vuosi 2019-2021: hulevesien osuus 45 %
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