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1. TUTKIMUKSEN TAUSTAA

Uudenkaupungin makeavesialtaalla tehtdvien tarkkailututkimusten tarkoituksena on
tuottaa tietoa altaan veden laadusta ja siind tapahtuvista muutoksista. Tutkimus pal-
velee etenkin Uudenkaupungin vesihuoltoa. Ainevirtaamalaskelmia varten otetaan
naytteitd Sirppujoesta havaintopaikasta S22 Kalannissa.

Uudenkaupungin makeavesialtaan tutkimuksia on tehty Lounais-Suomen ymparis-
tokeskuksen 29.5.1996 paivatylla kirjeellddn (nro 0296Y0053-103) hyvéaksyman
ohjelman (Jumppanen & Lehtonen 1996) ja Varsinais-Suomen ELY -keskuksen Kir-
jeen (23.6.2010, Dnro VARELY/505/07.00/2010) mukaisesti.

Ekologisen tilan luokituksessa (Suomen ympéristokeskus 2019) Uudenkaupungin
makeavesiallas on kokonaisluokassa luokiteltu tyydyttdvaksi, mikd on paras saavu-
tettavissa oleva luokka voimakkaasti muutetuissa vesimuodostumissa.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Uudenkaupungin makeavesialtaan veden laatua tutkittiin neljassa havaintopaikassa
nelja kertaa (1.4., 23.6., 21.8. ja 29.10., kartta: liite 1 ja tulokset: liite 2) vuoden
2025 aikana. Havaintopaikka RV on mukana tutkimuksessa Uudenkaupungin Ve-
den tilaamana. Sirppujoen ainevirtaamia selvitettiin havaintopaikassa S22 neljé ker-
taa (31.3., 7.5., 20.10. ja 6.11.2025, liite 3). Havaintopaikka S22 siséltyy myos Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen seurantaohjelmaan, minka puitteissa sieltd haettiin
néytteet neljasti (3.3., 20.5., 20.8. ja 22.10.2025, liite 4).

Tarkkailussa kaytettiin vesi- ja ymparistohallinnon hyvaksymia ndytteenotto- ja
analyysimenetelmida (mm. Kettunen ym. 2008, Mékeld ym. 1992, SFS-standardit).
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025:2017. Laboratorion voimassaoleva patevyysalue loytyy FINAS-
akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimie-
limet » Testauslaboratoriot. Naytteenotosta vastasivat sertifioidut ymparistonayt-
teenottajat. Kasviplanktonndytteistd madritettiin lajitasolla kasviplanktonin biomas-
sat ja yksilomaarat vesien- ja merenhoidon menetelméohjeen (Vuorio & al, 2022)
mukaisesti ja tulokset tallennettiin ymparistéhallinnon kasviplanktonrekisteriin.
Néaytteet analysoi biologi Sanna Autio.

Sirppujoen ainevirtaamia arvioitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
Oy:n ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen joesta ottamien néytteiden (vuonna
2025 yhteensa 8 kertaa) ja Puttakoskessa tehtévien pdivittdisten virtaamamittaustie-
tojen perusteella (liite 5). Ainevirtaama on laskettu Suomen ymparistokeskuksen
menettelyohjetta soveltaen siten, ettd kalenterivuosi on jaettu neljaan jaksoon (tam-
mi-maaliskuu, huhtikuu, touko-syyskuu ja loka-joulukuu). Kunkin jakson ainevir-
taama on laskettu jakson virtaaman ja jaksoon osuneiden pitoisuuksien keskiarvon
tulona. Virtaama-arvoina on kaytetty Sirppujoen koko valuma-alueelle Puttakosken
(F = 340 km?) valunta-arvojen perusteella laskettuja virtaama-arvoja. Jos jaksoon ei
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ole sattunut yhtdan pitoisuusmittausta, laskelmassa on silta osin kéytetty pitoisuu-
den vuosikeskiarvoa.

3. SAA- JA VIRTAAMAOLOT

Vuosi 2025 oli Suomessa laajalti tavanomaista lampimampi lIimatieteen laitoksen
mukaan (tiedote 2.1.2026), ja vuoden keskildmpdtila oli suuressa osassa maata 1-2
°C keskimaéaraista korkeampi. Turussa keskildmp@tila oli touko-, kesa- ja elokuussa
varsin keskiméardinen (vuodet 1991-2020, taulukko 1), mutta muut kuukaudet oli-
vat keskimaaréista lauhempia. Sademé&éra jai selvasti alle keskiarvon. Uudessakau-
pungissa vuoden 2025 sademaaré oli 11 mm pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

Talvi 2024/2025 alkoi lauhana, silla joulukuu 2024 oli keskimé&araista lampimampi,
ja keskilampdtila jai nollan ylapuolelle. Tammi- ja helmikuu 2025 olivat keski-
maardista lauhempia, mutta keskilampotila painui hieman pakkasen puolelle. Sade-
maara jai varsinkin helmikuussa selvasti tavanomaista pienemmaksi. Lunta tuli
tammikuun alkupuolella pakkasjakson aikaan, mutta lumi kdytdnndssé havisi ennen
kuun loppua. Helmikuussa lunta tuli hyvin v&han, ja helmi-maaliskuun vaihteessa
maa oli lumeton.

Maaliskuu oli lauha, ja keskilampdtila oli noin 4 °C keskiarvoa korkeampi. Sateet
painottuivat kuun alkuun, ja sademaaré oli selvasti keskimaaraista alempi. Uudessa-
kaupungissa satoi huhtikuussa vain 5 mm. Huhtikuun puolivalissé korkein lamp6-
tila oli lahes 22 °C, ja kuu oli keskimaaraista lampiméampi. Loppupuolella sdén vii-
letessé oli hyvin runsassateisia paivid, ja kuu oli selvésti keskimaaraista sateisempi.
Toukokuussa sé&é oli vaihteleva: kuu alkoi viiledn4 ja sateisena, ja puolivalissa pai-
valla oli kevdisen lamminté. Keskilampdtila ja sademaéara olivat l&hella ajankohdan
keskiarvoja. Kevatkuukausina s&é vaihteli paljon, silla maaliskuu oli lauha ja huh-
tikuussa lampdtila oli ajoittain keséisissé lukemissa. Lounaisrannikolla kevat alkoi
varhain, mutta loppukevat oli viiledmpi.

Kesakuu alkoi alkukesélle tyypillisissa lampdtiloissa. Lampimintd oli kuun puoli-
valiss, jolloin l&mpdotila nousi yli 20 °C, mutta helleraja ei ylittynyt. Keskilampo oli
keskiarvon mukainen. Sadepéivia oli tasaisesti, ja kuukauden sademaaré oli tavan-
omainen. Lounais-Suomessa sademaérissa oli kuurorintamien vuoksi suuria eroja.
Heindkuun alussa sda lampeni, ja vuodenajalle harvinaisen voimakas ja pitka
myrsky tuntui myos lounaissaaristossa. Kuun puolivélin jalkeen alkoi pitka helle-
jakso. Sateet painottuivat kuun alkuun, ja kuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat
olla suuria. Keskilampo oli keskiarvoa korkeampi. Sademé&éara oli Turussa selvasti
alle keskiarvon mutta Uudessakaupungissa keskimé&éardinen. Elokuun alkupuolella
muutamina paiving lampaotila k&vi hellelukemissa. Kuun puolivélissa sé&é viileni, ja
kuun lampétila oli keskimaarainen. Elokuu oli Uudenkaupungin alueella tavallista
sateisempi, silla varsinkin kuun puolivélissa satoi runsaasti. Kuurosateiden vuoksi
paikalliset erot saattoivat olla suuria.

Syykuussa paivéalampétilat pysyivét keséisissé lukemissa kuun loppupuolelle asti,
ja keskilampdtila oli selvésti keskiarvoa korkeampi. Kuun puolivélissa oli noin
kahden viikon mittainen sateinen jakso, mutta Uudenkaupungin alueella sademaara
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oli vain hieman tavallista suurempi. Lokakuu oli keskimadraista lauhempi ja hie-
man tavallista sateisempi. Marraskuu alkoi leutona, mutta puolivalissé sééa kylmeni
talviseksi, ja loppukuu oli taas lauha. Turussa keskilampdtila oli noin 3 °C keskiar-
voa korkeampi. Sademé&&ra jai keskiarvoa alemmaksi, ja vain kuun puolivalissi
maassa oli hetken hieman lunta. Joulukuu oli lauha, ja s&& muuttui talviseksi vasta
kuun viimeising péivina, eik& keskildmpdotila painunut pakkasen puolelle.

Sirppujoen virtaama oli hetkellisesti suurimmillaan tammi-helmikuun vaihteessa
lumien sulamisvesien seurauksena (taulukko 2, kuva 1). Kuukausikeskiarvot olivat
suurimmat loppuvuonna marras-joulukuussa. Touko-elokuussa virtaamat olivat hy-
vin alhaisia. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2025 oli 3,8 m%/s, miké oli selvasti
(yli 40 %) pienempi kuin vuotta aiemmin (6,7 m%/s) ja 17 % pienempi kuin edelta-
vin kymmenen vuoden (2015-2024) keskiarvo (4,6 m%/s).

Vuosina 2024, 2023, 2020, 2019, 2015, 2008 ja 2006 tulovirtaama oli poikkeuksel-
lisen suuri (6,7; 6,3; 5,2; 5,4; 5,3; 8,6 ja 5,67 m3/s). Selvasti suurin (8,6 m3/s) vir-
taama viimeisen 20-vuoden aikana oli vuonna 2008 ja toisiksi suurin vuonna 2024.
Useasti 2000-luvulla loppuvuoden virtaamat ovat olleet keskimaarin selvasti suu-
rempia kuin 90-luvulla tai 2000-luvun alussa. Tdma on johtunut leudonneista tal-
visdistd, kun sateet ovat tulleet vetend eivatka lumena.

TAULUKKO 1. Turun sdatietoja vuodelta 2025 sekd& normaalijaksoilta 1981-2010 ja
1991-2020. Lahde: limatieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukais-
ten automaattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006
alusta lahtien Artukaisista. Toiseksi alimmalla rivilla sademaara Uudenkaupungin alueel-
la Nervanderinpuiston mittausasemalta vuodelta 2025 ja alimmalla rivilla Nervanderin-
puiston sademaara vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi ! I il v v Vi Vil Vil IX X XI XIl yht.
Lampétila 2025 01 15 29 6,0 94 144 206 158 143 75 44 2,9 8,0%
©c) 19912020 -38  -45  -13 41 100 144 175 162 113 57 15  -15 58
1981-2010 -44 52  -16 4,0 102 145 175 160 109 59 08 26 55
Sademadra 2025 37 17 13 50 31 53 38 77 97 76 64 59 612"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
19812010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2025 a1 15 5 52 31 40 57 91 70 84 52 63 601"
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* lampdatilojen keskiarvo, © sademaarien summa
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TAULUKKO 2. Sirppujoen virtaamat Puttakoskessa (m3/s, kuukausikeskiarvoja; Hydrolo-
ginen vuosikirja, Virtaamarekisterti).

| Il i v \ \ Vil VI IX X Xl Xl
1969-85 2,8 15 2,0 12,3 5,0 11 1,2 1,33 1,8 4,1 6,4 6,1
1986-96 4,5 4,7 53 9,1 2,3 11 0,4 2,6 1,9 2,9 4,3 3,6
1990 4,7 17,9 8,7 6,3 0,43 0,14 0,13 0,13 0,16 0,34 11 1,3
1991 8,2 1,4 2,5 . . . . . . . . 0,80
1992 3,4 2,7 10,9 6,3 1,46 0,15 0,09 0,19 0,83 2,1 8,0 7,2
1993 7,2 1,7 2,2 4,1 0,98 0,25 0,45 3,9 11 2,3 0,67 9,1
1994 6,2 0,63 2,7 18,7 1,7 1,7 0,24 0,09 0,97 4,4 2,8 4,6
1995 1,7 6,8 7,2 7,0 3,2 2,6 0,33 0,13 0,14 1,9 2,0 0,95
1996 0,15 0,16 0,16 55 4,6 0,59 0,71 0,17 0,08 0,19 9,1 7,2
1997 1,29 53 9,8 4,3 2,2 0,27 0,26 0,24 1,74 2,5 4,3 3,4
1998 8,5 5,9 1,54 3,6 1,57 1,46 2,1 3,0 1,66 4,1 1,54 1,54
1999 57 1,55 53 22 1,54 0,33 0,07 0,09 0,08 4,0 1,38 9,8
2000 4,5 3,3 3,5 10,7 0,92 0,24 2,5 11 0,64 1,3 7,3 5,9
2001 14 2,3 2,4 9,2 1.8 0,36 0,15 0,25 5,0 2,7 6,9 1,6
2002 0,39 10,1 6,8 2,8 2,2 0,30 1,3 0,34 0,09 0,14 0,14 0,09
2003 0,06 0,05 0,57 2,0 51 0,75 0,18 0,10 0,07 0,11 0,89 3,0
2004 1,7 2,1 8,0 5,0 0,50 0,14 19 0,54 4,0 3,9 3,9 9,3
2005 12,1 31 0,49 2,5 1,3 0,58 0,48 4,0 1,4 2,1 9,4 4,5
2006 15 0,41 0,21 14,1 2,6 0,86 0,16 0,06 0,17 55 13,8 13,5
2007 7,5 0,65 6,1 2,4 0,84 0,39 0,25 0,85 1,3 2,3 9,6 9,1
2008 12,5 8,9 5,8 3,8 0,68 0,39 0,18 0,97 2,0 7,8 10,1 9,7
2009 1,83 0,41 0,27 5,44 1,26 0,82 0,59 0,52 0,34 1,79 2,61 1,85
2010 0,25 0,13 0,41 18,9 2,81 131 0,43 0,15 1,74 1,77 6,11 0,68
2011 0,44 0,39 0,25 21,4 1,82 1,45 0,62 0,40 3,76 5,05 3,64 17,2
2012 8,13 0,63 11,9 6,39 2,16 2,05 1,41 0,59 1,63 15,6 7,39 1,30
2013 6,15 0,81 0,42 13,3 2,87 1,32 0,36 0,34 0,52 1,03 6,14 7,68
2014 4,42 3,05 3,90 1,83 0,94 0,66 0,32 0,81 0,62 0,99 3,06 8,44
2015 7,84 7,16 7,32 3,20 2,96 3,03 5,52 2,35 1,94 1,71 6,78 14,32
2016 2,66 10,1 2,86 3,87 2,14 0,73 0,18 0,22 0,29 0,51 1,64 0,94
2017 0,36 0,35 5,97 2,23 0,85 0,61 0,24 0,41 0,40 5,13 508 11,72
2018 7,04 1,45 0,41 7,98 1,42 0,09 0,05 0,02 0,25 0,40 0,66 4,23
2019 1,03 7,73 7,52 3,69 0,48 0,36 0,16 0,15 1,47 4,31 9,2 14,72
2020 5,75 12,4 6,20 3,05 0,73 0,14 0,88 0,32 0,41 3,45 8,38 7,22
2021 3,87 3,84 5,44 3,10 1,93 0,45 0,05 1,68 0,81 8,10 4,61 0,71
2022 2,04 4,75 8,68 12,01 1,27 0,51 0,24 1,00 1,65 5,03 2,85 2,34
2023 11,29 191 9,13 5,38 0,95 0,12 0,69 2,47 5,01 8,78 10,14 2,17
2024 1,38 8,53 16,0 7,93 1,07 0,77 0,45 0,56 3,41 4,41 9,26 9,42
2025 5,12 2,80 1,77 1,52 0,78 0,60 0,40 0,41 3,09 2,89 7,20 8,72
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KUVA 1. Sirppujoen Puttakosken virtaama ja naytteenottoajankohdat vuonna 2025. (Val-
koiset neliot: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy; valk. kolmiot: Varsinais-
Suomen ELY-keskus).

4. KUORMITUS

Suomen ympdristokeskuksen VALUE -valuma-alueen rajaustydkalun (Corine
2012) perusteella Sirppujoen valuma-alueeksi saadaan noin 429 km?, josta viljelys-
maiden osuus on 26,8 % (11497 ha). Suomen ymparistokeskuksen kehittdmén ve-
sistomallijarjestelmén (SYKE-WSFS) VEMALA-malli (V1-versio) simuloi valu-
ma-alueella syntyvaa kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormaa kolmannen jako-
vaiheen tarkkuudella huomioiden valunnan vaikutuksen kuormitukseen. VEMALA-
mallia hyddyntéen Sirppujoen valuma-alueen peltoviljelysta tuleva kuormitusarvio
olisi fosforin osalta noin 9500 kg ja typen osalta noin 273 000 kg vuodessa. Arvio
poikkeaa fosforin osalta selvasti yleisemmalld tasolla kdytetysta ns. Rekolaisen mal-
lista (Rekolainen 1989), jonka mukaan kuormitusarvio on fosforin osalta noin
20 000 kg/v (55 kg P/vrk) ja typen osalta noin 237 250 kg (650 kg N/vrk).

Vuonna 2025 tehtyjen tutkimusten perusteella Sirppujoesta virtasi makeavesialtaa-
seen keskimé&éarin 16,2 kiloa fosforia vuorokautta kohti laskettuna (5,9 t P/a; liite 5).
Typpivirtaama oli 986 kiloa vuorokaudessa (360 t N/a). Kuormitus oli karkeasti
noin puolet vuoden 2024 kuormituksesta. Erot laskennallisiin arvoihin verrattuna
johtuvat osittain siitd, ett4d happamilla sulfaattimailla on taipumus sitoa fosforia ja
toisaalta vapauttaa typped padasiassa ammoniumtyppend. Suurin osa kiintoaineesta
ja ravinteista virtasi altaaseen virtaamahuippujen aikana loppuvuonna ja kuormitus
oli pienimmill&d&n huhti-syyskuun valisend aikana.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy
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5. TUTKIMUSTEN TULOKSET
5.1. Uudenkaupungin makeavesiallas

5.1.1. Talvi

Huhtikuussa (1.4.2025) vesipatsas oli ldhes tasalampéinen mutta alueellisesti oli
eroja; lampiminta vesi oli altaan pohjoispééssa ja kylminté eteldpéassa (kuva 2).
Veden lampatilat olivat valilla 3,8-5,7 °C. Veden kerrostumattomuuden seuraukse-
na happitilanne oli hyvé koko altaassa ja tavanomaista parempi, mika johtui osittain
myos jadpeitteen puuttumisesta tavanomaista myohdisemman nédytteenottoajankoh-
dan seurauksena.

Veden happamuuserot olivat erittdin pienid, silla pH oli valilla 7,1-7,2 eli vesi oli
hieman neutraalin yl&dpuolella. Veden pH oli varsinkin altaan pohjoisosassa hieman
tavallista korkeampi. Altaan puskurikyky alkaliteettiarvojen perusteella oli koko
altaassa hyva ja ajankohdan tavanomaista selvésti parempi varsinkin altaan pohjois-
osissa. Vesi oli sameaa koko altaassa ja erittdin sameaa altaan pohjoisosassa, missa
myos kiintoainepitoisuus oli selvasti suurin (8,6 ja 7,9 mg/l). Vesipatsaan keskiar-
vona sameus ja kiintoainepitoisuus vastasivat altaan pohjoisosassa kuitenkin ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2015-2024). Altaan eteldosassa Ruotsinvedelld sa-
meus oli noin 40 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Veden variluku oli koko
altaassa tavallista suurempi; altaan pohjoisosassa 26 % ja Majamaalla 67 % suu-
rempi ja Ruotsinvedelld kaksinkertainen ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoon verrat-
tuna. Ruotsinvedelld ja raakaveden ottokohdassa veden vériluku oli ajankohdan
suurin viimeisen kymmenen vuoden aikana. P&dosa typestd esiintyi aiempaan ta-
paan liukoisessa muodossa nitraatteina. Ravinne- ja metallipitoisuudet olivat suu-
rimmat altaan pohjoispaassa.

Pintaveden hygieeninen tila oli enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella koko
altaassa erinomainen (0 kpl/100 ml).

Uudenkaupungin raakaveden ottokohdassa (RV) ja syvyydesséd (3 metrid) vesi si-
joittui valtioneuvoston pé&atoksen nro 366 (19.5.1994) mukaisessa laatuluokitukses-
sa pH:n, kloridi- ja sulfaattipitoisuuden sek& hygieenisen tilan osalta laatuluokkaan
Al1(G). Rautapitoisuuden osalta laatuluokka oli A2(G) ja mangaanipitoisuuden ja
variluvun osalta A3(G). Luokitus kuvaa raakaveden kasittelytarvetta, kun siita
valmistetaan talousvettd. Talléin Al-luokkaan sijoittuvan veden kasittelytarve on
luokituksen mukaan vahaisin. Raakaveden ottokohdassa veden sameus, kiintoai-
nepitoisuus, variluku seké& alumiinipitoisuus olivat noin kaksinkertaisia ja rautapi-
toisuus lahes kolminkertainen ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoon (2015-2024) ver-
rattuna. Sen sijaan sulfaattipitoisuus oli selvasti tavallista pienempi.

Kokonaistyppipitoisuus oli altaan keskiarvona 12 % ja ammoniumtypen pitoisuus
yli 80 % lopputalven pitk&aikaiskeskiarvoa (2015-2024) pienempi. Sen sijaan al-
taan keskiarvona fosforipitoisuus oli noin 30 % lopputalven tavanomaista suurempi;
altaan pohjoispééassa pitoisuus oli melko tavallisella tasolla mutta Ruotsinvedelld 75
% tavanomaista suurempi. Rautapitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli altaan poh-
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joispééssa 28 % suurempi ja Ruotsinvedelld yli kaksinkertainen pitkaaikaiskeskiar-
voon verrattuna. Mangaanipitoisuus oli keskimaarin 50 % ajankohdan tavanomaista
pienempi. Alumiinin osalta pitoisuus oli altaan pohjoisosassa noin 30 % pienempi
mutta altaan etel&dosassa noin 20 % suurempi tavalliseen verrattuna.

Alkuvuosi tammi-maaliskuussa oli harvinaisen lauha ja vahdsateinen. Tammikuussa
satoi Uudessakaupungissa yli 10 mm tavallista vahemmaén, helmikuussa alle puolet
ja maaliskuussa noin seitsemdsosa tavanomaisesta. Sirppujoen virtaama oli suu-
rimman osan helmi- ja maaliskuusta selvasti pitk&aikaiskeskiarvon alapuolella. Sen
sijaan loppuvuoden 2024 kaikkina kuukausina ja varsinkin marras-joulukuun vaih-
teessa virtaama oli ajoittain poikkeuksellisen korkea. Marraskuun loppupuolella
sé&an lauhtumisen myotd lumen sulaminen ja runsaat vesisateet aiheuttivat tulvia
laajalti Lounais-Suomessa. Em. tulvien ja sateiden vaikutus nékyi todennékdisesti
altaan eteldosan heikentyneend veden laatuna huhtikuun alussa.

5.1.2. Kesa

Kesakuussa (23.6.2025) pintavesi (1 metri) oli noin 17 asteista, noin asteen ajan-
kohdan tavanomaista lampimampad. Toukokuu oli s&&olosuhteiltaan vaihteleva,
hieman tavanomaista viiledmpi ja vahé&sateisempi. Kesékuu oli seké lampdotilaltaan
ettd sademadraltddn melko keskim@&ardinen. Sirppujoen virtaama oli toukokuussa
selvasti pitkaaikaiskeskiarvon alapuolella mutta nousi jyrkésti kuun vaihteessa ja oli
padosan kesékuuta pitkéaikaiskeskiarvon tuntumassa. Vesi oli lampdétilakerrostunut
syvimmall4 Ruotsinveden havaintopaikalla, mutta Majamaalla ja altaan pohjois-
paassd vertikaaliset lampdtilaerot olivat pienid. Pohjan l&heinen happitilanne oli
kerrostumattomilla paikoilla hyvad mutta Ruotsinvedella happikyllastyksen perus-
teella selvasti heikentynyt useita metrej& pohjan ylapuolelta. Altaan pohjoispééssa
Leppakarin havaintopaikalla sek& Majamaalla pohjan happitilanne vastasi ajankoh-
dan tavanomaista mutta Ruotsinvedelld happitilanne oli selvasti (yli 30 %) tavan-
omaista huonompi.

Veden pH-arvot vaihtelivat valilla 6,9-7,7, happaminta vesi oli Majamaan tuotanto-
kerroksessa (0-4 metrid) (kuva 3). Veden pH-arvot vastasivat ajankohdan tavan-
omaista. Veden puskurikyky alkaliteettiarvon perusteella oli koko altaassa erin-
omainen ja tavallista parempi. Pintaveden hygieeninen tila oli enterokokkien kal-
taisten bakteerien maarén (0-2 kpl/100 ml) perusteella koko altaassa erinomainen.

Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet olivat koko altaassa lievasti rehevélla tasolla.
Klorofyllipitoisuus oli altaan pohjoispaédssa rehevalla ja muualla lievésti rehevalla
tasolla. Tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat valilla 1700-1900 pg/l, pienin
pitoisuus oli altaan pohjoisosassa. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet kasvoivat al-
taan eteldosaa kohti. Tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli Ruotsinvedelld 53 %,
Majamaalla 25 % ja altaan pohjoisosassa 13 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa
(2015-2024) suurempi. Sen sijaan tuotantokerroksen typpipitoisuus oli altaan kes-
kiarvona 22 % ajankohdan tavallista pienempi. Levien maaraa kuvaava klorofyllipi-
toisuus oli altaan pohjoisosassa yli kaksinkertainen, Majamaalla ldhes kaksinkertai-
nen ja Ruotsinvedelld 66 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.
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Vesi oli vesipatsaan keskiarvona sameaa altaan pohjoisosassa ja muualla lievésti
sameaa. Yksittdinen sameusarvo oli suurin Majamaan pohjan laheisessd vedessa,
kun taas kiintoainepitoisuus oli suurin altaan pohjoisosassa. Sameusarvot olivat sy-
vyyksien keskiarvona ajankohdan tavanomaisella tasolla. Sen sijaan veden vériluku
oli altaan pohjoisosassa ja Majamaalla noin 30-40 % ja Ruotsinvedelld lahes 60 %
ajankohdan tavanomaista suurempi.

Valtioneuvoston paatoksen nro 366 (19.5.1994) mukaisen luokituksen perusteella
Uudenkaupungin raakaveden ottokohdan (RV) vesi sijoittui mangaani- ja rautapi-
toisuuden sekd variluvun osalta laatuluokkaan A2(G). Veden pH-arvon, enterokok-
kien kaltaisten bakteerien mééaran, kloridi- ja sulfaattipitoisuuden perusteella vesi
sijoittui laatuluokkaan A1(G). Luokitus kuvaa raakaveden késittelytarvetta, kun sii-
t4 valmistetaan talousvettd. Talléin Al-luokkaan sijoittuvan veden késittelytarve on
luokituksen mukaan vahéisin. Raakaveden ottokohdassa rautapitoisuus oli noin 40
% ja vériluku 57 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Myo6s koliformisten baktee-
rien maara oli tavallista suurempi, vaikkakin selvasti pienempi kuin kesakuussa
vuotta aiemmin.

Elokuussa (21.8.2025) pintavesi (1 metri) oli noin 17-18 asteista, keskimaarin kak-
si astetta ajankohdan tavanomaista viiledampaa. Elokuu oli keskimé&arin tavanomais-
ta viileAmpi ja varsinkin Uudenkaupungin alueella sateinen. Vesi oli kaikilla ha-
vaintopaikoilla, poikkeuksellisesti myds syvimmaéllad Ruotsinveden alueella, kdytén-
nossa tasalampoistd pinnasta pohjaan ja lampdatilaero syvyyksien valill4 oli suurim-
millaankin vain 0,1 astetta (kuva 4). Kerrostumattomuudesta johtuen happitilanne
oli kaikilla havaintopaikoilla hyva ja varsinkin Ruotsinvedelld ja Majamaalla taval-
lista selvasti parempi. Sirppujoen virtaama oli heindkuun loppupuolella selvasti pit-
kaaikaiskeskiarvon alapuolella mutta nousi jyrkésti elokuun alussa hetkellisesti ta-
vanomaista suuremmaksi, minka jalkeen laski taas selvasti keskiarvon alapuolelle ja
pysyi siell& kuun loppuun asti.

Altaan pH-arvo vaihteli vélilla 7,4-7,7, joten vesi oli selvésti emaksisté koko altaas-
sa ja myos syvemmissd vesikerroksissa. Nakosyvyydet vaihtelivat valilla 1,5-2,8
metrid; nakosyvyys kasvoi altaan eteldosaa kohti samalla kun sameusarvot pieneni-
vat. Kiintoainepitoisuus oli altaan pohjoisosassa tavanomaisella tasolla ja muualla
altaassa alle madritysrajan ja selvasti tavallista pienempi. Vesi oli vesipatsaan kes-
kiarvona altaan pohjoisosassa melko sameaa ja muualla altaassa lievasti sameaa.
Veden sameus oli altaan pohjoisosassa 52 %, Majamaalla 16 % ja Ruotsinvedelld
21 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2015-24) suurempi. Typpipitoisuudet kas-
voivat ja fosforipitoisuudet pienenivat altaan eteldosaa kohti. Ruotsinveden pinta-
kerroksessa mangaanipitoisuus oli hieman tavanomaista suurempi mutta altaan poh-
joisosassa ja varsinkin Ruotsinveden syvimmassd kerroksessa pitoisuudet olivat
selvasti tavallista pienempid. Alkaliteettiarvojen perusteella veden puskurikyky
happamoitumista vastaan oli koko altaassa erinomainen ja tavanomaista parempi.
Hygieeninen tila enterokokkien kaltaisten bakteerien méérin (0—1 kpl/100 ml) pe-
rusteella oli koko altaassa erinomainen.
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Altaan kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 1200-1800 pg/l. Pédosa typesta
oli varsinkin altaan eteldosassa vedessé nitraatteina ja nitriitteind. Ammoniumtypen
pitoisuudet olivat tavanomaisella tai tavanomaista pienemmalld tasolla. Tuotanto-
kerroksen fosforipitoisuudet olivat koko altaassa lievasti rehevélla tasolla, altaan
eteldosassa aivan lievasti rehevén ja karun rajalla. Altaan pohjoisosassa pitoisuus oli
kuitenkin selvasti suurempi, noin kaksinkertainen Ruotsinveden ja Majamaan pitoi-
suuksiin verrattuna. Myos levien maarédd kuvaava klorofyllipitoisuus oli koko al-
taassa lievasti rehevalld tasolla mutta Ruotsinvedelld luokituksen alarajalla. Tuotan-
tokerroksen fosfaattifosforin pitoisuudet olivat alle maaritysrajan koko altaassa. Al-
taan keskiarvona tuotantokerroksen typpipitoisuudet olivat 12 % pienempid mutta
fosforipitoisuudet 51 % suurempia ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoihin (2015-
2024) verrattuna. Altaan pohjoisosassa tuotantokerroksen fosforipitoisuus oli lahes
kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna. Klorofyllipitoisuus oli altaan pohjois-
osassa 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi mutta muualla altaassa melko tavan-
omaisella tasolla.

Valtioneuvoston péétoksen nro 366 (19.5.1994) mukaista luokitusta soveltaen ma-
keavesialtaan eteldpdén vesi sijoittui raakaveden ottokohdassa (RV) pH-arvon, klo-
ridi-, rauta- ja sulfaattipitoisuuden sek& enterokokkien kaltaisten bakteerien osalta
laatuluokkaan A1(G). Vériluvun ja mangaanipitoisuuden osalta laatuluokka oli
A2(G). Luokitus kuvaa raakaveden kasittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talous-
vettd. Talloin Al-luokkaan sijoittuvan veden kasittelytarve on luokituksen mukaan
vahaisin.

Raakavedesta heindkuun alkupuolella (7.7.2025) tehdyn kasviplanktonin valtalaji-
tarkastelun perusteella levien biomassa jai rehevyysluokituksessa oligotrofiselle eli
karulle tasolle. Selkednd valtaryhménd olivat piilevat (Diatomophyceae), mitka
muodostivat noin 80 % kasviplanktonin valtalajien kokonaisbiomassasta. Piilevissa
valtalajeina olivat kiekkomaiset Cyclotella -lajit. Sinilevien osuus kokonaisbiomas-
sasta oli 10 %. Sinilevissa esiintyi Planktothrix agardhii -rihmoja (999 rihmaa/100
ml), Snowella spp. -kolonioita (537 koloniaa/100 ml), pienid tunnistamattomia
Chroococcales —lahkon kolonioita (269 koloniaa/100 ml), pienida Aphanocapsa sp.
kolonioita (269 koloniaa/100 ml), Oscillatoriales -rihmoja (134 rihmaa/100 ml) ja
Dolichospermum sp. soluja (1 712 solua/100 ml). Sinilevien maaré oli melko pieni
(0,032 mg/l) ja samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Tyypillisia ns. sinilevakukinto-
ja aiheuttavia lajeja oli vahan ja niiden maarat olivat pienid. Naytteen levalajiston ja
—koostumuksen perusteella vesi soveltui kéytettavéksi raakavetena.

Kasviplanktonin laaja laskenta tehtiin Ruotsinvedeltd elokuun loppupuolelta
(21.8.2025, liite 6). Mikroskopointitarkastelun perusteella piilevat (Diato-
mophyceae) muodostivat selvésti suurimman (44 %) osuuden kasviplanktonin ko-
konaisbiomassasta. Muiden levaryhmien osuudet olivat pienid ja kesken&dan melko
saman suuruisia. Piilevissa valtalajina oli Aulacoseira ambigua, miké on erilaisissa
vesistOissé esiintyva (Tikkanen 1986), mutta tyypillinen varsinkin lievasti rehevoi-
tyneissé vesissa.
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Sinilevien (Cyanophyceae) osuus kokonaisbiomassasta oli 6 %, eika niissa ollut
varsinaista valtalajia. Aiempina vuosina valtalajina on ollut rihrmamainen Planktoth-
rix agardhii, mika esiintyi elokuussa 2025 lajistossa mutta sen osuus kokonaisbio-
massasta oli vain noin 1 %. Eniten esiintyi pienid koloniaalisia sinilevélajeja. Sini-
levien kokonaishiomassa, 16 mg/m? oli alle kolmannes vuoden 2024 sinilevabio-
massasta (54 mg/m?) ja noin 60 % pienempi pitkaaikaiskeskiarvoon (2015-2024; 41
mg/m?3) verrattuna. Sinilevabiomassa oli suurimmillaan (90 mg/m?) vuonna 2022.
Altaan sinilevabiomassat ovat pysyneet pienind, vaikka ovat kasvaneet vuodesta
2010 (5 mg/mq). Vuonna 2025 sinilevabiomassa oli pienimpia vuosien 2010-2025
aikana.

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli 250 mg/m?® (=0,25 mg/l), mika ilmentaa
Heinosen (1980) rehevyysluokituksessa oligotrofisia olosuhteita. Kokonaishiomassa
oli lahes 40 % pienempi kuin vuotta aiemmin (396 mg/mq) ja 21 % pienempi pitka-
aikaiskeskiarvoon (2015-2024, 318 mg/m°) verrattuna. Maksimibiomassa (2524
mg/m?) oli vuonna 2013, jolloin vallitsivat piilevét (kuva 5).

Kasviplanktonin koostumus ja biomassa
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KUVA 5. Kasviplanktonin biomassa ja koostumus loppukesalla Ruotsinveden havaintopai-
kalla 12 vuosina 2010-2025.

5.1.3. Syksy

Lokakuun lopussa (29.10.2025) makeavesialtaan pintalampétila (1 metri) oli valil-
14 7,6-8,7 °C. Vesi oli tyskierrossa, sill4 vesipatsaassa lampotilaero oli suurimmil-
laan 0,2 astetta (kuva 6). Vesi oli kylmintd altaan pohjoisosassa ja lampiminta ete-
ldosassa. Kerrostumattomuudesta johtuen altaan happitilanne oli hyvéa kaikilla pai-
koilla ja pohjan happitilanne vastasi ajankohdan tavanomaista. Sirppujoen tuoman
jokiveden vaikutus nakyi selvasti altaan pohjoispadssad, missa vesi oli sameampaa ja
kiintoainepitoisuus, vari- ja CODwn -arvot seké ravinne- ja metallipitoisuudet olivat
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selvasti muuta allasta suurempia. Erityisesti alumiinin ja raudan pitoisuudet olivat
altaan pohjoisosassa selvésti muuta allasta suurempia. Veden hygieeninen tila oli
enterokokkibakteerien perusteella erinomainen koko altaassa. Veden pH oli koko
altaassa lievasti eméksiselld tasolla ja vaihteli valilla pH 7,4-7,5. Sameusarvojen
perusteella vesi oli altaan pohjoisosassa sameaa, Majamaalla lievésti sameaa ja al-
taan eteldosissa kirkasta. Nakosyvyys oli altaan eteldosissa kaksinkertainen altaan
pohjoisosaan ja Majamaahan verrattuna. Veden puskurikyky alkaliniteettiarvon pe-
rusteella oli koko altaassa hyva.

Altaan sameus ja kiintoainepitoisuus olivat selvasti ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voja (2015-2024) pienempid. Sameus oli altaan keskiarvona 32 % ja pohjoispéassa
yli 50 % tavallista pienempi. Kiintoainepitoisuus oli altaan keskiarvona 50 % ja al-
taan pohjoispadssa 70 % tavallista pienempi. Veden pH oli koko altaassa hieman
tavallista korkeampi ja ravinnepitoisuudet melko tavanomaisella tasolla. Sen sijaan
veden vériluku oli koko altaassa tavallista suurempi; altaan keskiarvona 31 % suu-
rempi, altaan eteldosassa Ruotsinvedellda 47 % ja altaan pohjoispééssa 14 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. My0s alkaliniteettiarvot olivat tavallista
selvasti suurempia koko altaassa. Altaan keskiarvona rautapitoisuus oli 25 %, man-
gaanipitoisuus 33 % ja alumiinipitoisuus 36 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa
pienempi, erityisesti altaan pohjoisosassa metallien pitoisuudet olivat selvésti taval-
lista pienempié.

Valtioneuvoston paatdksen nro 366 (19.5.1994) mukaista luokitusta soveltaen Ruot-
sinveden vesi sijoittui raakavedenottokohdassa (RV) pH-arvon, enterokokkien kal-
taisten bakteerien maaran, kloridi-, rauta-, mangaani- ja sulfaattipitoisuuden osalta
laatuluokkaan A1(G). Variluvun osalta luokitus oli A2(G). Luokitus kuvaa raakave-
den kasittelytarvetta, kun siitd valmistetaan talousvettd. Al-luokkaan sijoittuvan
veden kasittelytarve on luokituksen mukaan véhaisin. Raakaveden sameus ja kiinto-
ainepitoisuus olivat hieman ajankohdan tavallista pienempié ja metallien pitoisuudet
vastasivat tavanomaista. Sen sijaan veden vériluku oli 47 % ja CODwn -arvo 25 %
ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.
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KUVA 2. Uudenkaupungin makeavesialtaan veden lampdtila, happikyllaisyys, sameusarvo, pH, sahkdnjohtavuus ja kokonaisfosforipitoisuus ha-

vaintopaikoissa 22 (Velhovesi, Leppakari), 14 (Majamaa) ja 12 (Ruotsinvesl, Ruotsinluoto) huhtikuussa 2025.




UUDENKAUPUNGIN MAKEAVESIALLAS 23.6.2025
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KUVA 3. Uudenkaupungin makeavesialtaan veden lampdtila, happikyllaisyys, sameusarvo, pH, sahkdnjohtavuus ja kokonaisfosforipitoisuus ha-
vaintopaikoissa 22 (Velhovesi, Leppakari), 14 (Majamaa) ja 12 (Ruotsinvesli, Ruotsinluoto) kesdkuussa 2025.
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KUVA 4. Uudenkaupungin makeavesialtaan veden lampétila, happikyllaisyys, sameusarvo, pH, sahkénjohtavuus ja kokonaisfosforipitoisuus ha-

vaintopaikoissa 22 (Velhovesi, Leppékari), 14 (Majamaa) ja 12 (Ruotsinvesl, Ruotsinluoto) elokuussa 2025.
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KUVA 6. Uudenkaupungin makeavesialtaan veden lampétila, happikyllaisyys, sameusarvo, pH, sahkdnjohtavuus ja kokonaisfosforipitoisuus ha-
vaintopaikoissa 22 (Velhovesi, Leppakari), 14 (Majamaa) ja 12 (Ruotsinvesi, Ruotsinluoto) lokakuussa 2025.
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5.1.4. Koko vuosi

Koko vuoden keskiarvona altaan pH oli 7,4-7,5 (1 ja 10 metrin syvyydet), miké oli
kaikilla paikoilla suurempi kuin edeltdvdn kymmenen vuoden (2015-2024) keskiar-
vot (6,9-7). Ruotsinveden fosforipitoisuus on selvasti noussut mutta typpipitoisuus
laskenut 2000-luvun kuluessa (kuva 7). Koko vuoden keskiarvona fosforipitoisuus
(1 ja 10 metrin syvyydet) oli 17 pg/l, mika oli rehevyysluokituksessa lievasti rehe-
valla tasolla. Vuoden 2025 fosforipitoisuus oli 42 % suurempi ja typpipitoisuus 9 %
pienempi edeltdvdnd kymmenen vuoden keskiarvoon verrattuna. Fosforipitoisuus
oli 55 % suurempi ja typpipitoisuus 14 % pienempi vuosien 2000-2024 keskiarvoon
(1 ja 10 m) verrattuna. Kesédkauden 2025 keskiarvona tuotantokerroksen klorofylli-
pitoisuus oli 3,6 pg/l, mika oli rehevyysluokituksessa lievasti rehevélla tasolla. Klo-
rofyllipitoisuus oli 33 % suurempi vuosien 2015-2024 ja 56 % suurempi vuosien
2000-2024 keskiarvoon verrattuna.
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KUVA 7. Ruotsinveden ravinnepitoisuuksien (ug/l) kehitys 2000-luvulla (koko vuosi, 1 ja
10 metrin keskiarvot).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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5.2. Sirppujoki
Sirppujoen havaintopaikan S22 tuloksia on esitetty liitteessd 3 ja 4 seké kuvassa 8.

Kiintoaine- ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat suurimmillaan marraskuussa.
Ammoniumtypen pitoisuus oli suurimmillaan talvitarkkailussa maaliskuun alussa.
Pienimmill&&n typpipitoisuudet olivat elo- ja toukokuussa, fosforipitoisuus loka- ja
maaliskuussa ja kiintoainepitoisuus lokakuussa. Koko vuoden keskiarvona (ELY-
KESKUS+LSVYT, n=8) ammoniumtyppipitoisuus (148 pg/l) oli likaantuneisuus-
luokituksessa lievasti likaantuneella tasolla. Ammoniumtypen pitoisuus vastasi tou-
kokuussa puhtaita jokivesid ja muina tarkkailukertoina pitoisuudet olivat lievasti
likaantuneella tasolla. Joen pH oli vuosikeskiarvona 7,1 eli neutraalilla tasolla.
Alimmillaan (6,6) pH oli maaliskuun alussa ja korkeimmillaan (7,5) touko- ja elo-
kuun tarkkailuissa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 8. Sirppujoen veden kiintoaine(0.4N)-, kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja ammo-
niumtyppipitoisuus seké nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara Kalannissa havaintopaikas-
sa 22 vuonna 2025.
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6. TIVISTELMA

Uudenkaupungin makeavesialtaan veden laatua tutkittiin vuonna 2025 nelja kertaa
vuoden aikana yhteensa neljdssé havaintopaikassa. Sirppujoen ainevirtaama laskettiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ja Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
ottamien yhteensa kahdeksan néytteen perusteella.

Vuosi 2025 oli pitkaaikaiskeskiarvoa lampiméampi. Keskilampdtila oli touko-, kesé- ja
elokuussa varsin keskimaérdinen mutta muut kuukaudet olivat keskimaardista lampi-
mampid. Sademaara jai Uudessakaupungissa hieman alle pitkaaikaiskeskiarvon.

Sirppujoen virtaama oli hetkellisesti suurimmillaan tammi-helmikuun vaihteessa lu-
mien sulamisvesien seurauksena mutta virtaamien kuukausikeskiarvot olivat suurimmat
loppuvuonna marras-joulukuussa. Touko-elokuussa virtaamat olivat hyvin alhaisia.
Sirppujoen keskivirtaama oli 3,8 m®s, mika oli selvasti pienempi kuin vuotta aiemmin
ja 17 % pienempi kuin edeltdvdn kymmenen vuoden keskiarvo. Sirppujoesta virtasi
altaaseen keskiméaérin 5,9 tonnia fosforia ja 360 tonnia typped vuoden aikana. Kuormi-
tus oli karkeasti noin puolet vuoden 2024 kuormituksesta. Suurin osa kiintoaineesta ja
ravinteista virtasi altaaseen virtaamahuippujen aikana loppuvuonna. Koko vuoden kes-
kiarvona ammoniumtyppipitoisuus oli likaantuneisuusluokituksessa lievésti likaantu-
neella tasolla ja pH neutraalilla tasolla. Alimmillaan (6,6) pH oli maaliskuun alussa.

Talvitarkkailuun paastiin haastavien jdéolosuhteiden vuoksi vasta huhtikuun ensimmai-
send pdivand. Veden kerrostumattomuuden seurauksena happitilanne oli hyva koko
altaassa ja tavanomaista parempi, mika johtui myos jaépeitteen puuttumisesta. Vesi oli
sameaa koko altaassa ja erittdin sameaa altaan pohjoisosassa. Sameus ja kiintoainepi-
toisuus vastasivat kuitenkin altaan pohjoisosassa pitkdaikaiskeskiarvoja mutta altaan
eteldosassa sameus oli noin 40 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Veden vériluku
oli koko altaassa tavallista suurempi; altaan pohjoisosassa 26 % ja Majamaalla 67 %
suurempi, ja Ruotsinvedelld kaksinkertainen lopputalven tavalliseen verrattuna. Altaan
eteldosassa veden vériluku oli ajankohdan suurin viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Loppuvuoden 2024 kaikkina kuukausina ja varsinkin marras-joulukuun vaihteessa
Sirppujoen virtaama oli ajoittain poikkeuksellisen korkea. Marraskuun loppupuolella
sdan lauhtumisen my6ta lumen sulaminen ja runsaat vesisateet aiheuttivat tulvia laajalti
Lounais-Suomessa. Em. tulvien ja sateiden vaikutus nékyi todennékoisesti altaan etel&-
osan heikentyneend veden laatuna huhtikuun alussa.

Kesakuun loppupuolella vesi oli kerrostunut Ruotsinvedelld mutta muualla syvyys-
suuntaiset lampdotilaerot olivat pienid. Kerrostumattomilla paikoilla pohjan l&heinen
happitilanne oli hyvd mutta Ruotsinvedelld selvésti heikentynyt useita metreja pohjan
ylapuolelta ja yli 30 % tavallista huonompi. Tuotantokerroksen fosforipitoisuudet oli-
vat koko altaassa lievasti rehevalld tasolla. Klorofyllipitoisuus oli altaan pohjoispaassa
rehevalla ja muualla lievésti rehevélla tasolla. Klorofyllipitoisuus oli altaan pohjois-
osassa Yli kaksinkertainen, Majamaalla lahes kaksinkertainen ja Ruotsinvedelld 66 %
ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Sameusarvot olivat syvyyksien keskiarvo-
na ajankohdan tavanomaisella tasolla. Sen sijaan veden vériluku oli altaan pohjoisosas-
sa ja Majamaalla noin 30—40 % ja Ruotsinvedelld lahes 60 % ajankohdan tavanomaista
suurempi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Elokuun loppupuolella vesi oli poikkeuksellisesti kaikilla paikoilla tasalampdista pin-
nasta pohjaan. Elokuu oli tavanomaista viiledmpi ja varsinkin Uudenkaupungin alueel-
la sateinen. Kerrostumattomuudesta johtuen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva ja
varsinkin Ruotsinvedelld ja Majamaalla tavallista selvésti parempi. Vesi oli altaan poh-
joisosassa melko sameaa ja muualla altaassa lievasti sameaa. Veden sameus oli altaan
pohjoisosassa 52 %, Majamaalla 16 % ja Ruotsinvedelld 21 % ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi. Typpipitoisuudet kasvoivat ja fosforipitoisuudet pienenivat altaan
eteldosaa kohti. Ruotsinveden pintakerroksessa mangaanipitoisuus oli hieman tavan-
omaista suurempi. Tuotantokerroksen fosfori- ja klorofyllipitoisuudet olivat koko al-
taassa lievésti rehevélla tasolla. Elokuussa Ruotsinvedeltd tehdyn kasviplanktontutki-
muksen perusteella piilevat (Diatomophyceae) muodostivat selvasti suurimman (44 %)
osuuden kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Muiden levaryhmien osuudet olivat
pienid ja keskendaan melko saman suuruisia. Piilevissa valtalajina oli Aulacoseira am-
bigua, mika on erilaisissa vesistoissa esiintyva, mutta tyypillinen varsinkin lievasti re-
hevoityneissad vesissa. Sinilevien (Cyanophyceae) osuus kokonaishiomassasta oli 6 %,
eiké& niissa ollut varsinaista valtalajia. Eniten esiintyi pienié koloniaalisia sinilevélajeja.
Sinilevien kokonaisbiomassa oli noin 60 % pienempi pitk&aikaiskeskiarvoon verrattu-
na. Altaan sinilevdbiomassat ovat pysyneet pienind, vaikka ovat kasvaneet vuodesta
2010. Vuonna 2025 sinilevabiomassa oli pienimpié vuosien 2010-2025 aikana. Kasvi-
planktonin kokonaisbiomassa oli 250 mg/m® (=0,25 mg/l), mika ilmentaa rehevyys-
luokituksessa oligotrofisia olosuhteita. Kokonaisbiomassa oli 21 % pienempi pitkaai-
kaiskeskiarvoon verrattuna.

Lokakuun lopussa vesi oli tayskierrossa ja happitilanne oli hyva koko altaassa. Sirppu-
joen tuoman jokiveden vaikutus nékyi selvésti altaan pohjoispaassd, missa vesi oli sa-
meampaa ja kiintoainepitoisuus, véri- ja CODwmn -arvot seka ravinne- ja metallipitoi-
suudet, erityisesti alumiinin ja raudan pitoisuudet olivat selvasti muuta allasta suurem-
pia. Altaan sameus ja kiintoainepitoisuus olivat selvésti ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voja pienempid. Veden vériluku oli edelleen koko altaassa tavallista suurempi, altaan
keskiarvona 31 % suurempi. Altaan pohjoisosassa metallien pitoisuudet olivat selvasti
tavallista pienempia.

Fosforipitoisuus (1 ja 10 metrin syvyydet) vuoden keskiarvona oli 17 pg/l, mika oli
rehevyysluokituksessa lievasti rehevélla tasolla. Vuoden 2025 fosforipitoisuus oli 42 %
suurempi ja typpipitoisuus 9 % pienempi edeltdvand kymmenen vuoden keskiarvoon
verrattuna. Kesékauden keskiarvona tuotantokerroksen klorofyllipitoisuus oli 3,6 pg/I,
mika oli rehevyysluokituksessa lievésti rehevalla tasolla ja 33 % suurempi pitkaaikais-
keskiarvoon verrattuna.

Koko vuoden ja havaintopaikkojen ja syvyyksien keskiarvona altaan alkaliteettiarvo oli
0,36 mmol/l eli puskurikyky oli erinomainen ja selvésti aiempaa parempi. Altaan pH
oli vuosikeskiarvona lievasti emaksinen (7,4-7,5) ja pitkdaikaiskeskiarvoja korkeampi.
Hygieeninen tila oli koko altaassa kaikilla tarkkailukerroilla erinomainen.

Valtioneuvoston péétoksen nro 366 (19.5.1994) mukaisen luokituksen perusteella Uu-
denkaupungin raakaveden ottokohdan (RV) vesi sijoittui kaikilla tarkkailukerroilla
pH-arvon, Kkloridi- ja sulfaattipitoisuuden sek& hygieenisen tilan perusteella laatuluok-
kaan A1(G). Vériluku oli useimmiten A2(G) ja huhtikuussa A3(G). Rautapitoisuuden
osalta laatuluokitus vaihteli A1-A2(G). Mangaanipitoisuuden osalta laatuluokitus oli
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huhtikuussa A3(G), kesékautena A2(G) ja lokakuussa AL(G). Luokitus kuvaa raakave-
den kasittelytarvetta ja Al-luokkaan sijoittuvan veden késittelytarve on véhaisin. Koko
vuoden keskiarvona raakaveden variluku oli 76 % suurempi, rautapitoisuus kaksinker-
tainen ja alumiinipitoisuus hieman pitk&aaikaiskeskiarvoa suurempi. Sen sijaan mangaa-
ni-, kloridi- ja sulfaattipitoisuudet olivat tavallista pienempid. Raakavedesta heindkuun
alkupuolella (7.7.) tehdyn kasviplanktonin valtalajitarkastelun perusteella levalajiston
ja -koostumuksen perusteella vesi soveltui kaytettavaksi raakavetena.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

LITE 2, sivu 1 (8)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht pH Alkalt. Sameus Ka GF/C Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.v  Kolibvarm KolibCL 36
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m mmol/l FNU mg/l  mg/lPt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  pmy200mi pmy/200 mi MPN/L00 ml
1.4.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 N&akosyv. 0,90 m; Kok.syv 5,0 m; Lumi 0 cm; Jd& 0 cm;
Klo 10:32; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 57 11,7 93 20 7,1 0,26 15 8,6 67 19 2800 2100 51 40 13 0
4 55 11,7 93 20 7,1 0,25 16 7,9 67 16 2700 2100 51 39 13
1.4.2025 UMA /14 Majamaa 14 T 246 Nakosyv. 1,1 m; Kok.syv 14,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 10:47; Naytt.ottaja MiHe; limiampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 4,4 12,2 94 20 7,1 0,26 8,9 3,5 66 15 2500 30 0
5 4,3 12,1 93 20 7,1 0,25 10 66
10 4,2 12,2 93 20 7,1 0,25 11 4,1 67 16 2700 33
13 4,2 12,2 93 19 7,2 0,25 11 3,8 68 15 2600 34
1.4.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 N&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 24,0 m; Lumi 0 cm; J&d& 0 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 3,8 12,2 93 20 7,1 0,27 6,6 1,6 60 15 2400 1600 5 28 7 0
5 3,8 12,3 93 20 7,1 0,27 6,5 61
10 3,8 12,1 92 20 7,1 0,27 6,6 15 61 15 2300 1700 4 28 7
20 3,9 12,3 93 20 7,1 0,27 6,9 62
23 3,9 12,2 92 20 7,1 0,27 6,9 1,5 61 15 2400 1700 6 27 7
1.4.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 8,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 11:19; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
3 3,8 7,1 0,27 6,5 2,0 61 14 0 1
23.6.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 4,5 m;
Klo 9:39; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;
1 17,5 9,2 96 23 7,7 0,43 55 6,5 43 12 1700 1000 <3 25 2
4 17,5 9,0 94 23 7,7 0,42 57 7.2 43 13 1700 1000 <3 24
0-4 7,2 0,39 1700 1000 4 25 <3
23.6.2025 UMA /14 Majamaal4 T 246 N&kosyv. 1,9 m; Kok.syv 14,0 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;
1 16,8 8,9 92 21 7,5 0,34 2,8 2,6 40 12 1900 1400 9 18 2
5 16,8 8,8 91 21 7,5 0,34 2,7 41
10 16,3 8,6 88 21 7,4 0,33 2,7 2,9 41 8,7 18
13 16,0 7,9 80 21 7,1 0,34 6,5 6,9 39 9,5 1800 1300 12 26
0-4 6,9 0,29 1900 1400 6 20 <3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 2 (8)

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

Pvm. Hav.paikka Pes.luk3d Cl S04 a-klorof. Al Fe Mn  LevakanE
Naytepaikka pmy/ml mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l

1.4.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 N&akosyv. 0,90 m; Kok.syv 5,0 m; Lumi 0 cm; Jd& 0 cm;
Klo 10:32; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
1 50 1200 1200 260
4 50 1200 1200 260

1.4.2025 UMA /14 Majamaa 14 T 246 Nakosyv. 1,1 m; Kok.syv 14,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 10:47; Naytt.ottaja MiHe; limiampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 45
5

10

13 45

1.4.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 N&kosyv. 1,5 m; Kok.syv 24,0 m; Lumi 0 cm; J&d& 0 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 44 660 610 130
5

10 640 590 120
20

23 45 680 620 130

1.4.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta Nakosyv. 1,7 m; Kok.syv 8,0 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 11:19; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;
3 120 13 44 650 600 130

23.6.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Nakosyv. 1,4 m; Kok.syv 4,5 m;
Klo 9:39; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 51 75
4 51 65
0-4 12

23.6.2025 UMA /14 Majamaal4 T 246 N&kosyv. 1,9 m; Kok.syv 14,0 m;
Klo 9:58; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 48
5

10

13 52

0-4 6.3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

LIITE 2, sivu 3 (8)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht pH Alkalt. Sameus Ka GF/C Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.v  Kolibvarm KolibCL 36

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m mmol/l FNU mg/l  mg/lPt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  pmy200mi pmy/200 mi MPN/L00 ml
23.6.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 24,0 m;

Klo 8:39; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 16,7 8,9 91 21 7,4 0,33 2,3 1,2 42 12 1900 1500 12 18 0

5 16,7 8,8 91 21 7,4 0,32 2,3 42

10 16,7 8,9 92 21 7,5 0,33 2,4 1,7 42 12 1900 1500 12 17

20 12,5 7,1 66 21 7,0 0,35 4,0 45

23 12,3 6,0 56 21 7,0 0,38 54 2,6 44 12 1900 1500 55 29

0-4 7,5 0,32 1900 1500 12 23 <3
23.6.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta N&akosyv. 2,0 m; Kok.syv 8,0 m;

Klo 10:34; Naytt.ottaja KalLa; Imlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 nvs; Tuulsuun S;

3 16,8 7,4 0,34 2,4 1,9 41 8,2 <2 72
21.8.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 4,7 m;

Klo 9:33; Imlampt 10 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 17,2 8,7 90 22 7,7 0,43 4,8 3,8 28 11 1300 580 13 21 0

4 17,1 8,9 92 22 7,7 0,42 4,6 3,7 28 11 1200 590 12 24

0-4 7,7 0,43 1400 580 14 27 <3
21.8.2025 UMA /14 Majamaa 14 T 246 N&kosyv. 2,2 m; Kok.syv 14,0 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja RM; Imlampt 13 °C; PRilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 17,9 8,4 89 22 7,5 0,38 2,0 <1 24 10 1400 810 17 15 0

5 17,9 8,4 89 22 7,5 0,38 2,0 24

10 17,8 8,4 88 22 7,5 0,38 2,4 <1 24 10 12

13 17,8 8,3 87 22 7,5 0,37 2,3 <1 25 10 1500 890 18 14

0-6 7,6 0,37 1400 810 17 14 <3
21.8.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Nakosyv. 2,8 m; Kok.syv 24,0 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja RM; CTDLuot Kylla K/E; Imlampt 13 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 18,0 8,4 89 22 7,5 0,34 1,6 <1 25 9,8 1600 1100 17 12 0

5 18,0 8,5 89 22 7,4 0,34 1,7 25

10 18,0 8,3 88 22 7,4 0,35 1,7 <1 25 10 1600 1100 17 12

20 18,0 8,4 88 22 7,4 0,34 1,7 25

23 17,9 8,5 89 22 7,4 0,34 1,7 <1 25 10 1600 1100 17 11

0-6 7,5 0,34 1800 1100 20 12 <3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

Pvm.

Hav.paikka Pes.luk3d Cl S04 a-klorof. Al Fe Mn

Naytepaikka pmy/ml mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l

Leva kvanE

23.6.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Nakosyv. 2,0 m; Kok.syv 24,0 m;

23.6.2025

21.8.2025

21.8.2025

21.8.2025

Klo 8:39; Naytt.ottaja KalLa; IImlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun S;

1 44 50
5

10 51
20

23 48 380
0-4 5,0

UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta Né&kodsyv. 2,0 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 10:34; Naytt.ottaja KalLa; Imlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 nvs; Tuulsuun S;
3 55 13 47 320 320 52

UMA /22 Leppakari 22 T 248 Nakosyv. 1,5 m; Kok.syv 4,7 m;
Klo 9:33; IImlampt 10 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 45 91
4 44 72
0-4 8,4

UMA /14 Majamaa 14 T 246 Nakosyv. 2,2 m; Kok.syv 14,0 m;
Klo 10:01; Naytt.ottaja RM; Imlampt 13 °C; PRilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 46

5

10

13 45

0-6 3,3

UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 N&kosyv. 2,8 m; Kok.syv 24,0 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja RM; CTDLuot Kylla K/E; Imlampt 13 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 50 120
5

10 120
20

23 45 130
0-6 2,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Ks Kp-rek.

LITE 2, sivu 4 (8)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

LIITE 2, sivu 5 (8)

Pvm. Hav .paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht pH Alkalt. Sameus Ka GF/C Vari CODMn  Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.v  Kolibvarm KolibCL 36
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m mmol/l FNU mg/l  mg/lPt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  pmy200mi pmy/200 mi MPN/L00 ml
21.8.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta N&akosyv. 2,7 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 11:23; Naytt.ottaja RM; Imlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;
3 18,1 7,5 0,34 1,7 <1 25 9,9 1 0
29.10.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Nakdsyv. 2,0 m; Kok.syv 4,8 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja RM; lImlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 mVs; Tuulsuun E;
1 7.6 10,2 85 24 7,4 0,40 4,0 1,9 40 13 2100 1300 43 24 4 0
3.8 7.6 10,3 86 24 7,4 0,43 3,9 1,7 40 12 2100 1300 42 20 3
29.10.2025 UMA /14 Majamaa 14 T 246 N&kosyv. 2,0 m; Kok.syv 13,8 m;
Klo 9:53; Naytt.ottaja RM; lImlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun E;
1 8,2 10,9 92 22 7,5 0,40 15 <1 25 9,6 1600 13 0
5 8,1 10,2 86 23 7,5 0,43 2,0 29
10 8,0 10,9 92 23 7,5 0,43 2,0 <1 29 10 1700 13
12,8 8,0 10,4 88 23 7,5 0,40 2,2 1,3 29 10 1800 17
29.10.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Nakdsyv. 4,0 m; Kok.syv 25,0 m;
Klo 10:18; Naytt.ottaja RM; Imlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 nVs; Tuulsuun SE;
1 8,7 10,4 89 22 7,5 0,40 1,0 <1 23 9,1 1600 810 21 9 <3 0
5 8,7 10,8 92 22 7,5 0,42 0,9 22
10 8,7 10,6 91 22 7,5 0,43 1,0 <1 22 9,3 1600 810 21 10 <3
20 8,6 10,7 91 22 7,5 0,44 1,0 22
24 8,6 10,3 88 22 7,5 0,41 1,2 <1 22 9,0 1500 810 21 9 <3
29.10.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta N&akosyv. 4,0 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 10:42; Naytt.ottaja RM; Imlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 nvVs; Tuulsuun SE;
3 8,6 7,5 0,40 0,8 <1 22 9,1 0 26

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin makeavesiallas (UMA)

Pvm. Hav.paikka Pes.luk3d Cl S04 a-klorof. Al Fe Mn
Naytepaikka pmy/ml mg/I mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l

Leva kvanE

21.8.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta N&akosyv. 2,7 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 11:23; Naytt.ottaja RM; Imlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;
3 290 15 49 58 56 99

29.10.2025 UMA /22 Leppéakari 22 T 248 Nakdsyv. 2,0 m; Kok.syv 4,8 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja RM; lImlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 mVs; Tuulsuun E;
1 56 330 350 80
3.8 52 320 340 77

29.10.2025 UMA /14 Majamaa 14 T 246 N&kosyv. 2,0 m; Kok.syv 13,8 m;
Klo 9:53; Naytt.ottaja RM; lImlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun E;

1 46
5

10

12,8 49

29.10.2025 UMA /12 Ruotsinluoto 12 T 249 Nakdsyv. 4,0 m; Kok.syv 25,0 m;
Klo 10:18; Naytt.ottaja RM; Imlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 nVs; Tuulsuun SE;

1 47 39 36 28
5

10 42 38 34
20

24 48 57 48 33

29.10.2025 UMA /RV Ukin raakaveden ottokohta N&akosyv. 4,0 m; Kok.syv 8,0 m;
Klo 10:42; Naytt.ottaja RM; Imlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 nvVs; Tuulsuun SE;
3 78 15 49 37 34 28

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 2, sivu 7 (8)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Séahk.joht = Séahkodnjohtavuus

pH=pH

Alkalit. = Alkaliteetti

Sameus = Sameus

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C)

Vari=Vari

CODMn = COD Mn -arvo

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.

+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,01, jos tulos on valilla 0-0,1 mmol/I.
+5%, jos tulos on suur. tai y htés. kuin 0,1 mmol/l.

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+1, jos tulos on valilla 0-6,667 mg/l Pt.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,667 mg/l Pt.

+0,4, jos tulos on valilla 0-4 mg/l O2.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 4 mg/l O2.

+10, jos tulos on valila 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/I.

Ent.kok.v = Varmistetut enterokokit

Kolib.varm = Koliform. bakteerit 36 °C (varmistettu)
KolibCL 36 = Koliformiset bakteerit, Colilert
Pes.luk.3d = Kokonaispeséakeluku 22°C 3d

Cl = Kloridi

S04 = Sulfaatti

a-klorof. = a-klorofylli

Al = Alumiini, kok, ICP-OES

Al = Alumiini, ICP-OES

Fe = Rauta, kok, ICP-OES

Fe = Rauta, ICP-OES

Mn = Mangaani, ICP-OES

Mn = Mangaani, kok, ICP-OES

Toimitetaan pyydettdessa.
Toimitetaan pyydettdessa.
Toimitetaan pyydettdessa.
Toimitetaan pyydettdessa.

+0,2, jos tulos on valilla 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

+0,2, jos tulos on valilla 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 mg/I.

+0,4, jos tulos on valila 0-2 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 0-13,33 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 13,33 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-13,33 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 13,33 pg/l.

+1, jos tulos on valila 0-6,67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,67 ug/l.

+1, jos tulos on valilla 0-6,67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,67 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

Maaritykset
CTDLuot = CTD-luotaus (CTD-luotaus)
Kylla = Tehty

Nékosyv. = Nakésyvyys
Kok.syv = Kokonaissyvyys
lImlampt = llman lampotila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
2 = melko selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

NW = Luode

W = Léansi

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Alkalit. = Alkaliteetti (Standard Methods... 24th ed. method 2320)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Vari = Vari (SFS-EN ISO 7887, Menetelma C:2012)

CODMn = CODMn (KMnO4) (SFS 3036:1981)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Ent.kok.v = Enterokokit, varmistetut (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Kolib.varm = Kolimuot. bakteerit 36 °C (var (SFS 3016:2011)

KolibCL 36 = Koliformiset bakteerit, Colile (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Pes.luk.3d = Kokonaispesakeluku 22°C 3d (SFS-EN ISO 6222:1999)

Cl = Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

S04 = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Al = Alumiini (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Fe = Rauta (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)

Mn = Mangaani (SFS-EN ISO 11885:2009)

Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

LIITE 2, sivu 8 (8)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Sirppujoki, ravinnevirtaam at (SIRPRV)

Pvm. Hav.paikka pH Ka0.4 Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P
Naytepaikka mg/I pa/l pa/l ua/l ua/l

31.3.2025 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22  Nakosyv. 0,30 m; Kok.syv 1,0 m; Lumi 0 cm; J&4& 0 cm;
Klo 10:58; Naytt.ottaja JS; IImlampt 5 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 mVs; Tuulsuun N;
0,5 7,1 22 2400 1500 170 51

7.5.2025 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22 Kok.syv 1,0 m; Lumi 0 cm; Ja4 0 cm;
Klo 13:57; Naytt.ottaja RM; Imiampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW,
0,5 7,2 20 3000 1800 80 61

20.10.2025 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22 Nakosyv. 0,50 m; Kok.syv 1,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:22; Naytt.ottaja MiHe; limlampt 7 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
0,5 6,8 14 3300 2500 180 40

6.11.2025 SIRPRV /22 Lla-Uusik mts 22  N&kdsyv. 0,50 m; Kok.syv 1,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm,

Klo 10:02; Naytt.ottaja MiHe; lImlampt 11 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;
0,5 6,9 26 4300 3300 170 73

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 3, sivu 2 (3)

Maérityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

pH= pH

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas

+10, jos tulos on vélilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas

+3, jos tulos on vaélilla 0-20 pgl/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas

. kuin 2,5 mg/l.

. kuin 67 pg/l.

. kuin 50 pg/l.

. kuin 30 pgl/l.

. kuin 20 pgl/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat

JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Qy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

Méaaritykset
Nékosyv. = Nakdsyvyys
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Imiampt = liman [ampotila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

ELYn seurantatutkimus (Sirppujoki) (SIRP_LOS)

Pvm. Hav.paikka Lampétila Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht pH Vari CODMn Kok.N NO23-N  NH4-N Kok.P  PO4-P Fe Granalk

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% FNU mg/I mS/m mg/l Pt mg/l 02 pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l g/l mmol/l
3.3.2025 SIRP_LOS/22 Lla-Uusik mts 22 Lumi 0 cm; J4& 0 cm;

Klo 13:06; Naytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

0,5 1,9 11,2 81 15 20 27 6,6 55 9,5 3200 2400 270 38 20 1400 0,31
20.5.2025 SIRP_LOS/22 Lla-Uusik mts 22

Klo 11:58; Naytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

0,5 14,3 9,1 89 23 24 30 7,5 73 15 2100 1100 15 57 20 2200 0,74
20.8.2025 SIRP_LOS/22 Lla-Uusik mts 22

Klo 12:00; Naytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

1,0 15,8 6 61 7,2 11 32 7,5 100 20 1400 380 130 57 21 1600 1,03
22.10.2025 SIRP_LOS/22 Lla-Uusik mts 22 Lumi0cm; Jaa 0 cm;

Klo 16:02; Naytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

1,0 45 10,7 83 12 20 28 7 83 17 2900 2100 170 37 19 1400 0,39

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Sirppujoen ainevirtaama-arvio vuodelta 2025

LIITE S

Keskiarvot
Jakso Virtaama ? Kiintoaine 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m®/s mg/l pa/l uo/l pa/l pg/l pg/l
-1 4,2 21 2800 1950 220 45 20
v 2,0 20 2800 1897 158 50 20
V-IX 1,3 21 1750 740 73 57 21,0
X-XI1I 8,1 20 3500 2633 173 50 19,0
Koko vuosi 3,8 20 2800 1897 158 50 20
Ainevirtaama
Jakso Virtaama ? Kiintoaine 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
m® t t t t t t
-1 32453336 682 91 63 7 1,4 0,6
v 5079904 102 14 10 0,8 0,3 0,1
V-IX 17774104 373 31 13,2 1,3 1,0 0,4
X-XII 64044823 1281 224 169 11,1 3,2 1,2
Yhteensa 119352166 2437 360 255 20 5,9 2,3
Osuudet
Jakso Virtaama ? Kiintoaine 2 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P
% % % % % % %
[-111 27 28 25 25 35 24 28
v 4 4 4 4 4 4 4
V-IX 15 15 9 5 6 17 16
X-XII 54 53 62 66 55 54 52
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100

2 Sirppujoen virtaama on laskettu Puttakosken arvoista koskemaan koko vesistdaluetta.
2 Kiintoainepitoisuus on maaritetty kayttamalla Nuclepore 0,4 suodatinta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Naytenumero
Paikka
Naytteenottoaika

Syvyysvili

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus (ml)

Pohjan halkaisija (mm)

Osalaskentamenetelmat
Laskentatapa
Field
Field

Chamber

TPI - arvo

Sinilevaosuus (%)

Kokonaisbiomassa (mg/1)

Tulokset kokoluokittain

Ryhma Laji

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

CHROO Chroococcales

SYNEC Snowella septentrionalis
SYNEC Snowella septentrionalis
SYNEC Snowella spp.

SYNEC Snowella spp.

SYNEC Snowella spp.

SYNEC Woronichinia naegeliana
SYNEC Woronichinia naegeliana
SYNEC Woronichinia naegeliana
OSCIL Planktothrix agardhii
CRYPT Cryptomonadales
CRYPT Cryptomonas spp.
CRYPT Cryptomonas spp.
PYREN Rhodomonas lacustris

PYREN Rhodomonas lacustris

32964

Uusikaupunki, UKi allas Ruotsinluoto, KKJ/YK: 6761765 - 3192084

21.8.2025

0.0-6.0

Autio Sanna

9.2.2026
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25

26

Laskettu pinta-ala (mmz)
2,55
24,8

530,93

0,359
2,153

0,25

Trofia
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU
AU

AU

Kokonaissuurrennos
787,5
250

125

Tilavuus (p.m3]

5

10
19

26

47

52

654

981

10

21

52

7052
10583,26
14104
1960
151

754
1769

37

82

Tilavuuskorjauskerroin
8328,00 - 8328,00
856,00 - 856,00

40,00 - 40,00

Lukumadara (kpl/1)
91608
66624
33312
99936
16656
24984

8328
856
2568
116592
8328
8328
80
120
40
1520
8328
4280
2568
16656

49968

Biomassa (pg/1)
0,458
0,6
0,333
1,899
0,433
1,174
0,433
0,56
2,519
1,166
0,175
0,433
0,564
1,27
0,564
2,979
1,258
3,227
4,543
0,616

4,097

LIITE 6

Biomassa (%)
0,183
0,24
0,133
0,76
0,173
0,47
0,173
0,224
1,008
0,467
0,07
0,173
0,226
0,508
0,226
1,193
0,503
1,292
1,819
0,247

1,64



PYREN
DINOP
DINOP
PERID
GONYA
PRYMN

PRYMN

Ryhma
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
CHROO
SYNEC
SYNEC
SYNEC
SYNEC
SYNEC
SYNEC
SYNEC

SYNEC

Rhodomonas lacustris
Dinophyceae
Dinophyceae
Peridinium spp.
Ceratium hirundinella
Chrysochromulina spp.
Chrysochromulina spp.
Naytenumero

Paikka
Naytteenottoaika

Syvyysvaili

Mikroskopoija
Mikroskopointi pvm
Tutkimuslaitos
Laskeutettu tilavuus (ml)

Pohjan halkaisija (mm)

Laskentatapa
Field
Field

Chamber

TPI - arvo
Sinilevaosuus (%)

Kokonaisbiomassa (mg/1)

Laji

Chroococcales
Chroococcales
Chroococcales
Chroococcales
Chroococcales
Chroococcales
Chroococcales

Snowella septentrionalis
Snowella septentrionalis
Snowella spp.

Snowella spp.

Snowella spp.
Woronichinia naegeliana
Woronichinia naegeliana

Woronichinia naegeliana

AU
AU
AU
AU
AU
MX

MX

Laskettu pinta-ala (mmz)
2,55
24,8

530,93

0,359

2,153

0,25

Trofia

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

AU

122
10668
31387

16746,7

28670

17

Kokonaissuurrennos
787,5
250

125

Tilavuus (um3)

5

10
19

26

47

52

654

981

10

21

52

7052
10583,26

14104

41640
520
360

40
320
749520

83280

Tilavuuskorjauskerroin
8328,00 - 8328,00
856,00 - 856,00

40,00 - 40,00

Lukumadara (kpl/I)
91608
66624
33312
99936
16656
24984

8328
856
2568
116592
8328
8328
80

120

40

5,08
5,547
11,299
0,67
9,174
6,746

1,416

Biomassa (pg/1)
0,458
0,6
0,333
1,899
0,433
1,174
0,433
0,56
2,519
1,166
0,175
0,433
0,564
1,27

0,564

2,034
2,221
4,523
0,268
3,673

2,7

0,567

Biomassa (%)
0,183
0,24
0,133
0,76
0,173
0,47
0,173
0,224
1,008
0,467
0,07
0,173
0,226
0,508

0,226



TREBO Botryococcus spp. AU 589
CHLOR Chlorophyceae AU 17,9
CHLOR Chlorophyceae AU 204
SPHAE Monoraphidium spp. AU 5,89
SPHAE Monoraphidium spp. AU 26
SPHAE Pseudopediastrum boryanum AU 5020
SPHAE Quadrigula spp. AU 3351
SPHAE Tetrastrum spp. AU 247
FLAGE Flagellates (oval) AU 19
FLAGE Flagellates (sphere) AU 8
FLAGE Flagellates (sphere) AU 33
MONAD Monad AU 6
MONAD Monad AU 14
MONAD Monad AU 24
MONAD Monad AU 65
MONAD Monad AU 180
INCER Katablepharis ovalis HT 127
YHTEENSA
Tulokset lahkoittain
Lahko Taksonimaara (kpl)
Chroococcales 1
Synechococcales 3
Oscillatoriales 1
Cryptomonadales 2
Pyrenomonadales 1
Dinophyceae 1
Peridiniales 1
Gonyaulacales 1
Prymnesiales 1
Chromulinales 3
Ochromonadales 1
Pedinellales 1
Synurales 4
Eupodiscales 6
Bacillariales 5
Euglenophyceae 1
Euglenales 1
Desmidiales 2
Klebsormidiales 1
Chlorellales 1
Trebouxiales 1
Chlorophyceae 1
Sphaeropleales 4

Flagellates (oval) 1

80
16656
16656

166560

3424
40
856
24984
83280

116592
83280
24984

299808
91608

158232

8328
24984

2966848

Lukumadara (kpl/1)
341448
136912

1520
15176
108264
880

40

320
832800
26120
1712
83280
29688
96584
49680
856

40
5208
5136
108264
2648
33312
195864

83280

0,047
0,298
3,398
0,981
0,089
0,201
0,287
6,171
1,582
0,933
2,748
0,15
4,197
2,199
10,285
1,499
3,173

249,8

Biomassa (pg/1)
533
7,251
2,979
9,027
9,794
16,847
0,67
9,174
8,161
2,433
0,387
3,454
7,909
96,448
13,046
1,21
2,673
9,267
0,036
4,861
0,653
3,696
7,729

1,582

0,019
0,119
1,36
0,393
0,036
0,08
0,115
2,47
0,633
0,373
11
0,06
1,68
0,88
4,117
0,6

1,27

Biomassa (%)
2,134
2,903
1,193
3,614
3,921
6,744
0,268
3,673
3,267
0,974
0,155
1,383
3,166
38,61
5,222
0,484

1,07
3,71
0,014
1,946
0,261
1,48
3,094

0,633



YHTEENSA

Flagellates (sphere)
Monad

Incertae sedis

Tulokset luokittain

YHTEENSA

Luokka
Cyanophyceae
Cryptophyceae
Dinophyceae
Prymnesiophyceae
Chrysophyceae
Synurophyceae
Diatomophyceae
Euglenophyceae
Conjugatophyceae
Klebsormidiophyceae
Trebouxiophyceae
Chlorophyceae
Monads and flagellates

Incertae sedis

Taksonimaara (kpl)

5

199872
582960
24984

2966848

Lukumadara (kpl/1)
479880
123440

1240
832800
111112

29688
146264
896

5208

5136
110912
229176
866112

24984

2966848

3,681
18,33
3,173

249,8

Biomassa (pg/1)
15,56
18,821
26,691
8,161
6,273
7,909
109,494
3,882
9,267
0,036
5514
11,425
23,593
3,173

249,8

1,474
7,338

1,27

Biomassa (%)
6,229
7,534

10,685
3,267
2,511
3,166

43,833
1,554

3,71
0,014
2,207
4,574
9,445

1,27
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