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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtéjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi H&pdnniemen jatevedenpuhdistamolle ym-
paristéluvan 11.10.2021 (ESAVI péatés nro 311/2021). Ymparistolupaan haettiin
muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta. VHO antoi asiasta paatoksen 6.10.2023 nro
1245/2023. Ympaéristolupapdatds on lainvoimainen. Puhdistamon kéyttd- ja péaasto-
tarkkailuohjelma on péivitetty vastaamaan uuden ymparistéluvan méérayksia ja vuo-
den 2022 alusta paastotarkkailua on toteutettu péivitetyn ohjelman mukaisesti (Leino
2021).

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi paatokselladn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristéluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan péatokselld (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ymparistdlupa tuli lain-
voimaiseksi. Etel4&-Suomen aluehallintovirasto myoénsi paatokselldan (237/2019, Dnro
ESAVI1/5468/2018) ympaéristdluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jate-
kipsin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jatekipsin pesua, pesuve-
sien kasittelyad ja syntyneiden sakkojen hyddyntdmistd pesussa ja lannoitetehtaan pro-
sessissa. Kipsikasan pesua aloitettiin kesalla 2023 mutta louhesalaojan merivesivuo-
don vuoksi pesu ei edennyt suunnitellusti vuonna 2024. VVuoto saatiin korjattua syksyl-
14 2024 ja pesua on tarkoitus jatkaa vuonna 2025.

Vuoden 2024 merialueen tarkkailu tehtiin 9.1.2018 paivétyn, Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, minka
Varsinais-Suomen  ELY-keskus  hyvédksyi  pdaatoksellddn  (Dnro  VARE-
LY/618/07.00/2010) 21.11.2017.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jatevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2019) mukaisesti. Uudenkaupungin kaupunki tilasi erillisia tarkkailuja Ykskoivun-
niemen eteldpuolisen Matalanpuhdin sekd sinne laskevan Kasarminlahden veden tilan
selvitysta varten. Tarkkailun tulokset on esitetty liitteessé 4 ja ne on raportoitu erik-
seen (Turkki 2024).

Tamaé raportti ké&sittelee vuoden 2024 vesistotarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Vuonna 2024 ohjelmassa oli myds méaravuo-
sin tehtava suppea pohjaeldintutkimus.

2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jatevesien ja muiden ravinnepaastdjen vaikutusalue kasittdd Uudenkaupungin sisésaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyodkin edustalle asti. Em. merialueen
pinta-ala on noin 81 km?, josta sisasaaristoa on noin 35 km?2. Uudenkaupungin edustan
merialue on melko tyypillistd harvaan asuttua sisa- ja vélisaaristoa vaihtelevan kokoi-
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sine saarineen ja niiden vélisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on noin 7
metrid ja suurimmat syvyydet vaihtelevat vélilla 20-35 metria.

Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevésti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2015-2024 4,6 m®s) on alueen ainoa merkittava joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesid, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteitd. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista saostuu padosa veden happamuuden johdosta altaan pohjalle,
joten fosforin hajakuormituksella on vah&inen merkitys Uudenkaupungin merialueen
kuormittajana. Makeavesialtaasta mereen virtaava vesi sisaltad sen sijaan poikkeuksel-
lisen paljon epéorgaanisia typpiyhdisteitd, jotka lisddvat ajoittain huomattavastikin
Uudenkaupungin l&hivesien typpipitoisuuksia.

Ympéristohallinnon tekema uusin, alustava ekologisen tilan arvio (2019) perustuu
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue
Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella sek& linjalta Hankosaari-Nuhja si-
sdsaaristoon péin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue
sinne johtavine salmineen luokiteltiin valttaviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospain
tausta-alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttévaksi.
Uudenkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttavaksi, mi-
ka on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana maalis-, touko-, kesé-, heind-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensa 19 havaintopai-
kassa (kuva 1). Taulukossa 1 on péaapiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan kuuluvat
maéaritykset. Tarkemmin madritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkaupungin meri-
alueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018). Tarkkailujen yhteydessé otettiin ndytteita
myo6s Ykskoivunniemen eteldpuolisesta Matalanpuhdista ja heind- ja elokuussa myds
Kasarminlahdesta Uudenkaupungin kaupungin tilaamana ja kustantamana.

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otettiin kasviplanktonnayt-
teet koontandytteestd heind- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan néaytteet analysoitiin
erikseen (kaksi naytettd/havaintopaikka/kesd). Naytteistd maaritettiin lajitasolla kasvi-
planktonin biomassat ja yksilomé&arat vesien- ja merenhoidon menetelméohjeen (Vuo-
ro & al, 2022) mukaisesti ja tulokset tallennettiin ymparistohallinnon kasviplankton-
rekisteriin. Ndytteet analysoi FM Sanna Kankainen.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisdksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustan meri-
aluetta tarkkaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan (YARARAK). Vuosina 2012-13
penkalle rakennettiin eristeseindméé ja vuosina 2013—15 louhesalaoja. Tarkkailuoh-
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jelmaa on viimeksi pdivitetty vuodesta 2018 —> (Turkki 2017). Naiden tarkkailujen
tulokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Tarkkailussa kaytetddn vesi- ja ymparistohallinnon hyvéksymié ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmi& (Kettunen ym. 2008, Makeld 1992). Tutkimukset tehddan soveltuvin,
vesi- ja ympdristoviranomaisen hyvéksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Né&yt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ymparistondytteenottajat.

Lopputalven tarkkailussa 11.-12.3. havaintopaikoille 110 (Vah&-Hylkimys), 112
(Vaakua eteld), 125 (Vaakua luode), 235 (Aaholma) ja 265B (Palokari koill) ei paasty
jaatilanteen takia. Samasta syysté Iso-Hylkimyksen (105) havaintopaikalle ei péésty ja
naytteet otettiin varsinaisesti pisteestd 2,7 kilometrid luoteeseen. Sisimmat ndytteet
otettiin jalan ja ulommat rautaveneelld. Vaylien alueella oli j&&lauttoja ja tausta-
alueellakin ympérist6 oli ohuessa jadssa. Sisdsaaristossa jaaté oli vield noin 35-40 cm.
Merivesi oli alhaalla toukokuun ndytteenottoajankohtana (20.—21.5.) ja pitkddn myos
sitd ennen. Kesakuun tarkkailukerralla (17.-18.6.) kenttdhavaintojen mukaan Sundin-
karin (170) ja Vaha-Seikomaan (245) alueilla oli havaittavissa levaa. Elokuun tarkkai-
lukerralla (19.-20.8.) kenttdhavaintojen perusteella Vaakuan eteldpuolella (112) ja
Vehasten pohjoispuolella (145) oli selvésti havaittavissa levaa.

TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat maaritykset
paapiirteittain. Tarkemmat tiedot I6ytyvat Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikkd maalis touko kes& heind elo syys loka
Lampdtila e X X X X X X X
Kokonaisfosfori” g/l X X X X X X X
Fosfaattifosfori® g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi® g/l X X X X X X X
Ammoniumtyppi? g/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? pg/l X X X X X X X
Kiintoaine mg/l X X X
Sahkonjohtavuus (suolaisuus) mS/m (%) X X X X X X X
Happipitoisuus® mg/l X X X X

pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kp!/100 ml X X X

Klorofylli-a pg/l X* X* X* X* X*
Kasviplankton!” X X

* koontanaytteesta

( Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.

 Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.

G PI. uloimmat pisteet kaikilta pisteilta kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteilta 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.
“ pohjan laheinen vesikerros.

© Lopputalvella ja -kesalla vertikaalisesti. Kesa-, heina- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.
®Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -kesalla pohja-1.

(" Pisteilta 105,125,150,170,185,215,220 ja 245

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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3.2. Pohjaeléintutkimus

Uudenkaupungin merialueen suppeaan pohjaeldintutkimukseen kuuluu velvoitetark-
kailuohjelman mukaisesti 9 pohjaeldinasemaa (2, 3, 5, 7, 17, 22, 28, 32 ja 33). Pohja-
eldintutkimus tehtiin 3.-4.9.2024.

Pohjaeldinasemien syvyys luodattiin kaikuluotaimella ja sijainti madritettiin GPS-
paikantimella. Naytteet otettiin asemaa 32 lukuun ottamatta Ekman-tyyppisell& pohja-
noutimella, jonka pinta-ala oli 300 cm?. Asemalta 32 naytteet otettiin pohjan kovuuden
vuoksi Van Veen noutimella, jonka pinta-ala oli 256 cm?. Ekman-asemilta otettiin
kolme ja van Veen -asemalta 4 nostoa, jotka késiteltiin erillisind. Ennen seulontaa sel-
vitettiin 1apindkyvédn muovisen putken avulla silmamé&érdisesti ndytteen sedimentin
laatu, joka kirjattiin kenttakorttiin. Nostot seulottiin 0,5 mm:n sankoseulalla, ja seulos
séilottiin noin 70 %:een denaturoituun etanoliin ndytteenottopaikalla. Naytteenotossa
ja kasittelyssa noudatettiin Suomen standardisoimisliiton (2014) standardeja ja vesi- ja
ymparistohallinnon (Kettunen 2008, Makel& ym. 1992) ohjeita.

Laboratoriossa naytteet sdilytettiin kylméssa ennen lajittelua. Seulos huuhdottiin vesi-
johtovedelld ja seulottiin uudelleen 0,5 mm:n seulalla. Pieni méé&ra seulosta kerrallaan
laitettiin petri-maljaan, josta eldimet poimittiin preparointimikroskooppia kéyttaen.
Eldimet maaritettiin padosin lajin tarkkuudella, laskettiin ja punnittiin valutettuina.
Simpukat punnittiin kuorta avaamatta. Harvasukasmatojen (Oligochaeta) lajinmaaritys
tehtiin punnitsemisen jalkeen valmistetuista preparaateista. Harvasukasmadot ovat seu-
lonnan jaljilta usein pienind palasina, ja niiden yksilomaaré laskettiin poimittujen péi-
den perusteella; biomassan punnitsemista varten poimittiin kaikki 10ydetyt palat. Sur-
viaisséasken toukat (Chironomidae) jaettiin vain alaheimoihin ja ryhmiin. Liejusimpu-
koista (Macoma balthica) tutkittiin lisaksi kokojakauma mittaamalla kuoren pituus 1
mm:n tarkkuudella. Naytteet tutki biologi Annette Lindell-Jokinen.

Tulokset laskettiin yksilomaarina ja markamassoina neliometrid kohden. Asemittain
laskettiin yksilomaéarille ja biomassoille nostojen keskiarvo (x) ja keskihajonta (s.d.).
Pohjan tilan luokittelussa sovellettiin Leppékosken (1975) esittdmaa jaottelua ja Suo-
men ymparistokeskuksen (2012) pintavesien ekologisen tilan luokituksen herkkyysar-
voja (ES50). Tuloksia verrattiin edellisiin pohjaeldintuloksiin (Turkki 2022).

Pohjaeldintutkimuksen tulokset tallennettiin ympéristohallinnon POHJE-pohjaeldin-
rekisteriin ja niista laskettiin BBI-indeksit k&yttden Suomen ymparistokeskuksen si-
vuilta ladattavaa BBI-makroa (Perus & Osterberg 2012). BBI-indeksia (Benthic
Brackish water index) kadytetdan rannikkovesien ekologisen tilan luokitteluun (Perus
ym. 2007).

Néytteenotosta vastasi sertifioitu ymparistonaytteenottaja.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 2. Uudenkaupungin merialueen suppean pohjaeléintutkimuksen havaintopaikat v.
2024,
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saaolot

Talvi 2023/2024 alkoi llmatieteen laitoksen Turun s&&aseman havaintojen mukaan
varhain, silla jo marraskuun puolivalissd sad muuttui talviseksi ja joulukuu 2023 oli
keskiarvoa (vuodet 1990-2020) kylmempi. Tammikuussa 2024 séa jatkui talvisena,
ja kuun puolivalissa oli paksulti lunta, mutta ilma lauhtui kuun loppupuolella, ja lumi-
peite oheni. Tammikuu oli selvésti keskimaaraistd kylmempi (taulukko 2), ja Uuden-
kaupungin alueella hieman tavallista sateisempi. Helmikuun alun jalkeen s&& kylmeni,
mutta kuun puolivalin jalkeen oli lauhaa, ja lumi alkoi nopeasti sulaa. Keskilampétila
oli keskiméaraista korkeampi mutta kuitenkin pakkasen puolella, ja sademaara oli kes-
Kimaaraista suurempi.

Maaliskuussa lampétila vaihteli nollan tuntumassa, ja etenkin kuun lopulla oli leuto
jakso. Keskilampotila oli ajankohdan keskiarvoa korkeampi. Sateita tuli varsinkin
kuun puolivélissa mutta sademaara oli melko tavanomainen. Lumi havisi maaliskuun
loppupuolella, mutta huhtikuun alussa tuli lumisateita, ja vield loppupuolella takatalvi
toi lunta laajalti Suomeen. Huhtikuu oli keskimé&ardistd hieman viiledmpi, mutta lam-
potilan vaihtelut olivat suuria. Uudenkaupungin alueella sademaaré oli l&ahelld keski-
maéardistd. Toukokuu oli hyvin ldmmin ja poutainen, useita asteita keskimé&araista
lampimampi ja kuun loppupuolella oli poikkeuksellisia helteitd. Uudenkaupungin alu-
eella sadetta tuli vain kahtena pdivana ja suurin osa sateista tuli kuun viimeisena pai-
vana. Toukokuu oli vuoden véhasateisin kuukausi ja Uudenkaupungin alueella sade-
maara jai selvasti alle pitkdaikaiskeskiarvon.

Kesakuun alussa helteet véistyivat, mutta saa oli kesédisen lammin. Juhannuksen ai-
koihin oli epavakainen jakso, mutta loppukuusta s&& muuttui taas helteiseksi. Kesakuu
oli keskimaaraista lampimémpi kuten viitend edeltdvdnd vuotena. Sateet tulivat péa-
osin alkukuusta, ja sademaaré oli selvasti keskimaaraistd korkeampi. Heindkuun alus-
sa sda oli lammin, ja kuun puolivalin tietamilta lahtien ylin lampdtila nousi monena
paivana hellelukemiin. Keskilampdtila oli hieman keskimé&araista korkeampi. Sade-
méaaérissa oli kesélle tyypilliseen tapaan suuria eroja, Uudenkaupungin alueella sade-
maara jai lahes 20 mm keskimaaraistd pienemmaéksi. Elokuu oli koko Suomessa ta-
vanomaista lampimampi. Lounais-Suomessa sademaaré oli p&éosin lahelld ajankohdan
keskiarvoa, Uudessakaupungissa hieman tavallista pienempi.

Syyskuun alkupuolella oli vield hellepdivi& ja rikottiin lampodennatyksid. Saa viileni
kuun puolivalissd, mutta kuun lopulla vield paivalla lampotila nousi 20 °C vaiheille,
vaikka yot olivat osin kylmié. Keskilampdtila oli useita asteita tavallista korkeampi.
Lounais-Suomen sademadrissa oli suurta vaihtelua, ja Uudessakaupungissa sademaara
oli pitk&aikaiskeskiarvoa alempi. Lokakuun alkupuolella 1ampdtila oli ajankohdalle
tyypillinen, mutta kuun loppupuolella etenkin y6t olivat tavallista lampimampid. Kes-
kilampdatila oli l1ahes kolme astetta korkeampi kuin ajankohdan keskiarvo mutta sade-
maara oli lahella keskimaaraistd. Marraskuussa lampdtila vaihteli 0-asteen tietamilla.
Kuun puolivélissa sade tuli lumena, ja maassa oli runsaasti lunta. Kuun loppupuolella
s&é lauhtui, ja lumen sulaminen ja runsaat vesisateet aiheuttivat tulvia laajalti Lounais-
Suomessa. Marraskuu oli keskimaaréistd selvasti lampimampi ja Uudenkaupungin
alueella sateinen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Joulukuussa lampdtila vaihteli hieman 0-asteen molemmin puolin. Kuun puolivalin
jalkeen tuli hieman lunta, joka kuitenkin suli pois ilman taas lauhtuessa. Keskilampoti-
la oli ajankohdan keskiarvoa korkeampi. Sademé&éara oli melko tavanomaisella tasolla.
Vield vuoden vaihtuessa saa oli lauha ja maa lumeton.

Vuosi 2024 oli Ilmatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa tavanomaista lampi-
méampi. Tammi- ja huhtikuu olivat tavanomaista kylmempid mutta muut kuukaudet
lampimampid, ja syyskuu oli ennétyksellisen ldmmin kuten vuonna 2023. Uudessa-
kaupungissa vuoden 2024 sademaaré oli 51 mm pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Sirppujoen virtaama oli suurimmillaan loppuvuonna marraskuun lopussa lumien sula-
misvesien sekd runsaiden sateiden seurauksena. Myo6s maaliskuun puolivélissé oli 1a-
hes vastaavan suuruinen virtaamahuippu. Tammikuussa sekd touko-elokuussa virtaa-
mat olivat hyvin alhaisia. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2024 oli 6,7 m3/s, mika oli
hieman (6 %) suurempi kuin vuotta aiemmin (6,3 m3/s) ja 59 % suurempi kuin edelta-
viin kymmenen vuoden (2014-2023) keskiarvo (4,2 m®%/s).

Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin helmi-, maalis-, huhti- ja joulukuussa
suurimpien virtaamien aikana. Touko-heindkuun valisend aikana vetta ei juoksutettu ja
tammi- ja elokuussa juoksutus oli hyvin véhaista.

Uudenkaupungin valisaaristoon Kirstan tasalle muodostui IImatieteen laitoksen j&&-
palvelutietojen mukaan pysyva jaapeite 6.1.2024, mik& poistui 28.1.2024. Sisésaaris-
tossa pysyva jaapeite muodostui 3.1.2024 ja poistui 13.3. Todellisten jadpaivien luku
oli Kirstan tasalla 59 (vuotta aiemmin 26 ja kahta vuotta aiemmin 98) ja sisésaaristossa
94 (vuotta aiemmin 132 ja kahta vuotta aiemmin 145), joten jaatalvi oli selvésti pitka-
aikaiskeskiarvoa lyhyempi (pitkéaikainen keskiarvo 110-120 péivaa).

TAULUKKO 2. Turun saatietoja vuodelta 2024 seké normaalijaksoilta 1981-2010 ja 1991—
2020. Lahde: limatieteen laitos. Lampétilat lokakuun 2010 alusta léhtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaéarat heindkuun 2006 alusta lahtien
Artukaisista. Toiseksi alimmalla rivilla sademaara Uudenkaupungin alueella Nervanderin-
puiston mittausasemalta vuodelta 2024 ja alimmalla rivill& Nervanderinpuiston sademaara
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi | I M v v Vi Vil Vil IX X X Xil yht.
Lampétila 2024 71 22 0,9 3,7 145 169 189 18,0 142 86 3,9 0,9 7,6+
(C) 1991-2020 -3,8  -45  -1,3 41 100 144 175 162 11,3 57 1,5 1,5 5,8*
1981-2010 44 52  -1,6 4,0 102 145 175 160 109 59 0,8 2,6 5,5+
Sademaarda 2024 52 62 31 46 9 75 50 77 62 67 69 68 668"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2024 61 65 36 34 20 67 39 76 51 73 83 58 663"
19912020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* Jampétilojen keskiano, * sademaarien summa
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4.2. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eikd niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli llmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan helmikuun alussa, +76 cm mutta hetkellisesti 1&hes yhtd korkealla
myo6s tammikuun lopussa ja marraskuun loppupuolella. Alimmillaan merivesi oli maa-
liskuun puolivélissd, -38 cm. Maalis- ja varsinkin toukokuussa merivesi oli kuukausi-
keskiarvona keskiveden (N2000) alapuolella mutta muina kuukausina péadosin keski-
veden yldpuolella (kuva 3, taulukko 3). Naytteenottoaikoina merivesi oli selvasti
alimmillaan maalis- ja toukokuussa (noin -25 cm) ja muilla kerroilla noin 10-20 cm
keskiveden ylapuolella.

TAULUKKO 3. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2024 (N2000-
korkeusjarjestelma, llmatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo
Tammikuu 24 68 -11
Helmikuu 36 76 12
Maaliskuu -7 23 -38
Huhtikuu 6 37 -33
Toukokuu -18 -1 -30
Keséakuu 9 35 -25
Heinakuu 19 46 2
Elokuu 23 50 11
Syyskuu 7 28 -11
Lokakuu 13 36
Marraskuu 30 69 1
Joulukuu 27 64 -25
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KUVA 3. Vedenkorkeuden (N2000) vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman sa-
tamassa vuonna 2024 lImatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialu-
een tarkkailun naytepaivat.

5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesissa Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2024 keskimaarin 0,16 kiloa fosforia ja 49 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 4, kuva 4a). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman jaadhdytysve-
den pitoisuutta. Fosforikuormitus oli 36 % ja typpikuormitus 23 % pienempi vuoden
2023 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 30 % ja typen osal-
ta 41 % pienempi kuin edeltdvdn kymmenen vuoden (2014-2023) keskimaardinen
kuormitus. Sataman jatevesien purkupisteestd johdetaan vesid ainoastaan poikkeusti-
lanteessa rankkasateen aikana, kun kasittely/vastaanottokapasiteetti ylittyy ja altaat
tayttyvat.

Uudenkaupungin jatevesissa johdettiin H&ponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren l&histolle mereen vuonna 2024 keskimaarin 0,75 kiloa fosforia ja 57 kiloa
typped vuorokaudessa (taulukko 5, kuva 4b). Kuormitus oli fosforin osalta 58 %, typen
osalta 8 % ja BOD:n osalta 64 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Ammoniumtyppi-
kuormitus oli 27 % vuotta 2023 suurempi. Vuosien 2014-2023 keskiméérdiseen
kuormitukseen verrattuna ammoniumtyppikuormitus oli 90 % pienempi, kokonaistyp-
pikuormitus 67 %, BOD-kuormitus 81 % ja fosforikuormitus 58 % pienempi. Vuonna
2019 puhdistamon kasittelyprosessia laajennettiin lisédmalld prosessiin aktiivilieteka-
sittely. Kasittely muuttui kaksivaiheiseksi biologiseksi kasittelyksi, jossa ensimmaéinen
vaihe on aktiivilietekasittely ja toinen nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi biologisella
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suodatuksella. Laajennettu puhdistamo otettiin kdyttdon 2.5.2019. Puhdistamon laa-
jennosta edeltdvadn aikaan verrattuna puhdistamon vesistoon johdettu kuormitus on
laskenut merkittavasti (Salminen 2025).

H&ponniemen puhdistamolle johdetaan Uudenkaupungin kaupungin jatevesien liséksi
Laitilan kaupungin jatevedet seké jatevesid Kustavin ja Pyhdrannan kunnista. Puhdis-
tamolle johdetaan myds teollisuusjatevesia Uudenkaupungin ja Laitilan viemériver-
kostojen alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy,
Vakka-Suomen Panimo Oy, L & T:n Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus,
Munaistenmetsan kaatopaikka, Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy ja Munax Qy) ja
otetaan vastaan saostus- ja umpikaivolietteitd. Puhdistamon toiminnasta raportoidaan
tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenvedossa.

Varsinaisissa jatevesissé tuli Uudenkaupungin merialueelle keskimaarin 0,91 kiloa
fosforia ja 106 kiloa typped vuorokaudessa. Keskimaaréinen jatevesissa tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 55 % ja typen osalta 16 % pienempi kuin vuotta aiemmin.
Pelkastaan jatevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravinteiden koko-
naispaastoja Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialueen ai-
heuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2023, Poyry 2016)
mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsikerroksessa
saven pééalla litkkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti talteen lou-
hesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma yhdessa estévét Kipsipenke-
reestd suotautuvan veden fosforipaastot kokonaan meren suuntaan (POyry 2019).

TAULUKKO 4. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuo-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2014-2024. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jaahdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jatevesiputkesta ja satama-
sakittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fosfori  kg/d 0,2 0,4 0,32 0,17 0,10 0,32 0,22 0,14 0,21 0,25 0,16
Typpi kg/d 82 137 83 62 42 105 101 78 71 64 49

'(I'?%ISUKKO 5. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesikuormitus mereen v. 2014-2024
g/d).

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

BOD, kg/d 86 210 220 260 490 180 38 29 52 89 32
Fosfori kg/d 2,2 4,1 1,6 14 1,2 1,9 1,6 0,83 1,2 1,8 0,75
Typpi kg/d 240 270 270 270 270 180 61 63 63 62 57
Ammonium-  kg/d 220 250 240 240 250 140 6,2 10 11 11 14
typpi
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KUVA 4a. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuosikes-
kiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2013-2024.

Uudenkaupungin keskuspuhdistamon Uudenkaupungin keskuspuhdistamon
fosforikuormitus mereen typpikuormitus mereen

Fosfori, kg/d
Typpi, kg/d

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

KUVA 4b. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesien fosfori- ja typpikuormitus mereen
v. 2013-2024 (kg/d).

5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jatevesien ohella myds Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta seka laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinneméaara arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademddréd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2024 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ympéristokeskus, sademaara llmatieteen laitos 2024):

— Tulovirtaama 6,7 m®/s eli 211,3 milj.m%a.
— Sademé&éra vesipintaan 668 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 24,72 milj.
m3/a (makeavesialtaan pinta-alana kdytetty 37 km?).

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m3/a (Olsson & al 2015, Hyvérinen
1995).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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— Uudenkaupungin vedenotto 3,182 milj.m%/a.

Makeavesialtaasta virtasi mereen keskimaarin 210,6 milj.m? vetta vuonna 2024. Méaara
oli noin 6 % suurempi kuin vuotta aiemmin (199,5 milj. m®), 51 % suurempi kuin
vuonna 2022 (139,5 milj. m®) ja yli 80 % suurempi kuin vuonna 2021 (113 milj. m3).
Vuonna 2024 ulosvirrannut vesimaara oli selvasti suurempi kuin vuosina 2019 ja 2020
ulosvirranneet suuret (165,22 ja 170,76 milj. m®) vesimaarat. Vuoden 2024 ulosvir-
taama oli 64 % suurempi vuosien 2014-2023 keskimédardinen ulosvirtaamaan (128,4
milj. m®) verrattuna. Vuoden 2024 vesimaarassa on tullut mereen Ruotsinvedella teh-
tyjen tarkkailututkimusten pitoisuushavaintojen (1 ja 10 m keskiarvot; kok.N 1 680
ug/l, epaorgaaninen typpi 1 082 g/l ja kok.P 18 ug/l) mukaan:

—354 tonnia kokonaistypped vuodessa (v. 2023: 391 tn)
—228 tonnia epaorgaanista typpeé vuodessa (v. 2023: 285 tn)
-3,8 tonnia kokonaisfosforia vuodessa (v. 2023: 2,6 tn)

Altaaseen tullut vesimaaré oli hieman suurempi, typpikuormitus pienempi mutta fosfo-
rikuormitus selvasti suurempi kuin vuotta aiemmin. Altaan keskimadréinen typpipitoi-
suus oli pienempi, kun taas fosforipitoisuus selvasti suurempi kuin vuonna 2023, miké
vaikutti kuormitukseen. Kuormitus oli fosforin osalta yli kaksinkertainen (164 % suu-
rempi) ja typen osalta 29 % suurempi vuosien 2014-2023 keskiméaaréiseen kuormituk-
seen (fosfori 1,44 tonnia ja typpi 273 tonnia) verrattuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus
on selvésti noussut mutta typpipitoisuus laskenut 2000-luvun kuluessa (kuva 5).

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000—2005 Tvarminnessa, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ymparistokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?
— kokonaistyppi 534 kg/km?
— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden péé&stot ilmaan voivat lisétd ravinnelaskeumia
Hankosaaren lahivesiin.

Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2024 yksi kalankasvattamo, josta tulee
paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren lahelld ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpéén edustalla. N&ité laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2024 oli 455 kiloa fosforia ja
4 923 kiloa typped. Kuormitus oli fosforin osalta 15 % ja typen osalta 5 % suurempi
kuin vuotta aiemmin. Pyhdmaan merialueella toimi 4 kalankasvatuslaitosta (vuonna
2023 toimi 3, vuonna 2022 4 ja vuonna 2021 6 laitosta), joista yksi toimii talvivarasto-
na. Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten yhteenlaskettu kuormitus oli vuonna 2024 fosfo-
rin osalta 584 kiloa ja typen osalta 6 020 kiloa. Kuormitus oli fosforin osalta 12 % ja
typen osalta 13 % suurempi kuin vuotta aiemmin, jolloin yksi laitoksista ei ollut toi-
minnassa.
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KUVA 5. Ruotsinveden ravinnepitoisuuksien (ug/l) kehitys 2000-luvulla (koko vuosi, 1 ja 10
metrin keskiarvot).

5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteistd tullut ravinnemaara arvioitiin 5,48 tonniksi
fosforia ja 428 tonniksi typpeé (taulukko 6). Siihen eivét sisélly taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 7 % ja typen
kokonaiskuormituksesta 9 %. Kaupungin jatevesista tullut typpikuormitus oli 17 %
suurempi kuin Yara Suomi QOy:n jatevesista tullut kuormitus. Kaupungin jatevesien ja
Yaran fosforikuormitus oli samaa luokkaa, jos Yaran osalta otetaan huomioon seka
jatevesista ettd Yaran kipsialueelta tuleva kuormitus. Taulukkoon on lisatty myos ka-
lankasvatuksen kuormitustiedot varsinaiselta Uudenkaupungin merialueelta (Manner-
lohi Oy:n Hylkimyksen ja Humalkarin laitokset) mutta ei Pyhdmaan kalankasvatuksen
ravinnekuormitustietoja. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli
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9 %, makeavesialtaan kautta tuleva osuus 69 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalas-
keuman osuus 10 %. Typpikuormituksesta 83 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa
kuormitusta, 1 % kalankasvatuksesta ja 7 % ilmalaskeumana tulevaa kuormitusta.

Kokonaiskuormitus Uudenkaupungin merialueelle oli fosforin osalta 19 % suurempi
mutta typen osalta 9 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Makeavesialtaan kautta tullut
fosforikuormitus oli selvasti suurempi kuin vuotta aiemmin mutta altaan kautta tullut
typpikuormitus oli hieman vuotta 2023 pienempi. Jatevesissé tullut typpikuormitus on
Haponniemen puhdistamon laajennuksen jalkeen ollut viitend viime vuotena selvasti
aiempaa pienempi. Jatevesista tullut kuormitus oli sekd typen ettd varsinkin fosforin
osalta selvasti pienempi kuin vuotta aiemmin. Kalankasvatuksen kautta tullut fosfori-
kuormitus oli 25 % suurempi ja typpikuormitus samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin.
Edeltdvan viiden vuoden (2019-2023) keskimé&&rdiseen verrattuna kokonaisfosfori-
kuormitus oli 41 % suurempi ja kokonaistyppikuormitus 4 % pienempi. Suurimmillaan
viimeisen 10 vuoden aikana fosforikuormitus oli vuonna 2024, jolloin altaan kautta
tullut kuormitus oli selvésti aiempaa suurempi. Typpikuormitus on viimeisen 10 vuo-
den aikana ollut suurimmillaan vuosina 2015, 2019 ja 2020, jolloin altaan kautta tullut
kuormitus oli suurta ja vuoteen 2019 asti myds Ukin jatevesien tuoma kuormitus oli
viela selvasti suurempi kuin laajennoksen jalkeisind vuosina.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2023, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Ennen uutta eristeseindmaa arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, jo-
ten siihen verrattuna kipsikasan aiheuttama kuormitus on merkittdvasti pienentynyt.
Seindman kipsialueen putkitarkkailun (mm. Afry 2023 ja Péyry 2019) perusteella sei-
nama on todettu toimivaksi, sill4 louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma estavét kip-
sipenkereesté suotautuvan veden fosforipadstot mereen.

TAULUKKO 6. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2024 (tonnia/a).

Fosforia %-osuus Typped %-osuus Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,06 1% 18 4% 300

Jatekipsialue 0,25 5%

Uudenkaupungin jatevedet 0,3 6 % 21 5% 70

Makeavesialtaasta 3,8 69 % 354 83 % 93

Kalankasvatus 2 0,5 9 % 5 1% 10
4,91 398 81

Laskeuma ilmasta merialueelle Y 0,57 10 % 30 7% 53
5,48 100 % 428 100 % 78

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivat sisally Pyhamaan merialueen laitokset
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6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (11.-12.3.)
Lampétila ja happitalous

Merialueen lampdtilat vaihtelivat vélilla 0,1 — +1,6 °C, joten sek& alueelliset ettd sy-
vyyssuuntaiset lampotilaerot olivat pienid. LAmpiminta vesi oli Lautvedelld (115) seka
Humalaisten alueen (150) pintavedessa. Pintavesi (1 metri) oli keskimaarin noin puoli
astetta ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2014—-2023) viiledmpad Humalaisten edus-
taa lukuun ottamatta, missa pintavesi oli saman verran keskimaaréista lampimampaa.

Pohjan laheinen happipitoisuus vaihteli valilla 6,1-13,7 mg/l ja happikyllastys
45-98 % (taulukko 7, kuva 6). Kaikilla sisimmill& paikoilla pohjan laheinen happikyl-
lastys oli vélttavd, Vehasten ja Iso-Haiduksen pohjoispuolilla tyydyttavé ja uloimmalla
merialueella (185 ja 105B) ja Sundinkareilla (170) hyva. Pohjan l&heinen happitilanne
havaintopaikkojen keskiarvona oli 22 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-
2023) heikompi. Humalaisten edustalla, Kaitun lansipuolella ja Hankosaaren itdpuolel-
la happitilanne oli yli 30 % tavallista heikompi ja tausta-alueella melko tavanomaisella
tasolla. Lahinnad jatevesien purkupaikkaa Vah&-Seikomaalla (245) pohjan l&heinen
happitilanne oli 15 % ja Janhualla 31 % pitk&aikaiskeskiarvoa heikompi.

Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot olivat pddosin pienid ja vaihtelivat vililla 0,5-5,2 FNU. Vesipat-
saan keskiarvona sameus oli vélilla 0,5-3,4 FNU (kuva 6). Vesi oli p&&osin kirkasta
paitsi Lautvedelld melko sameaa ja Madonmaalla ja Kaitun edustalla lievasti sameaa.
Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 42 % pienempia lopputal-
ven pitkdaikaiskeskiarvoon (2014-2023) verrattuna. Myos tausta-alueella sameus oli
yli 40 % tavallista pienempi. Iso-Vehasen pohjoispuolella (145) vesipatsaan sameus
oli noin 60 % tavallista pienempi eli vesi oli selvasti tavallista kirkkaampaa. Lautve-
delld sameus oli 1&hell& tavanomaista.

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan laheisesta kerroksesta. Pitoisuudet olivat pienié
ja vaihtelivat valilld 0,8-2,8 mg/l. Suurin pitoisuus oli Kaitun l&nsipuolella.
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TAULUKKO 7. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) hel-
mi-maaliskuussa vuosina 2014—-2024.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105/105B 102 88 101 72 110 E 87 90 E 95 84
110 103 97 100 66 86 E 89 E E 96 E
112 E 102 E E 81 E 108 E E E E
115 E 94 E E 75 E 85 83 73 61 61
125 102 89 98 112 98 E 9% E 87 E E
145 103 100 90 71 97 73 86 80 79 98 72
150 98 102 93 97 104 88 96 81 89 94 60
170 103 105 83 91 98 91 90 71 79 94 83
185 101 98 89 75 94 74 93 83 84 96 83
215 100 105 69 49 79 88 96 84 87 84 54
220 102 95 90 82 98 90 100 82 87 97 75
223 105 110 91 94 87 88 90 84 86 84 67
230 101 93 86 90 95 86 82 82 81 93 74
232 104 97 E E 72 E 82 E E E 57
235 101 98 88 79 91 E 99 86 88 84 E
245 98 98 96 35 77 78 88 85 87 78 69
246 E 84 81 E 55 66 77 69 57 41 45
248 E 100 92 E 84 78 87 87 55 84 66
265B 70 95 E 93 86 E E E

E = maaritys epaonnistui/ei naytteita

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 23-58
ug/l (taulukko 8). Suurin keskiméérdinen pitoisuus oli aiempaan tapaan Madonmaalla
(223), missa pitoisuus oli korkea koko vesipatsaassa. Pienimmat pitoisuudet olivat I&-
hinnd makeavesiallasta Mustaluodon edustalla (248) sek& uloimmilla paikoilla (185 ja
105B). Pitoisuudet merialueen ja syvyyksien keskiarvona olivat 23 % ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Tausta-alueella pitoisuus vastasi ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoa. Lahinn& kaupunkia Madonmaalla vesipatsaan pitoisuus
oli lahes 60 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Hankosaaren lahivesissé (215, 230)
pitoisuus oli keskimaarin 27 % suurempi, sill& varsinkin Hankosaaren itapuolella I&-
hempand Madonmaata pitoisuus oli selvésti (40 %) tavallista suurempi. Jatevesien
purkualueen l&himmalla paikalla V&ha-Seikomaalla ja my6s lahinnd allasta Mustaluo-
don edustalla vesipatsaan pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista mutta Janhualla
pitoisuus oli 28 % tavallista suurempi.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valillad 21-58 g/l ja pohjan Ia-
heiset pitoisuudet valilla 23-76 pg/l (kuva 6). Fosforipitoisuus oli pintavedessé suurin
Madonmaalla ja pohjan l&heisessé vedesséd Hankosaaren itdpuolella. Pintaveden pitoi-
suudet olivat tausta-alueella sekd padosalla Hankosaaren ja makeavesialtaan valista
aluetta lievasti rehevélld ja muualla rehevélld tasolla. Fosfaattifosforin pitoisuus oli
selvasti suurin (68 ug/l) Hankosaaren itdpuolella pohjan l&ahelld. Myos muilla paikoil-
la, missa pohjan happitilanne oli heikentynyt, fosfaattifosforin pitoisuudet olivat aina-
kin lievasti kohonneita.
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Hankosaaren lahivesien keskiméaaréinen fosforipitoisuus pintavedessa oli 25 pg/l, mika
oli noin 16 % pienempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaardinen pitoi-
suus (30 pg/l). Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli sekd Hankosaaren l&hive-
sissd ettd tausta-alueella noin 60 %.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat selvasti kohonneita makeavesialtaan kaut-
ta tulleiden, muiden valumavesien ja jatevesien vaikutuksesta ulointa eteléista aluetta
lukuun ottamatta (kuva 7). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat valilla 360-1200 ug/I.
Selvasti suurin pitoisuus oli Lautvedelld. Myds Hankosaaren ja altaan vélisella alueella
pintaveden pitoisuudet olivat hieman muuta merialuetta suurempia. Pintakerroksen
typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 27 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvo-
ja (2014-2023) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pintaveden pitoisuus oli
yli kaksikertainen ja Iso-Vehasen pohjoispuolella ja Sundinkareilla yli 70 % suurempi
ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Sen sijaan altaan ja Hankosaaren véliselld alu-
eella pintapitoisuudet olivat keskimaarin 8 % tavallista pienempié.

Koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona typpipitoisuudet olivat 12 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia. 1so-Haiduksen pohjoispuolella vesipatsaan pitoisuus
oli l1&ahes 40 % ja tausta-alueella ja Sundinkareilla noin 30 % tavallista suurempi. Sen
sijaan altaan ja Hankosaaren valiselld alueella vesipatsaan pitoisuudet olivat keskimaa-
rin 5 %, V&ha-Seikomaalla 10 % tavallista pienempia.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla padosin alle maaritysrajan.
Sisemmill& paikoilla selvasti suurin pintaveden pitoisuus (120 pg/l) oli Lautvedella ja
suurin pohjan l&heinen pitoisuus (110 ug/l) Janhualla, missd pohjan laheinen happiti-
lanne oli vélttava. Lautvedelld, Madonmaalla ja Humalaisten edustalla pintaveden
ammoniumtypen pitoisuudet olivat noin kaksinkertaisia ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoon verrattuna. Sen sijaan altaan ja Hankosaaren véliselld alueella Janhuan poh-
jan laheistéd vettd lukuun ottamatta ammoniumtypen pitoisuudet olivat koko vesipat-
saassa selvasti tavallista pienempia.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jatevesien purkualueen
l&heisiltd havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren lahivesista (230 ja 215) seka
Madonmaalta (223). Ulosteperaisté saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli yleisen kayttokelpoisuusluokituksen raja-arvoja kayttéen kaikil-
la tutkituilla paikoilla hyva tai erinomainen (kuva 7). Enterokokkien kaltaisten baktee-
rien méérit olivat myos pienid (1-26 kpl/100 ml). Eniten niitd oli Hankosaaren lansi-
puolella.

Molempien bakteerityyppien osalta méarat jaivét selvésti alle rannikon uimavesille
annettujen raja-arvojen (enterokokit 200 kpl/100 ml ja E. colit 500 kpl/100 ml, Sosiaa-
li- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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Happikyllastys (%), pohja -1 m Sameus (FNU), vesipatsaan ka

[] Hyva (80-110) L] «irkas (<1,5)

O] 1yyaytava 7o-79) [ Lievastisamea (1,5-2,9)
. Valttéva (40-69) . Melko samea (3-9,9)
. Huono (<40) = Samea (10-20)

Erittdin samea (>20)

Kok.fosfori (ug/l), 1 m Kok .fosfori (ug/l), pohja -1 m

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittain reheva (>80)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittain reheva (>80)

||

KUVA 6. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2024.
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TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m3) vesipat-
saan keskiarvona helmi-maaliskuussa vuosina 2019-2024 seka keskiarvot helmi-maaliskuulta
vuosilta 2014-2023.

Hav.paikka/syvyys  2014-2023, ka 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105/105B 23 E 22 30 E 22 24
110 21 E 21 E E 19 E
112 24 E 22 E E E E
115 29 E 27 36 25 22 38
125 23 E 24 E 30 E E
145 24 27 24 31 33 22 36
150 26 29 26 34 29 25 31
170 25 29 24 33 30 23 31
185 25 31 23 32 33 25 24
215 32 35 27 38 27 29 45
220 25 28 26 33 30 25 28
223 37 44 29 44 37 35 58
230 26 31 27 33 31 21 30
232 24 E 24 E E E 31
235 24 E 21 33 31 20 E
245 25 30 23 33 25 24 26
246 28 31 23 35 26 32 36
248 24 25 21 30 22 25 23
265B* E 21 32 E E E
*naytteenotto alkoi vasta vuonna 2017 E = ei naytteita

Kok.typpi (pg/l), 1 m E.coli-bakteerit (kpl/2100 ml)

|:| <300 |:| Erinomainen (<10)
] 300-<500 E] +yva(10-49)
B s00-<s00 B Tyyayteava (50-99)
B s00-<1000 B vanava (100-999)
B 000 B +Huono (>1000)

KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2024.
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6.2. Loppukevat (20.-21.5.)
Lampdtila, kerrostuneisuus ja nakosyvyys

Meriveden lampdtila oli 5,7-15,5 °C. Vesi oli selvasti lampdotilakerrostunut, sillé hel-
teiden seurauksena pintavesi oli useita asteita pohjan ldheistd vettd l&mpimampaa.
Suurin lampétilaero, yli 8 astetta, oli Janhualla. Pintavesi (1 metri) oli p&déosin 2—4 as-
tetta, paikoin jopa 5 astetta ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2014-2023) lampi-
mampéad. Happitilannetta tutkittiin vain jatevesien purkualueen l&heltd Vahé-
Seikomaalta ja Janhualta, missd& molemmissa happitilanne oli hyva. Molemmilla pai-
koilla oli pintavedessé selvaa hapen ylikyllastysta.

N&kosyvyydet olivat valilla 1,5-5,6 metrid. Pienimméat n&dkosyvyydet olivat Madon-
maalla (223), Mustaluodon edustalla (248) ja VVaakuan eteldpuolella (112). Suurin na-
kosyvyys oli tutkimusalueen pohjoisimmassa osassa, Palokarien koillispuolella
(265B). Keskiméaéaraisten sameusarvojen perusteella vesi oli ulommalla merialueella
(105, 110, 185 ja 265B) kirkasta ja muualla lievéasti tai melko sameaa (kuva 8). Vesi-
patsaan keskimé&&rdinen sameus oli selvasti suurin Vaakuan eteldpuolella, missa erityi-
sesti pohjan laheinen vesi oli samea.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 12—-29 pg/l (kuva 8). Vesi oli
Madonmaalla ja Vaakuan etelédpuolella rehevaa ja kaikilla muilla paikoilla lievasti re-
hevéa. Pohjan l&heiset pitoisuudet olivat p&dosin ainakin hieman pintaveden pitoisuuk-
sia suurempia. Janhualla ja VVaakuan eteldpuolella pohjan laheinen pitoisuus oli noin
kaksinkertainen pintaveteen verrattuna. Suurin pohjan laheinen pitoisuus (47 pg/l) oli
Vaakuan eteldpuolella. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid ja padosin alle méaari-
tysrajan kaikilla paikoilla kaikissa syvyyksissa, myds Hankosaaren l&hialueella.

Hankosaaren l&hivesissa (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suudet (16 ja 20 pg/l) olivat keskimééarin 29 % suurempia uloimman merialueen (105,
185, 265B) pintaveden tausta-arvoihin (13-15 pg/l) verrattuna ja keskiméarin 6 %
suurempia Humalaisten edustan (150) ja Sundinkarin alueen (170) arvoihin (17 pg/l)
verrattuna. Varsinkin Hankosaaren lansipuolen pitoisuus vastasi muuta merialuetta.
Hankosaaren itdpuolen pitoisuus oli kuitenkin yli 30 % pienempi kuin Madonmaalla
(etéisyys 1,6 km). Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona vas-
tasivat ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2017-2023, titd ennen pitoisuus koonnas-
ta). Vaakuan eteldpuolella pitoisuus oli ldhes 40 % ja tausta-alueella Putsaaren aukolla
7 % aiempaa keskimé&éaraista suurempi. Hankosaaren lahivesissé pitoisuus oli keski-
maarin 7 % ja jatevesien purkualueella (245 ja 246) keskimadrin 14 % tavanomaista
pienempi.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat vélilla 270-410 pg/l (kuva 8). Pitoisuudet
olivat suurimmat Hankosaaren ja altaan valiselld alueella sek& Madonmaalla. Ep&or-
gaanisen typen pitoisuudet olivat pienia ja padosin alle madritysrajan. Mé&éritysrajaa
suurempia pitoisuuksia oli l&hinnd Hankosaaren ja altaan vélisella alueella. Suurin
ammoniumtypen pitoisuus (38 pg/l) oli Janhualla pohjaa lahinn& olevassa vesikerrok-
sessa. Padosalla paikoista vesipatsaan typpipitoisuuserot olivat melko pienid mutta
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Janhualla, Lautvedelld (115), Kaitun lansipuolella (232) ja Palokarin koillispuolella
pohjan l&heinen pitoisuus oli selvasti suurempi.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat noin 10 % toukokuun pit-
kaaikaiskeskiarvoja (2014-23) pienempid. Lautvedelld pintaveden pitoisuus oli 30 %
ja Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld alueella, myos jatevesien purkualueella,
keskiméarin noin 20-30 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Tausta-alueella Putsaaren
aukolla pitoisuus oli hieman (6 %) tavallista suurempi. Toukokuu oli ennétyskuiva,
eik& makeavesialtaasta juoksutettu vettd, joten typpivalumat merialueelle jaivat pienik-
Si.

Ammoniumtypen pitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli jatevesien purkualueella VVaha-
Seikomaalla 20 % ja Janhualla 37 % pienempi toukokuun pitkdaikaiskeskiarvoon
(2014-2023) verrattuna.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla 1,7-4,3 ug/l (kuva 8). Pitoi-
suudet hieman kasvoivat sisdsaaristoon mennessa. Suurin pitoisuus oli aiempaan ta-
paan Madonmaalla. Pitoisuudet olivat sisa- ja valisaariston alueella lievasti rehevalla
tasolla ja uloimmilla paikoilla p&éosin karulla tasolla. Merialueen keskiarvona klo-
rofyllipitoisuudet olivat hieman (6 %) ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023)
pienempid. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 10 % ja Lautvedelld ldhes
50 % tavanomaista pienempi. Vaikka toukokuu oli helteinen, ravinteita oli tavallista
niukemmin saatavilla, mik& hillitsi kasviplanktontuotannon nopeaa kasvua. My0s talvi
oli pitk& ja vedet alkoivat lammetd tavanomaista myohemmin.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
k& E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen
tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, my0s jatevesien purkualueen laheisyydessd, erin-
omainen tai hyva, ja enterokokkien maara (0-2 kpl/100 ml) alitti selvasti rannikon ui-
mavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:0 177/2008).
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Sameus (FNU), vesipatsaan

Kok.P (ug/l), 1 m

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)

Erittain samea (>20)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittain reheva (>80)

Kok.N (ug/l), 1 m

Klorofylli (ug/l), koonta

RN

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

WA

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittain reheva (>25)

KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2024.
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6.3. Alkukesa (17.-18.6.)
Lampétila ja happitalous

Toukokuu oli erittdin 1ammin ja hellepéivia oli enndtysméérd. Toukokuu oli myds erit-
tain véhasateinen. Kesékuu alkoi ja paattyi lampimand ja kuun keskimaaréinen lampo-
tila oli noin kaksi astetta tavanomaista korkeampi. Kesékuu oli sateinen varsinkin kuun
ensimmadiselld puoliskolla ja kuun viimeisena péivand. Uudenkaupungin Nervanderin-
puiston sademaaréd kesékuussa oli 24 mm pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Kesékuun
puolivélin jalkeen pintavesi (1 metri) oli noin 15-19 asteista, keskimaarin asteen ajan-
kohdan tavanomaista lampiméampéaé. Vesi oli useimmilla paikoilla selvésti lampdétila-
kerrostunut. Suurimmillaan lampétilaero pinnan ja pohjan valilla oli Janhualla (246) ja
Vaha-Seikomaalla (245), noin 10 astetta.

Kerrostuneisuuden seurauksena pohjan laheinen happitilanne oli monin paikoin hei-
kentynyt (kuva 9). Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla VV&ha-Seikomaalla ja
Janhualla pohjan l&heinen happitilanne oli huono. Muualla sisdsaariston alueella poh-
jan laheinen happitilanne oli padosin valttava. Tausta-alueella Putsaaren aukolla happi-
tilanne oli tyydyttdva. Tutkimusalueen eteldisimmissa osissa Hylkimysten alueella
(105 ja 110) ja Vaakuan eteldpuolella (112), tutkimusalueen pohjoisosassa Palokarien
koillispuolella (265B), Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) ja matalilla sisdsaariston
paikoilla Mustaluodon edustalla (248) ja myds Madonmaalla (223) ldhinnd kaupunkia
pohjan l&heinen happitilanne oli hyva.

Merialueen happitilanne pohjan tuntumassa oli keskimaarin 14 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa (2014-2023) heikompi. Jatevesien purkualueen ldahimmilld paikoilla
Vaha-Seikomaalla ja Janhualla happitilanne oli noin 60 % tavallista heikompi mo-
lemmilla paikoilla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla happitilanne oli 10 % tavan-
omaista huonompi mutta Hylkimysten alueella ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella vasta-
si ajankohdan tavanomaista.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend mitattuna oli selvésti suurin (4,5 metrid) tausta-
alueella Putsaaren aukolla (185). Muualla ulommalla merialueella (105, 110, 265B,
235) ndkosyvyys oli vain noin 1,5-2,5 metrid. Sisd- ja vélisaariston alueella na-
kosyvyydet olivat 0,9-1,7 metrid. Heikoin ndkdsyvyys oli Véhi-Seikomaalla, missé
kenttdhavaintojen mukaan oli havaittavissa levad. Sameusarvot vesipatsaan keskiarvo-
na vaihtelivat valill4 1,4-10 FNU (kuva 9). Tausta-alueella vesi oli kirkasta ja HylKki-
mysten ulkopuolella lievasti sameaa. VVaha-Seikomaalla vesi oli sameaa ja muualla
merialueella melko sameaa. Sameusarvot olivat kohonneita pohjan tuntumassa erityi-
sesti niilla paikoilla, missa pohjan Idheinen happitilanne oli selvasti heikentynyt. Suu-
rin yksittdinen sameusarvo (16 FNU) oli VVaha-Seikomaalla pohjan lahell4. Sameusar-
vot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 19 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voja (2014-2023) suurempia. Vaha-Seikomaalla vesipatsaan sameus oli 69 %, Janhu-
alla 78 % ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella 81 % ajankohdan tavanomaista suurempi.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla sameus vastasi ajankohdan tavanomaista.

Veden hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilté paikoilta. E. coli- bakteerien maa-
réan (<10-10 kpl/100 ml, kuva 10) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen tai hyvé
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koko merialueella, my0s jatevesien purkualueen tuntumassa. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien mé&ara merialueella oli pieni (0-5 kpl/100 ml) ja maaréat alittivat selvasti
rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministe-
rion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet (kuva 9) vaihtelivat valilla 17-32 pg/l. Suu-
rimmat pitoisuudet (>30 pg/l) olivat Madonmaalla, Hankosaaren itapuolella (215) ja
Véha-Seikomaalla. Selvésti pienin pitoisuus oli tausta-alueella Putsaaren aukolla.
Tausta-alueella ja Hylkimysten ulkopuolella pintaveden fosforipitoisuudet olivat lie-
vasti rehevélla tasolla ja koko muulla merialueella rehevalla tasolla. Hankosaaren lahi-
vesissa (215 ja 230) pitoisuus oli keskiméaéarin 30 pg/l, mika oli 15 % suurempi kuin
lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaardinen pitoisuus (26 ug/l). Pintakerroksen
fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona 9 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa
(2014-2023) suurempi, tausta-alueella 6 % suurempi. Hankosaaren ldhivesissd pitoi-
suus vastasi ajankohdan pitk&aaikaiskeskiarvoja. Jatevesien purkualueen lahimmilld
paikoilla pitoisuus oli keskimaarin 11 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Padosalla paikoista pohjan laheiset fosforipitoisuudet olivat selvésti pintavettd suu-
rempia (kuva 9), varsinkin jos pohjan happitilanne oli huono. Suurin pohjan ldheinen
pitoisuus (69 pg/l) oli Hankosaaren itdpuolella.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla alle méaritysra-
jan (<3 pg/l). Pohjan ldhelld pitoisuusvaihtelu oli <3-29 ng/l, suurin pitoisuus oli Han-
kosaaren itdpuolella.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 280-460 pg/l (kuva 10). Suurimmat
pitoisuudet (>450 pg/l) olivat jitevesien purkualueen l&himmilld paikoilla sekd Sun-
dinkareilla (hp 170). Selvasti pienin pitoisuus oli tausta-alueella Putsaaren aukolla.
Epdorgaanisen typen pitoisuudet pintavedessé olivat pienid ja padosin alle méaritysra-
jan Humalaisten aluetta (150) lukuun ottamatta, missa nitriitti/nitraattitypen pitoisuus
oli pintavesikerroksissa (1 ja 5 metrid) hieman kohonnut (43 ja 57 ug/l). Pohjan l&helld
nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat pienid mutta ammoniumtypen pitoisuudet oli-
vat paikoin melko suuria hapen puutteesta karsivilla alueilla. Suurimmat pohjan lahei-
set ammoniumtypen pitoisuudet (>100 pg/l) olivat Janhualla (250 pg/l), Vé&ha-
Seikomaalla (150 pg/l) ja Humalaisten edustalla (110 pg/l).

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 13 % ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla
ja myds muualla Hankosaaren ja altaan véliselld alueella pitoisuudet olivat ajankohdan
tavanomaisella tasolla. Tutkimusalueen eteldisimmilla paikoilla (105, 110 ja 112), Iso-
Vehasen pohjoispuolella (145) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) pitoisuudet oli-
vat yli 20 % ja Sundinkareilla yli 40 % tavallista suurempia. Tausta-alueella Putsaaren
aukolla pitoisuus oli 7 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismaardd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat valiltd 2,0-13
ug/l (kuva 10). Tausta-alueella (185), Hylkimysten ulkopuolella (105) ja poikkeuksel-
lisesti myds Lautvedelld (115) pitoisuudet olivat lievasti rehevéll tasolla ja muualla
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merialueella rehevall4 tasolla. Selvasti suurin pitoisuus oli Vaakuan etelédpuolella. Me-
rialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat ldhes 50 % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja (2014-2023) suurempia. Vaakuan eteldpuolella pitoisuus oli yli kolminker-
tainen ja Hylkimysten sisépuolella, Sundinkareilla ja Aaholmin edustalla yli kaksin-
kertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Tausta-alueella pitoisuus vastasi ta-
vanomaista ja Hankosaaren ja altaan véliselld alueella pitoisuus oli keskiméaarin 8 %
tavallista pienempi.

Toukokuu oli poikkeuksellisen l&ammin ja myo6s kesdkuu alkoi lampiméand, miké loi
hyvét edellytykset kasviplanktontuotannon kasvulle, kun ravinteita oli hyvin saatavilla.
Myos Rauman merialueella kesakuiset klorofyllipitoisuudet olivat ldhes 60 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia.
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Happikyllastys (%), pohja Sameus (FNU), vesipatsaan

Hyva (80-110)
Tyydyttava (70-79)
Valttava (40-69)
Huono (<40)

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)
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KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesékuussa 2024.
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E.coli (kpl/2100 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvé (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttéavéa (100-999)
Huono (>1000)

Enterokokit (kpl/200 ml), 1

Kok.N (ug/l), 1 m

Klorofylli (pg/l), koonta

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittéin reheva (>25)

KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesédkuussa 2024.
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6.4. Keskikesa (15.-16.7.)
Lampétila ja happitalous

Toukokuu oli poikkeuksellisen lammin ja kuiva. Kesdkuu oli tavanomaista lampi-
mampi ja sateisempi. Heindkuun s&& oli vaihteleva mutta keskimaarin oli tavanomaista
hieman lampimémpéé ja sademaaréd oli Uudenkaupungin alueella tavanomaista pie-
nempi. Heindkuun puolivilissd pintavesi (1 metri) oli noin 18-21 asteista ja keskiméaa-
rin noin asteen heindkuun pitk&aikaiskeskiarvoja (2014-2023) lampimampad. Vesi oli
selkedsti lampdotilakerrostunut vain muutamalla paikalla; Putsaarenaukolla (185), Jan-
hualla (246), Vaakuan luoteispuolella (125) ja Aaholmin edustalla (235). Jyrkin lam-
potilaero pinnan ja pohjan l&dheisen veden valilla (10,7 astetta) oli syvimméallg Putsaa-
ren aukon taustapaikalla.

Pohjan l&aheinen happi oli kdytdnndssé loppu Janhualla, missé vesi oli selvésti lampdoti-
lakerrostunut. Myo6s kerrostuneilla VVaakuan luoteispuolen ja Aaholmin edustan ha-
vaintopaikoilla pohjan laheinen happitilanne oli huono (kuva 12). Vaha-Seikomaalla
(245) happitilanne oli vélttava ja muualla merialueella tyydyttavé tai hyva. Kerrostu-
neisuuden seurauksena pohjan l&heinen happitilanne oli heikentynyt kesdakuuhun ver-
rattuna Vaakuan luoteispuolella, Aaholmin edustalla ja tausta-alueella Putsaaren au-
kolla. Sen sijaan muilla paikoilla pohjan happitilanne oli samalla tasolla tai parempi
kuin kesakuussa. Pohjan ldheinen happitilanne oli merialueen keskiarvona melko ta-
vanomaisella tasolla. Jatevesien purkualueen lahimmalla paikalla VV&ha-Seikomaalla
pohjan happitilanne oli 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa (2014-2023) parempi mutta Jan-
hualla 65 % heikompi. My0s kerrostuneilla Vaakuan luoteispuolen ja Aaholmin edus-
tan paikoilla pohjan laheinen happitilanne oli ajankohdan tavanomaista selvasti (30-40
%) heikompi. Sen sijaan Kaitun lansipuolella happitilanne oli 46 % tavallista parempi.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla happitilanne oli hieman (7 %) ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoa heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend oli vélilla 0,8 (Vaakua eteld) — 3,2 (Putsaaren auk-
ko) metrid. Nakosyvyydet olivat melko heikkoja, silld tausta-aluetta ja Hylkimysten
ulkopuolta lukuun ottamatta nakdsyvyydet olivat alle kaksi metrié.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vililld 2,9 (110) — 13 (246) FNU. Sa-
meusarvot olivat selvasti kohonneita pohjan lahelld paikoilla, joissa oli hapen vajausta.
Suurin yksittdinen sameusarvo (22 FNU) oli Janhualla pohjan Iahelld. Kiintoainepitoi-
suudet olivat suurimmat (14-15 mg/l) Iso-Vehasen pohjoispuolella (145), Janhualla ja
Véha-Seikomaalla. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin 15
% ajankohdan tavanomaista suurempia. Tutkimusalueen eteldosassa Hylkimysten ul-
kopuolella (105) vesipatsaan sameus oli yli kaksinkertainen tavalliseen verrattuna ja
myo6s tausta-alueella Putsaaren aukolla sameus oli yli 70 % pitkdaikaiskeskiarvoa
(2014-2023) suurempi.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli —
bakteerien maarat olivat 0-10 kpl/100 (kuva 11), joten kaikilla paikoilla, myos jateve-
sien purkualueen lahimmilla paikoilla, hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen. My6s
enterokokkien kaltaisten bakteerien méaarat olivat melko pienid (0-54 kpl/100) kaikilla
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paikoilla ja niiden mé&éara alitti selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Eniten niita oli Jan-
hualla.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 21-41 pg/l (kuva 12). Suurin pitoisuus
oli Madonmaalla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten alueella pintave-
den fosforipitoisuudet olivat lievasti rehevalld ja muualla merialueella rehevalla tasol-
la. Uudenkaupungin edustan taustapitoisuus Putsaaren aukolla oli 23 % suurempi kuin
Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla vajaata viikkoa aiemmin (17 pg/l).
Hankosaaren l&hivesissa pitoisuus oli keskiméarin 33 ug/l, mika oli noin 18 % suu-
rempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimé&éardinen pitoisuus (28 pg/l). Poh-
janl&heiset pitoisuudet olivat selvasti kohonneita hapen vajauksesta karsivilla pohjilla.
Selvésti suurin pohjan ldheinen pitoisuus (140 pg/l) oli aiempaan tapaan Janhualla.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 4 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Putsaaren aukon tausta-
alueella pitoisuus oli 16 % tavallista suurempi. Seka Hankosaaren l&hialueella etté ja-
tevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat keskimaarin
tavanomaisella tasolla.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat koko merialueella pienia ja pé&éosin alle
maéaritysrajan (<3-3 ug/l). Pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat hieman
kohonneita hapen puutteesta kérsivilla paikoilla, suurimmillaan 50 pg/l Aaholman
edustalla (235).

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélillad 320-530 pg/l (kuva 12). Suu-
rimmat pitoisuudet (>500 pg/l) olivat Madonmaalla ja ldhinnd allasta Mustaluodon
edustalla (248). Pienin pitoisuus oli tutkimusalueen pohjoisimmassa osassa Palokarien
koillispuolella (265B). Pohjan laheiset kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat
kohonneet paikoilla, miss& happitilanne oli selvasti heikentynyt. Erityisesti Vaakuan
luoteispuolella (125), Aaholmin edustalla (235) ja Janhualla pitoisuudet olivat suuria.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 18 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 14 %
ajankohdan tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueen l&himmilld paikoilla Va-
h&-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus oli keskimé&éarin 8 % tavanomaista suurempi, ja
Mustaluodon edustalla ja Kaitun lansipuolella noin 15 % suurempi. Putsaaren aukolla
pintaveden taustapitoisuus (330 pg/l) oli 3 % pienempi kuin Rauman edustan taustapi-
toisuus Kylmépihlajalla (340 pg/l) vajaata viikkoa aiemmin.

Nitraatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuudet pintavedessé olivat pienid ja
paéosin alle mééritysrajan koko merialueella, myos jatevesien purkualueen tuntumas-
sa. Pohjan laheiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta kér-
sivilla paikoilla.
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Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaisméardd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 4,5-14 pug/l.
Pitoisuus oli tausta-alueella Putsaaren aukolla lievésti rehevélla ja koko muulla meri-
alueella rehevélla tasolla (kuva 12). Suurimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla, Han-
kosaaren lansipuolella ja Vaakuan eteldpuolella. Pitoisuudet olivat selvésti nousseet
kesédkuuhun verrattuna koko merialueella. Heindkuiset klorofyllipitoisuudet merialu-
een keskiarvona olivat lampimén alkukesén jéljilta 57 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2014-2023) suurempia. Hylkimysten ulkopuolella (105), Aaholmin edustalla
(235) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella pitoisuudet olivat yli kaksinkertaisia ajankoh-
dan tavalliseen verrattuna. Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla V&ha-
Seikomaalla ja Janhualla heinékuiset pitoisuudet vastasivat ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoja, kun taas lahinné allasta Mustaluodon edustalla pitoisuus oli 22 % ja Kai-
tun lansipuolella 44 % tavallista suurempi. Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) pitoi-
suus oli keskimé&é&rin 60 % tavallista suurempi.

Rauman tausta-alueella Kylmapihlajalla vajaata viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuus
oli 5,8 pg/l, mika oli l1&hes 30 % suurempi kuin Uudenkaupungin tausta-alueella Put-
saaren aukolla (4,5 pg/l).
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KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2024.
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KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2024.
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6.5. Loppukeséa (19.-20.8.)
Lampétila ja happitalous

Heindkuu oli keskimadrin tavanomaista hieman lampimampi ja Uudenkaupungin alu-
eella niukkasateinen. Myos elokuu oli tavanomaista lampimampi mutta sademaaré oli
melko tavanomainen. Elokuun loppupuolella pintavesi (1 metri) oli noin 18-20 asteis-
ta, miké& vastasi ajankohdan tavanomaista. Syvimmilla havaintopaikoilla sek& Janhual-
la (246) ja Vaha-Seikomaalla (245) vesi oli selkedsti lampotilakerrostunut. Suurimmil-
laan vesipatsaan l&mpotilaerot olivat Putsaarenaukolla (185), Aaholman edustalla
(235) seka Palokarien koillispuolella (265B), noin 8-9 astetta.

Pohjan laheinen happitilanne oli heikentynyt useimmilla havaintopaikoilla (kuva 13,
taulukko 9). Véaha-Seikomaalla ja Janhualla pohjan l&dheinen happi oli kdytdnnossa
loppu ja my6s Hankosaaren itdpuolella (215), Humalaisten edustalla (150) ja Vaakuan
luoteispuolella (125) pohjan laheinen happitilanne oli huono. Ulommilla, selvésti lam-
potilakerrostuneilla paikoilla pohjan Idheinen happitilanne oli vélttadva. Hylkimysten
alueella (110 ja 105) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) sek& matalilla paikoilla
Vaakuan eteldpuolella, Lautvedelld, Mustaluodon ja Kaitun edustoilla sek& Madon-
maalla happitilanne oli hyva. Useimmilla paikoilla happitilanne oli heikentynyt heiné-
kuuhun verrattuna.

Pohjan l&heinen happitilanne oli merialueen keskiarvona 12 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoa (2014-2023) heikompi. Jatevesien purkualueella Vidhi-Seikomaalla
pohjan ldheinen happitilanne oli 1ahes 70 % ja Janhualla noin 40 % pitkdaikaiskeskiar-
voa heikompi. Myds Hankosaaren itdpuolella ja Humalaisten edustalla pohjan l&heinen
happitilanne oli selvasti (40-60 %) ajankohdan tavallista huonompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytena vaihteli valilla 0,4-3,0 metrid. Suurimmat né-
kosyvyydet (noin 3 metrid) olivat ulommilla paikoilla Hylkimysten ulkopuolella ja
Putsaaren aukolla. Monin paikoin sisasaariston alueella ndkosyvyydet olivat selvasti
tavallista pienempid, selvésti alle metrin. Heikoimmat nakdsyvyydet olivat Madon-
maalla (223), Hankosaaren itdpuolella ja Kaitun lansipuolella.

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 1,9-16 FNU (kuva
13) ja pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet valilla 2,2-19 mg/l. Keskimaaraisten sa-
meusarvojen perusteella vesi oli sameaa Vaha-Seikomaalla, Janhualla, Kaitun edustal-
la, Hankosaaren itapuolella, Madonmaalla ja Haidusten pohjoispuolella. Uloimmilla
paikoilla vesi oli lievasti sameaa ja lopuilla paikoilla melko sameaa. Suurin yksittdinen
sameusarvo, 25 FNU, oli Janhualla pohjan tuntumassa, missa myds kiintoainepitoisuus
oli suurin. Myo6s Haidusten pohjoispuolella pohjan l&heinen sameus ja kiintoainepitoi-
suus oli selvésti muuta merialuetta suurempi. Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona
sameus oli 17 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi. Janhualla
sameus oli yli 80 % ja Madonmaalla ja Haidusten pohjoispuolella noin 70 % tavallista
suurempi. Sen sijaan uloimmilla alueilla vesipatsaan sameus vastasi tavanomaista tai
oli sitd pienempi.

Veden hygieenisté tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilta havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien méaaran perusteella hygieeninen tila oli Madonmaalla tyydyttava (51 kpl/100 ml),
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Hankosaaren itdpuolella, Humalaisten edustalla ja VVah&a-Seikomaalla hyvé ja lopulla
tutkitulla merialueella erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien madrét olivat
pienid (0—8 kpl/100 ml, kuva 14) ja niiden mé&ara alitti selvésti rannikon uimavesille
annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:0
177/2008).

TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) elo-
kuussa vuosina 2014-2024.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105 91 7 E 89 91 88 90 93 82 74 88
110 88 71 94 77 91 95 86 92 84 66 88
112 90 86 103 96 99 94 93 92 104 75 100
115 90 48 75 76 96 83 95 85 70 74 89
125 21 39 30 46 21 59 53 22 57 25 30
145 18 79 79 61 52 54 52 58 63 84 41
150 20 68 59 67 67 42 67 83 70 79 35
170 16 82 84 80 54 49 88 73 78 81 48
185 57 78 55 68 60 64 85 60 49 78 61
215 78 58 68 62 76 34 64 86 59 82 25
220 81 83 83 1 92 84 76 84 83 79 80
223 90 79 106 91 94 92 92 92 94 107 94
230 71 60 78 69 78 51 78 78 74 80 92
232 91 42 89 71 90 75 54 85 58 62 88
235 23 81 E 53 47 57 61 42 22 68 48
245 3 19 84 32 22 27 45 17 45 63 11
246 6 2 79 15 16 17 15 13 14 39 13
248 94 55 86 92 92 79 89 91 108 108 97
265/265B 88 80 89 69 68 89 90 79 80 81 62

E = ei naytteita
Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vililla 21-60 ug/l. Pintaveden pitoi-
suuksien perusteella vesi oli tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten alueella
lievasti rehevéd ja muualla merialueella rehevéé (kuva 13). Selvasti suurin pintapitoi-
suus oli Madonmaalla.

Hankosaaren lahivesien (215 ja 230) keskimé&ardinen pintaveden fosforipitoisuus (41
ug/l) oli 11 % suurempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimé&arainen pitoi-
suus (37 pg/l). Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla VVaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla keskimé&é&rdinen pintaveden pitoisuus (36 pg/) oli sama kuin Hankosaaren lansi-
puolella ja pienempi kuin Hankosaaren itdpuolella tai Humalaisten edustalla. Kaitun
edustalla pintaveden fosforipitoisuus oli suurempi kuin muualla Hankosaaren ja altaan
valiselld alueella. Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla (435) viikkoa
aiemmin (13.8.) oli 22 g/l eli samaa luokkaa kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus
(21 pg/l). Pohjan laheiset fosforipitoisuudet olivat monin paikoin selvésti pintakerrok-
sia suurempia. Selvésti suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (>300 pg/l) olivat Han-
kosaaren itdpuolella ja Janhualla mutta myds Véaha-Seikomaalla ja VVaakuan luoteis-
puolella pitoisuudet olivat suuria pohjan heikon happitilanteen seurauksena.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid tai alle méé&ritysrajan
kaikilla paikoilla. Suurin pitoisuus (7 pg/l) oli Madonmaalla. Pohjanléheiset fosfaatti-
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fosforipitoisuudet olivat selvésti kohonneita hapen puutteesta karsivilla paikoilla. Sel-
vasti suurin pitoisuus (300 pg/l) oli Hankosaaren itapuolella.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 5 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pi-
toisuus oli 8 % ajankohdan tavallista pienempi. Jatevesien purkualueen lahimmilla
paikoilla Vah&-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden fosforipitoisuus oli muun merialu-
een tapaan keskiméarin noin 5 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas Kaitun
edustalla pitoisuus oli yli 20 % tavallista suurempi. Hankosaaren lahivesissa pintave-
den fosforipitoisuus oli ajankohdan tavanomaisella tasolla.

Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 320-620 pg/l (kuva
14), joten erot merialueen eri osien valilla olivat suuria. Suurin pitoisuus oli 1ahinn&
allasta Mustaluodon edustalla. My6s Janhualla, Madonmaalla ja Lautvedelld pitoisuu-
det olivat muuta merialuetta selvésti suurempia. Pienimmat pitoisuudet (<350 pg/l)
olivat uloimmilla paikoilla. Putsaaren aukon taustapitoisuus (320 pg/l) oli 9 % pie-
nempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla (350 pg/l) viikkoa
aiemmin. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 7 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Putsaarenaukon taustapitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista. L&hinna allasta Mustaluodon edustalla pintaveden typpipi-
toisuus oli 24 % ajankohdan tavanomaista suurempi; altaan juoksutus oli meneill&dé&n
naytteenottoajankohtana ja muutamana paivana sitd ennen. Jatevesien purkualueella
V&ha-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus keskimaarin vastasi tavanomaista.

Hapen puutteesta karsivilla pohjilla pohjan l&heiset typpipitoisuudet olivat selvésti
muuta vesikerrosta suurempia mutta muilla paikoilla vesipatsaan typpipitoisuuserot
olivat pienid. Erityisesti Janhualla pohjan laheinen typpipitoisuus oli suuri (1200 pg/l).
Eniten hapenvajauksesta kérsivilla pohjilla ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvasti
kohonneet, erityisesti VVaha-Seikomaalla, Hankosaaren itdpuolella, Janhualla, Huma-
laisten edustalla ja VVaakuan luoteispuolella (290-510 ug/l).

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessa olivat alle mé&éritysrajan lukuun otta-
matta Mustaluodon edustaa lahinnd allasta. Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet
olivat kaikilla paikoilla alle méaaritysrajan.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréé kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 4,5-17 pg/l (kuva 14). Suurimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla, Jan-
hualla ja Lautvedelld. Klorofyllipitoisuus oli tutkimusalueen eteldisimméssa osassa
Hylkimysten ulkopuolella lievésti rehevalla ja muualla merialueella rehevalla tasolla.
Putsaarenaukon taustapitoisuus (5,0 pg/l) oli 5 % pienempi kuin Rauman edustan taus-
tapitoisuus Kylmépihlajalla (5,3 pg/l) viikkoa aiemmin. Sisimmill& paikoilla pitoisuu-
det olivat p&&osin nousseet ja ulommilla laskeneet heindkuun tarkkailuun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 27 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoja (2014-2023) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli yli 40
% tavanomaista suurempi. Erityisesti vélisaariston alueella sekd Iso-Vehasen ettd
Haidusten pohjoispuolilla klorofyllipitoisuudet olivat selvésti, noin 70 %, ajankohdan
tavanomaista suurempia. Sen sijaan V&ha-Seikomaalla jatevesien purkualueen lahim-
maélla paikalla pitoisuus oli 8 % tavanomaista pienempi, kun muualla altaan ja Hanko-
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saaren valisella alueella pitoisuudet olivat noin 30 % tavallista suurempia. Koko kesé
toukokuusta lahtien oli tavanomaista lampimampi, mika loi hyvat edellytykset kasvi-
planktontuotannolle, kun ravinteita oli hyvin saatavilla. Myds Rauman merialueella
elokuiset klorofyllipitoisuudet olivat selvésti, yli 80 %, ajankohdan tavanomaista suu-

rempia.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2024.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2024.
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6.6. Alkusyksy (16.-17.9.)
Lampétila ja happitalous

Syyskuun puolivalissd meriveden pintalampdtila (1 metri) oli noin 16-17 °C. Vesi oli
tayskierrossa, silla padosalla paikoista vesi oli ldhes tasalampoistd pinnasta pohjaan.
Ainoastaan syvimmalla Putsaaren aukon havaintopaikalla (185) vesi oli lievéasti lam-
potilakerrostunut ja lampdotilaero pinnan ja pohjan valilla oli noin 2,5 astetta. Lampi-
mien sdiden seurauksena pintavesi oli keskiméaarin 2 astetta ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoa (2014-2023) lampimampa4. Happitilanne tutkittiin vain jatevesien purku-
alueella Vaha-Seikomaalla (245) ja Janhualla (246). VVaha-Seikomaalla happitilanne
oli hyvé ja Janhualla tyydyttavd. Molemmilla paikoilla tilanne oli selvésti kohentunut
elokuusta (19.8.), jolloin happitilanne oli molemmissa huono.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkésyvyytena mitattuna oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukol-
la (185), 3,5 metrid ja muilla ulommilla paikoilla (105, 110 ja 265B) noin 3 metrié.
Vélisaariston alueella nékdsyvyydet olivat noin 1,5-2 metri& ja sisimmilla paikoilla 1-
1,5 metrid. Pienin nakdsyvyys oli lahinnd kaupunkia Madonmaalla (223), 0,9 metria.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli vélilld 1,5-9,1 FNU (kuva 15). Ulom-
malla merialueella (105, 110, 185 ja 265B) vesi oli lievasti sameaa ja muualla melko
sameaa. Sameinta vesi oli Hankosaaren itdpuolella (215) ja kirkkainta tutkimusalueen
pohjoisimmassa osassa Palokarien koillispuolella (265B). Vesi oli hieman sameampaa
pohjan tuntumassa. Suurin yksittdinen sameusarvo (12 FNU) oli pohjaa Idhinna ole-
vassa vesikerroksessa Hankosaaren itdpuolella.

Hygieenista tilaa tutkittiin vain jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) sekda Madonmaalla (223).

E.coli —bakteerien maarén perusteella hygieeninen tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla
erinomainen (<10 kpl/100 ml). My®s enterokokkien kaltaisten bakteerien maaréat olivat
erittdin pienid (0-3 kpl/100 ml) ja alittivat selvdsti rannikon uimavesille annetun raja-
arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 24-55 pg/l, mink& perusteel-
la vesi oli koko merialueella, myds tausta-alueella rehevaa (kuva 15). Suurimmat pitoi-
suudet (>45 pg/l) olivat Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Hankosaaren lahi-
vesissd (215 ja 230) keskimaaréinen pintaveden fosforipitoisuus (42 ug/l) oli 24 %
suurempi kuin Humalaisten (150) ja Sundinkarin (170) keskimaaréinen pitoisuus (34
ug/l). Hankosaaren itdpuolen pitoisuus oli selvasti lansipuolta suurempi ja itdpuolella
nékyi todennékoisesti kaupungin lahivesien vaikutus. Padosalla paikoista pitoisuudet
olivat hieman suuremmat pohjan tuntumassa. Suurimmat yksittdiset pitoisuudet (65,
58 ja 57 ug/l) olivat Hankosaaren itdpuolen, Madonmaan ja Janhuan (246) pohjan I&-
heisissé vesikerroksissa.

Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 16 % ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Madonmaalla, Hankosaaren itapuolella ja
Vaakuan eteldpuolella (112) pitoisuudet olivat yli 30 % tavallista suurempia. Hanko-
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saaren lansipuolella pitoisuus vastasi tavanomaista, kuten myos jatevesien purkualueen
lahimmalla paikalla VVaha-Seikomaalla (245). Tausta-alueella Putsaaren aukolla pinta-
veden pitoisuus oli 4 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Rauman merialu-
een syyskuun tarkkailussa (9.9.) viikkoa aiemmin tausta-alueella pintaveden fosforipi-
toisuus (17 pg/l) oli 32 % pienempi kuin Uudenkaupungin tausta-alueella.

Pintaveden fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienia ja sisimmilla alueilla padosin alle
maéaritysrajan. Suurimmat pitoisuudet (10-12 pg/l) olivat uloimmilla paikoilla (185,
265B, 110 ja 105) ja Madonmaalla. Pohjan l&heiset fosfaattifosforin pitoisuudet eivat
olleet merkittavasti kohonneita, suurin pitoisuus (18 pg/l) oli Hankosaaren itdpuolella.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 340-630 pg/l (kuva 15). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren valiselld alueella, Madon-
maalla ja Lautvedelld. Altaan ja Hankosaaren véliselld alueella pitoisuus oli selvasti
suurin pintavedessd, kun muualla merialueella vertikaaliset pitoisuuserot olivat melko
pienid. Suurin pintaveden pitoisuus oli Kaitun lansipuolella ja pienin pohjoisimpana
Palokarin koillispuolella. Pintaveden typpipitoisuus merialueen keskiarvona oli 24 %
ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (2014-2023) suurempi. Kaitun lansipuolella ja Sun-
dinkareilla (170) pintaveden pitoisuus oli todenndkdisesti alkukuun juoksutusten seu-
rauksena noin 35 % tavallista suurempi. Tausta-alueella pitoisuus oli 16 % ja jateve-
sien purkualueella Vaha-Seikomaalla 15 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Rauman
merialueella viikkoa aiemmin tausta-alueen pitoisuus Kylmapihlajan ulkopuolella oli
pintavedessa 300 pg/l, mikd oli 14 % Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuutta
pienempi.

Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienia tai alle madritysrajan. Suurin pitoisuus,
30 ug/l, oli Kaitun lansipuolella pintavedessa, mika oli todennékdisesti altaan vaiku-
tusta. Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat <3-30 pg/l, selvasti suurimmat
pitoisuudet olivat ulommilla paikoilla. Pohjan ldheinen ammoniumtypen pitoisuus oli
hieman kohonnut (77 pg/l) Janhualla, miké& oli todennakdisesti vield seurausta elokuun
heikoista happioloista. Elokuuhun verrattuna pohjan ldheiset ammoniumtypen pitoi-
suudet olivat selvasti laskeneet seka Janhualla ettd varsinkin VV&ha-Seikomaalla.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréé kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 3,1-20 pg/l (kuva 15). Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren ja al-
taan véliselld alueella sekd Madonmaalla. Ulommalla merialueella Palokarien koillis-
puolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten ulkopuolelle klorofyllipitoisuudet olivat
lievasti rehevélld ja muualla rehevélla tasolla. Klorofyllipitoisuudet merialueen kes-
kiarvona olivat ennatyslampiman elo-syyskuun seurauksena keskimaarin 50 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Tausta-alueella pitoisuus oli
13 % tavallista suurempi. Sundinkarien alueella (170) klorofyllipitoisuus oli yli kak-
sinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Jatevesien lahimmilla paikoilla Vaha-
Seikomaalla ja Janhualla klorofyllipitoisuus oli keskimaarin 35 % ja Hankosaaren la-
hivesissd keskiméarin 42 % tavallista suurempi. Rauman merialueella viikkoa aiem-
min tausta-alueen klorofyllipitoisuus (4,9 pg/l) oli noin 40 % suurempi kuin Uuden-
kaupungin tausta-alueella.
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KUVA 15. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2024.
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6.7. Loppusyksy (28.-29.10.)
Lampétila ja happitalous

Veden pintalampdtila (1 metri) oli noin 9-10°C. Vesi oli tayskierrossa, silla vesi oli
lahes tasalampoistd pinnasta pohjaan. Pintaveden lampdtila vastasi ajankohdan tavan-
omaista ja oli viilennyt syyskuun puolivélistd noin 6-8 astetta.

Tayskierrosta johtuen merialueen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva (kuva 16) ja
vastasi ajankohdan tavanomaista. Vesi oli altaan vaikutuksesta vahasuolaisinta Musta-
luodon edustalla (248) ja Janhualla (246) pintavedessd. Myds muualla Hankosaaren ja
altaan vélisella alueella suolaisuus oli selvésti alentunut pintavedessa.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytena vaihteli valilla 1,0-3,5 metrid. Pienimmat néa-
kosyvyydet olivat 1ahinnd kaupunkia Madonmaalla (223) ja Lautvedelld (115). Suu-
rimmat nakosyvyydet olivat Hylkimysten ulkopuolella (105) ja Aaholmin edustalla
(235). Muualla ulommalla merialueella ndkosyvyys oli noin 2,5-3 metrid ja padosalla
valisaariston aluetta noin 2—3 metrid. Hankosaaren ja altaan véliselld alueella ja Han-
kosaaren lahialueella (230 ja 215) nédkosyvyys oli noin 1,5-2 metria.

Vesipatsaan keskiarvona veden sameus vaihteli vélilla 1,6—7,3 FNU (kuva 16). Ulom-
malla merialueella ja p&&osalla valisaariston aluetta sekd myds Mustaluodon edustalla
ldhinnd allasta vesi oli lievésti sameaa ja muualla melko sameaa. Selvasti sameinta
vesi oli Madonmaalla. Suurimmat yksittdiset sameusarvot (7,2-7,7 FNU) olivat Sun-
dinkareilla (170) pohjan tuntumassa seka Madonmaalla koko vesipatsaassa. Merialu-
een ja havaintopaikkojen keskiarvona sameus oli 30 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voa (2014-2023) suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja myos 1dhinna
allasta Mustaluodon edustalla sameus vastasi ajankohdan tavanomaista. Sen sijaan
Sundinkarien alueella vesipatsaan keskimé&ardinen sameus oli yli kaksinkertainen ta-
valliseen verrattuna, mika johtui pohjan l&heisen veden kohonneesta sameudesta.

Meriveden hygieenistd laatua selvitettiin kaupungin jatevesien purkualueen l&histolta
(245, 246), Hankosaaren lahivesista (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen lahelta
Madonmaalta (223) enterokokkien kaltaisten bakteerien ja E. coli —bakteerien maari-
tysten avulla.

E. coli —bakteerien m&é&ran perusteella hygieeninen tila (Suomen ymparistokeskuksen
yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli V&ha-Seikomaalla tyydyttava (52 kpl/100 ml) ja
muilla tutkituilla paikoilla hyva. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méarat olivat
pienid (0-13 kpl/100 ml), eniten niitd oli V&ha-Seikomaalla. Rannikon uimavesille
annetut raja-arvot (E. colit <500 kpl/100 ml ja enterokokit <200 kpl/100 ml, Sosiaali-
ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) eivét ylittyneet yhdelldkdan tutkituista ha-
vaintopaikoista.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 25-44 pug/l, ja pitoisuudet
olivat koko merialueella rehevélla tasolla (kuva 16). Suurin pitoisuus oli Madonmaalla
ja pienin tutkimusalueen pohjoisimmassa osassa Palokarien koillispuolella (265B).
Syvyyssuuntainen pitoisuusvaihtelu oli ulommilla alueilla pientd mutta sisempéana pi-
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toisuudet olivat suurempia pohjan tuntumassa. Suurimmat yksittaiset pitoisuudet (49 ja
47 pg/l) olivat Madonmaalla ja VVaha-Seikomaalla pohjan laheisessé vedessd. Hanko-
saaren lahivesissé (215 ja 230) keskimé&&rainen pintaveden pitoisuus (33 pg/l) oli sa-
maa luokkaa kuin keskimé&ardinen pitoisuus lahimerialueella (34 pg/l, havaintopaikat
170 ja 150).

Fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld <3-19 ug/l. Pitoisuudet olivat aiempaan
tapaan suurimmat uloimmilla alueilla mutta my6s Vaha-Seikomaalla pohjan l&hella.

Merialueen keskiarvona fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona olivat 14 %
ja pintavedessd 10 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia. Sun-
dinkarien ja Humalaisten alueilla vesipatsaan pitoisuus oli noin 30 % ajankohdan ta-
vallista suurempi. Tausta-alueella vesipatsaan pitoisuus oli 8 % ja pintaveden 4 % ta-
vallista suurempi. Hankosaaren lahivesissé vesipatsaan pitoisuus oli noin 10 % ja jate-
vesien purkualueen l&hella muun merialueen tapaan keskimaarin 15 % tavallista suu-
rempi.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 320-610 g/l (kuva 16). Lautveden typ-
pimadritys epdonnistui. Suurimmat pitoisuudet (=500 pg/l) olivat Hankosaaren ja ma-
keavesialtaan valiselld alueella ja Madonmaalla. Pienimmat pitoisuudet olivat tutki-
musalueen eteldisimmasséd osassa Hylkimysten alueella. Pd4osalla paikoista vesipat-
saan pitoisuuserot olivat pienid. Hankosaaren lansipuolella ja Hankosaaren ja altaan
valiselld alueella matalaa Mustaluodon edustaa lukuun ottamatta pitoisuudet olivat
altaan vaikutuksesta selvésti suurempia pintavedessa kuin syvemmissa vesikerroksissa.

Ammoniumtypen pitoisuus oli selvasti suurin, 75 pg/l, Janhualla pohjan laheisessé
vesikerroksessa. My0s jatevesien purkualueen l&himmalla paikalla VV&ha-Seikomaalla
pohjan l&heinen pitoisuus (39 ug/l) oli hieman muuta merialuetta suurempi. Molem-
milla em. paikoilla pohjan ldheinen pitoisuus oli kaksin-kolminkertainen ajankohdan
tavalliseen verrattuna. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat altaan vaikutuksesta
kohonneita altaan ja Hankosaaren vélisella alueella varsinkin pintavedessa. Suurin pi-
toisuus (83 ug/l) oli Vaha-Seikomaan pintavedessa.

Typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat sekd pintavedessa ettd vesipatsaan
keskiarvona noin 20 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia. Noin puolelta
paikoista ei ole kymmenen vuoden aikasarjaa typen osalta, vaan tietoja on vasta vuo-
desta 2017 lahtien. Tausta-alueella vesipatsaan pitoisuus oli 12 % ja pintaveden 15 %
tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueella VV&ha-Seikomaalla vesipatsaan pitoi-
suus oli 12 % ja Janhualla 21 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.
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KUVA 16. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2024.

E=tulos hylatty.
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6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nakosyvyytend mitattuna oli kesakautena 2024 ulompia havainto-
paikkoja 185, 235 ja 265B lukuun ottamatta hieman heikompi kuin vuotta aiemmin
(taulukko 10). Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185), Aaholmin edustalla (235) ja
Palokarin koillispuolella (265B) kesédkauden nékdsyvyys oli hieman parempi kuin
vuonna 2023. Merialueen keskiarvona nakosyvyys oli 11 % heikompi kuin kesékau-
della (touko-syyskuu) 2014-2023 keskimé&arin. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
(185) keskimddrdinen ndkosyvyys oli 4 % vuosien 2014-2023 keskiméérdistd na-
kosyvyyttd heikompi. Vertailualueella Pyhdrannan edustalla kesdkauden nékosyvyys
oli l1&hes 20 % pitkdaikaiskeskiarvoa huonompi. Vaakuan etelépuolella (112) kesékau-
den nékosyvyys oli lahes 30 % vuosien 2014-2023 keskimaaréista heikompi.

Veden kiintoainepitoisuuksia maaritetddn maalis-, heina- ja elokuussa pohjan laheises-
t4 vesikerroksesta. Maaliskuun puolivélissa pitoisuudet olivat pienid ja vaihtelivat va-
lilld 0,8-2,8 mg/l. Suurin pitoisuus oli Kaitun l&nsipuolella. Heind-elokuun keskiarvo-
na selvasti suurin pohjan ldheinen pitoisuus (17 mg/l) oli Janhualla ja pienin (2,1 mg/l)
Véha-Hylkimyksen alueella. Hein&-elokuun ja havaintopaikkojen 110, 125, 150, 170,
185, 215, 220, 223, 245 ja 246 keskiarvona pohjan laheiset pitoisuudet olivat 20 %
pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-23) pienempid. Muilta havaintopaikoilta kiintoainepitoi-
suuksia alettiin méaarittdd pohjan laheltd vasta vuonna 2017 ohjelmauudistuksen jal-
keen. Humalaisten alueella (150) ja Vaha-1so-Hylkimyksen pohjoispuolella (110) poh-
jan laheinen kiintoainepitoisuus oli noin 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Aino-
astaan Janhualla (246) pitoisuus oli suurempi (40 %) pitk&aikaiskeskiarvoon verrattu-
na. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) heind-elokuun kiintoainepitoisuus pohjan
l&helld oli 6 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.

Tutkimusalueen hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilt4 havaintopaikoilta kesa-,
heina- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko 1). Kesdkuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien maarén perusteella l&hinna kaupunkia Madonmaalla
hyvé (E.colit 20 kpl/100 ml) ja koko muulla tutkitulla merialueella, myds jatevesien
purkualueen l&helld erinomainen (E.colit <10 kpl/100 ml, kuva 17). Suurimmillaan
kesdkautena E.coli -bakteerien maard oli 51 kpl/100 ml Madonmaalla elokuussa
(19.8.), jolloin hygieeninen tila oli tyydyttavé, tosin aivan tyydyttdvan ja hyvén rajalla.
Rannikon uimavesille annettu raja-arvo (E. colit 500 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveys-
ministerion asetus N:o 177/2008) ei ylittynyt yhdellak&éan paikoista kesédkauden aika-
na. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méérét olivat pienid (0—54 kpl/100 ml) kesa-
kautena ja niiden maara alitti selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Selvasti eniten, 54
kpl/100 ml, niitd oli Janhualla heindkuussa (16.7.). Vaha-Seikomaalla jatevesien pur-
kualueen lahimmalla paikalla enterokokkien mééaré kesékaudella oli suurimmillaan 16
kpl/100 ml.

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenisté tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella maaliskuussa hygieeninen tila oli kaikilla tutkituil-
la paikoilla hyva tai erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat olivat
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my0s pienid (1-26 kpl/100 ml). Touko- ja syyskuussa hygieeninen tila oli kaikilla pai-
koilla erinomainen tai hyva ja enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat olivat pienié.
Lokakuussa E. coli —bakteerien mé&aran perusteella hygieeninen tila oli Vahéa-
Seikomaalla tyydyttdva ja muilla tutkituilla paikoilla hyva. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien maarat olivat pienid (0-13 kpl/100 ml), eniten niitd oli VVah&-Seikomaalla.
Rannikon uimavesien raja-arvot eivét ylittyneet yhdellak&én paikalla maalis-, touko-,
syys- tai lokakuussa.

TAULUKKO 10. Veden nakosyvyys (metrid) Uudenkaupungin merialueella ja Pyhdrannan
edustalla touko-syyskuussa 2014-2024 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
paikka

105 3,9(1,7) 3,2(0,5) 3,3(1,3) 3,6(0,6) 3,6(1,4) 3,2(0,8) 3,50,6) 3,9(1,1) 2,7(0,4) 3,4(1,1) 2,9(0,8)
110 3,2(1,3) 2,1(0,7) 2,8(0,6) 3,1(0,7) 2,90,7) 3,01,0) 3,1(3,0)0 2,9(1,3) 2,5(0,4) 2,6(1,3) 2,3(0,8)
112 1,6(0,5) 2,00,2) 1,2(0,3) 1,6(0,3) 1,7(0,6) 1,5(0,7) 1,6(0,4) 1,8(1,0) 1,300,4) 1,3(00,5 1,1(0,3)
115 1,400,5) 1,2(0,3) 1,40,3) 1,3(0,3) 1,4(005) 1,300,4) 1,300,4) 14(0,6) 1,402 1,6(0,5) 1,4(0,4)
125 2,0(0,7) 1,8(0,3) 2,1(0,8) 2,2(0,7) 2,4(0,9) 1,9(0,8) 2,3(0,8 2,3(1,3) 1,90,6) 1,91,2) 1,8(0,7)
145 2,4005) 1,80,3) 21(1,3) 2,6(0,9) 3,01,5) 200,9) 2405 25012 2408 2412 2,0(0,7)
150 2,000,4) 1,40,4) 1,407 1,700,6) 2,008 1405 1,505 1912 1,90,6) 1,8(0,8) 1,6(0,6)
170 2,2(0,6) 1,7(0,3) 1,7(0,8) 2,1(0,5) 2,0(0,9 1,8(0,6) 2,3(0,7) 2,2(1,4) 2,1(0,8) 1,9(0,7) 1,7(0,8)
185 4,0(1,5) 3,4(05) 4,1(1,3) 4,3(0,4) 4,6(19) 4,1(1,0) 4,007 41(1,0) 3,7(0,4) 3,6(1,6) 3,8(0,9)
215 1,50,7) 1,1(00,4) 1,1(0,4) 1,4(00,3) 1,40,6) 1,2(0,4) 1,404) 1,7(1,1) 1,50,2) 15(0,6) 1,2(0,7)
220 2,3(0,8) 1,8(0,3) 1,8(0,8) 2,1(0,5) 1,9(0,6) 2,00,7) 2,408 2,6(1,4) 2,009 2,00,9 2,0(1,0)
223 1,3(0,5) 1,000,3) 1,000,3) 1,00,2) 1,1(0,4) 1,000,3) 0,90,2) 1,00,3) 1,2(0,2) 1,2(0,2) 1,0(0,4)
230 1,6(0,5) 1,5(0,2) 1,405) 15(0,3) 1,607 15(0,6) 1,7(0,6) 1,9(1,00 1,7(0,6) 1,6(0,5) 1,4(0,7)
232 1,4(0,3) 1,4(0,4) 1,2(0,5) 1,4(0,4) 1,3(0,6) 1,305 1,3(0,2) 1,5(0,8) 1,40,3) 1,5(0,5) 1,1(0,5)
235 2,6(0,5) 2,00,3) 25(1,1) 2709 2907 250,77 3107 29(1,4) 2208 21(1,4) 2,2(1,0)
245 1,6(0,5) 1,4(00,3) 1,405) 1,7(0,7) 1,40,6) 1,300,5) 1,6(0,6) 1,8(0,9) 1,80,7) 1,5(0,5 1,4(0,7)
246 1,5(0,5) 1,3(0,3) 1,2(0,5) 1,5(0,5) 1,40,6) 1,2(0,4) 1,40,6) 1,6(0,8) 1,40,3) 1,4(0,6) 1,4(0,8)
248 1,400,4) 1,300,2) 1,3(0,6) 1,4(00,4) 1,305 1,1(0,4) 1,30,4) 15(0,8) 1,504 14(0,3) 1,1(0,3)
265/265B  3,3(1,4) 3,1(0,3) 2,8(1,3) 3,2(0,7) 44(19 290,7) 3206) 3412 2703 27(13) 3,0(1,6)
Pran 310 4,7(1,1) 4,3(0,7) 4,6(0,8) 3,0 3,4(06) 4,205 2901 3,408 3211 3112 3,0

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesé-
kaudella (touko-syyskuu) vililld 15-25 pg/l. Pitoisuus nousi tasaisesti kesdn kuluessa
ja oli suurimmillaan syyskuussa (kuva 18). My6s muilla paikoilla pitoisuudet olivat
pienimmilladn toukokuussa ja suurimmillaan elo- tai syyskuussa.

Rauman edustan (435) merialueen pintaveden taustapitoisuus kesa-syyskuun (touko-
kuun néytteenotot eivat kuulu ohjelmaan) keskiarvona oli 17 pg/l (n=4) eli 19 % pie-
nempi kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (21 ug/l) Putsaarenaukolla
vastaavana (kesa-syyskuu) aikana. Putsaarenaukon koko kesakauden (touko-syyskuu)
taustapitoisuus pintavedessa oli 5 % suurempi edellisen kymmenen vuoden keskimaa-
raiseen verrattuna.

Kesédkauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella vaihtelivat vélilla 20-43 pg/l (kuva 17). Pitoisuudet olivat
aiempaan tapaan pienimmat uloimmilla paikoilla Putsaaren aukolla ja Hylkimysten
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ulkopuolella. Selvésti suurin pitoisuus, yli kaksinkertainen taustaan verrattuna, oli
aiempaan tapaan l&dhinna kaupunkia Madonmaalla. Rehevyystasoluokituksessa kesa-
kauden fosforipitoisuudet pintavedessé olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuo-
lelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten alueelle lievésti rehevalld ja muualla rehe-
valla tasolla. Palokarien koillispuolella (265B) ja Hylkimysten sisemmalla alueella
(110) kesakauden pitoisuus oli aivan lievésti rehevan ja rehevén rajalla.

Vuonna 2024 kesékauden (touko-syyskuu) fosforipitoisuudet pintavedesséa merialueen
keskiarvona olivat 6 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia ja
suurempia kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaarenaukolla kesékauden pitoi-
suus oli 5 % em. pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Sekd Hankosaaren lahimmilla pai-
koilla (215, 230 ja 150) ettd Uudenkaupungin jatevesien purkualueen l&himmill& pai-
koilla (245 ja 246) kesdakauden pitoisuus oli keskimaarin 3 % tavanomaista suurempi.

Kuvassa 20 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heind-elokuun keskiarvona pidemmalla ai-
kavalilla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet pysyivat 90-luvulla ja
2000-luvun alussa pddosin alle <20 pg/l mutta viime vuosina pitoisuus on ollut 21-23
pg/l ja suurimmillaan 25 pg/l vuonna 2023. Vuonna 2024 pitoisuus oli tésta laskenut
ja oli taas 21 pg/l. Putsaaren aukon vuoden 2024 pitoisuus oli 11 % suurempi kuin pi-
toisuus aiemmin 2000-luvulla keskimé&éarin. Sundinkarin alueella (170) hein&-elokuun
keskimé&ardinen pitoisuus oli suurempi kuin vuotta aiemmin mutta selvésti pienempi
kuin maksimivuonna 2022 ja vastasi vuotta 2021. Pitoisuus oli 11 % suurempi kuin
aiemmin 2000-luvulla keskimaarin. Sisemmill&d havaintopaikoilla (150, 215 ja 245)
vaihtelu on ollut selvésti suurempaa; pitoisuudet olivat suuria 2000-luvun taitteessa
(1998-2002) ja Hankosaaren itapuolella (215) my6s viime vuosina. Hankosaaren ita-
puolella vuoden 2024 pitoisuus oli 5 % suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla keski-
maéarin ja samaa luokkaa 90-luvun keskimaardiseen verrattuna. Humalaisten edustalla
vuoden 2024 pitoisuus oli 17 % suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimaarin ja
samaa luokkaa kuin 90-luvulla keskimé&arin. Jatevesien purkualueen Iahimmalla pai-
kalla VV&ha-Seikomaalla (245) vuoden 2024 pitoisuus vastasi 2000-luvun keskimé&éa-
réista ja myos 90-luvun keskimaaréista.

Vesien yleinen kayttokelpoisuus ympéristohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kayttaman merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesakau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185) ja Hylkimysten ulkopuolella (105) hyvéa (P-pitoisuus 13-20 pg/l), Madon-
maalla vélttava (P-pitoisuus >40 pg/l) ja muulla merialueella tyydyttdva (P-pitoisuus
>20-40 ng/l). Kayttokelpoisuus oli fosforin osalta hieman heikompi kuin vuotta aiem-
min, jolloin my6s Madonmaalla kayttokelpoisuus oli tyydyttava. Putsaaren aukolla ja
Hylkimysten ulkopuolella kdyttokelpoisuus oli vuosina 2024 ja 2023 fosforin osalta
aivan hyvan ja tyydyttavan rajalla.
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E.coli-bakteerit, kpl/100 ml

Kok.P (ug/l), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyva (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttava (100-999)
Huono (>1000)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)
Erittéin reheva (>80)

Kok.N (ug/l), 1 m

Klorof. (ug/l), koonta

<300
300-500
500-800
800-1000
>1000

RN

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittéin reheva (>25)

KUVA 17. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesakaudella (touko-
syyskuun keskiarvo) 2024. E.coli-bakteerien maarat kesa-, heina- ja elokuun keskiarvona.
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KUVA 18. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2024.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana <3-15 pg/l fosfaattifosforia eli 7-58 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ravin-
teiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa ainakin touko-elokuussa.
Suurimmillaan pitoisuudet olivat aiempaan tapaan loka- ja syyskuussa. Pohjan lahell&
pitoisuudet olivat pd&osin hieman suurempia, suurimmillaan 17 pg/l elokuussa.

Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli touko-heindkuussa
fosfaattifosforia pintavedessé alle méaritysrajan (<3 pg/l) ja elo-lokakuussa <3-8 g/l
eli 4-18 % kokonaisfosforista. Toukokuussa fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikissa
syvyyksissa alle mé&é&ritysrajan mutta muina ajankohtina pohjanl&heiset pitoisuudet
olivat pintakerroksia selvasti suurempia. Hankosaaren itapuolella fosfaattifosforipitoi-
suus pohjan lahell& oli poikkeuksellisen suuri elokuussa, 300 pg/I.

Typpi

Kesdkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessé vililld 310-510
Hg/l (kuva 17). Suurimmat keskimédraiset pitoisuudet (470-510 pg/l) olivat aiempaan
tapaan altaan ja Hankosaaren valiselld alueella sekd Madonmaalla. Pitoisuudet olivat
kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden, jatevesien ja valumavesien vaiku-
tuksesta ainakin Vehasten tasalle saakka. Putsaaren aukolla pintaveden (1 metri) typ-
pipitoisuus kesa-syyskuussa (320 pg/l) oli 3 % suurempi (eli 1&hes sama) kuin Rau-
man edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla vastaavana aikana (310 pg/l). Tausta-
alueella ja mm. jatevesien purkualueen l&helld V&ha-Seikomaalla pitoisuus oli suu-
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rimmillaan syyskuussa mutta Madonmaalla I&hinnd kaupunkia elokuussa. Pienimmil-
l&&n pitoisuudet olivat toukokuussa (kuva 19).

Merialueen typpipitoisuudet pintavedessa (1 metri) kesédkauden (touko-syyskuu) ja
havaintopaikkojen keskiarvona olivat 13 % pitkdaikaiskeskiarvoja (2014-2023) suu-
rempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla touko-syyskuun keskimé&érdinen typpipitoi-
suus oli 11 % ja Sundinkarien alueella (170) yli 20 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.
Jatevesien purkualueen l&himmélla paikalla VVaha-Seikomaalla kesakauden pitoisuus
vastasi pitkdaikaiskeskiarvoa ja Janhualla oli 7 % sit4 suurempi, eli suhteessa véhem-
méan koholla kuin muualla merialueella. Lahinné allasta Mustaluodon edustalla (248)
kesékauden pitoisuus oli 14 % tavallista suurempi mutta 1 metrin typpiméaéaritykset
alkoivat vasta vuonna 2017.

Veden pintakerroksen typpipitoisuus heinéd-elokuun keskiarvona on tausta-alueella
Putsaaren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta lahtien vuosia 2018 ja 2017
lukuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvasti aiempaa pienempia (kuva 20).
Vuonna 2024 pitoisuus oli 8 % 2000-luvun aiempaa keskimé&éaraista suurempi. Suu-
rimmillaan 2000-luvulla pitoisuus oli vuonna 2023. Myds muilla merialueen havainto-
paikoilla nékyi selvésti kuivan sddjakson seurauksena pitoisuuden lasku vuosina 2017—-
18. Vuoden 2024 pitoisuus oli Hankosaaren itédpuolella, Humalaisten edustalla ja Sun-
dinkareilla noin 13-17 % suurempi kuin vastaavana aikana aiemmin 2000-luvulla kes-
kimadrin. Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla vuoden 2024 pitoisuus oli 1 %
pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimé&arin. Kuvassa 20 esitetyistd paikoista
typpipitoisuus on vaihdellut eniten jatevesien purkupaikan tuntumassa Vaha-
Seikomaalla (245), missé osa vaihtelusta on makeavesialtaan kautta tulevan kuormi-
tuksen vaikutusta. Selvasti suurimmillaan 2000-luvulla VVah&-Seikomaan pitoisuus oli
vuonna 2015.

mg N/m3
600 +

‘ Otoukokuu @kesdkuu mheindkuu melokuu Bsyyskuu

500 +

400 —+

300 +

200 +

100 +

105 170 185 215 223 245

KUVA 19. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m3) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2024.
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tuotantokerroksen koontanaytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erailla Uu-

KUVA 20. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seka
denkaupungin merialueen havaintopaikoilla.
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Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijadma, silla maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 78 vuonna 2024 (taulukko 6). Suhde oli pienempi kuin vuotta aiem-
min (103) ja vuosina 2020-2022 (97-107) ja selvasti pienempi kuin vuonna 2019
(181). Saaristomeren alueella vastaava suhde on huomattavasti pienempi, 22 (Jump-
panen & Mattila 1994) tai jopa sita alempi, 17 (Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen ”Kirkkaasta sameaan” 2011 julkaisusta s. 33 laskettuna).

Klorofylli

Kasviplanktonin biomassan mittarina kaytetd&n varsinaisen laskennan lisdksi myos a-
klorofyllin pitoisuutta. Klorofylli-a on lehtivihredn méaaraa kuvaava suure.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkaudella padosalla paikoista suurimmillaan elo- tai
syyskuussa. Aiempaan tapaan Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella pitoi-
suudet olivat selvasti suurimmillaan vasta syyskuussa (taulukko 11). Hylkimysten alu-
eella ja Vaakuan eteldpuolella tutkimusalueen eteldisimmissé osissa klorofyllipitoi-
suudet olivat suurimmat heindkuussa. Kesakauden keskiarvona pitoisuudet olivat pie-
nimmét (3,4-4,8 pg/l) uloimmilla paikoilla (185, 105 ja 265B). Selvasti suurin (12,4
pg/l) keskimadrdinen pitoisuus oli Madonmaalla (223) mutta myds Hankosaaren ja
altaan valisell& alueella, Hankosaaren lahivesisséd ja Vaakuan eteldpuolella kesdkauden
pitoisuudet olivat muuta merialuetta suurempia. Suurin yksittainen pitoisuus (20 pg/l)
analysoitiin Janhualta syyskuussa.

Kesdkauden (touko-syyskuu) keskiarvona klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
3,4-12 pg/l (kuva 17). Kesakauden keskiarvojen mukaan ulompi merialue Palokareilta
Putsaaren aukolle ja Hylkimysten ulkopuolelle oli luokiteltavissa lievésti rehevaksi ja
muu osa merialueesta rehevaksi (kuva 17). Ymparistohallinnon varsinkin aiemmin
kayttdman yleisen kayttokelpoisuusluokituksen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli
kesékautena tausta-alueella Putsaaren aukolla luokiteltavissa hyvaksi ja kaikilla muilla
paikoilla tyydyttavaksi. Luokitus oli klorofyllin osalta hieman parempi kuin vuotta
aiemmin, jolloin my6s tausta-alue luokiteltiin tyydyttavaksi.

Klorofyllipitoisuudet kesédkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 37 % pitké-
aikaiskeskiarvoja (2014-2023) suurempia (taulukko 12). Tausta-alueella Putsaaren
aukolla kesakauden pitoisuus oli 26 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Vaakuan ete-
lapuolella (112) ja VVaha-Haiduksen pohjoispuolella (220) pitoisuudet olivat yli 80 %
pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia, kun taas jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla
kesdkauden pitoisuus oli lahella tavanomaista tasoa.
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TAULUKKO 11. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-
Eolgsess? Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2024 (suluissa keski-
ajonta).

Hav.paikka 20-215.  17.-18.6. 15-16.7. 19.-20.8.  16.-17.9. X (s.d.)
105 1,8 3,8 6,8 4,5 4,2 4,2 (1,8)
110 1,7 5,3 6,5 6,2 5,7 5,1 (1,9)
112 2,3 13 14 14 11 11 (4,9)
115 2,9 4,0 7.1 15 15 8,8 (5,9)
125 2,3 5,3 7.9 11 11 7,5 (3,8)
145 2,1 6,2 7,7 11 9,1 7,2 (3,4)
150 2,6 7,2 9,5 13 11 8,7 (4,0)
170 2,5 9,1 11 9,9 14 9,3 (4,2)
185 1,8 2,0 45 5,0 35 3,4 (1,4)
215 3,3 7,1 11 14 16 10 (5,1)
220 2,1 8,2 11 11 11 8,7 (3,9)
223 43 7,9 14 17 19 12 (6,2)
230 3,5 9,8 14 11 13 10 (4,1)
232 35 7.4 11 12 18 10 (5,4)
235 2,0 6,4 9,2 8,9 6,8 6,7 (2,9)
245 3,2 8,8 9,2 11 18 10 (5,3)
246 3,5 7,0 9,0 15 20 11 (6,6)
248 3,8 6,4 9,2 14 15 9,7 (4,8)
2658 2,1 5,1 6,0 7.9 3,1 4,8 (2,3)

TAULUKKO 12. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2014-2024.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105 3,6 3,5 2,5 2,7 3,1 2,2 2,7 2,8 3,7 4,2 4,2
110 4,2 4,0 2,8 2,6 3,4 2,4 2,7 3,5 4,1 4,3 51
112 6,1 4,2 50 4,2 6,7 53 4,8 6,9 8,2 8,0 11
115 8,0 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6 7,8 7,3 7,2 8,8
125 57 54 4,5 3,8 5,3 4,9 4,8 54 6,8 7,1 7,5
145 53 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7 5,8 58 7,2
150 6,7 7,1 7,1 55 6,3 6,3 6,6 6,0 8,4 7,0 8,7
170 6,1 6,6 51 4,4 4,4 50 4,0 4,7 7,4 6,1 9,3
185 2,2 3,0 2,2 2,2 2,8 2,0 2,4 31 2,9 4,1 3,4
215 8,1 8,4 9,0 59 7,2 9,0 7,7 8,1 11 8,2 10
220 4,1 6,4 5,0 4,3 4,8 4,4 4,6 3,5 4,8 6,6 8,7
223 11 9,1 11 8,6 9,0 8,7 9,5 8,6 9,3 9,2 12
230 6,4 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7,1 7,0 8,5 9,3 10
232 8,0 9,9 9,0 7,3 8,3 9,6 7,3 6,9 9,6 10 10
235 3,5 4,7 4,0 3,7 4,1 3,5 2,8 3,8 5,0 6,2 6,7
245 6,9 10 13 9,2 9,3 11 7,6 7,2 9,0 11 10
246 7,8 11 13 9,1 9,1 11 7,3 7,2 9,1 11 11
248 7,3 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7,2 7,1 8,7 9,2 9,7
265/265B 2,6 2,7 3,1 3,0 29 2,5 2,3 3,3 3,7 4,5 4,8
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Vuonna 2024 klorofyllipitoisuudet olivat vield toukokuussa hieman tavallista pienem-
pid, silla vaikka oli lammintd, ravinteita oli niukasti saatavilla. Sen sijaan muina kesé-
kuukausina pitoisuudet olivat selvésti tavallista suurempia, paikoin kaksinkertaisia
pitkdaikaiskeskiarvoihin verrattuna. Koko kesé toukokuusta l&htien oli tavanomaista
lampimampi ja elo-syyskuussa oli ennatyslammintd, mika loi hyvét edellytykset kas-
viplanktontuotannon kasvulle.

Putsaaren aukolla kesédkauden (kesa-syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) kes-
kimaarainen klorofyllipitoisuus (3,8 pg/l) oli poikkeuksellisesti 19 % pienempi kuin
Rauman edustan taustapitoisuus Kylméapihlajalla (4,7 pug/l) vastaavana aikana.

Loppukesan (heind-elokuu) keskimé&&rdinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt péaéosin alle 4 pg/l vuosia 2010, 2015, 2024 ja varsinkin vuotta 2023 lukuun
ottamatta (kuva 20). 2000-luvulla pitoisuus on ollut keskimé&arin 43 % suurempi 90-
luvun keskimaaraiseen verrattuna ja vuonna 2024 samaa luokkaa kuin aiemmin 2000-
luvulla keskimé&é&rin. Sisemmilld havaintopaikoilla keskimaardinen pitoisuus on 2000-
luvulla noussut (noin 40-70 %) suhteessa enemman 90-luvun keskiméérdiseen verrat-
tuna. Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurimmat sisimmillad alueilla ja
kuormitusl&hteiden l&heisyydessd Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren itapuolella. VVuo-
den 2024 heind-elokuun pitoisuus oli Sundinkareilla (170) noin 60 % suurempi mutta
muilla paikoilla samaa luokkaa kuin aiemmin 2000-luvulla keskimé&érin.

Valtakunnallisen sinilevékatsauksen yhteenvedon mukaan alkukesan lammin saa ja
varhain [ammennyt merivesi lisési pintalevésiintymié. Selkdmerella sinileva alkoi run-
sastua heindkuun puolessa vélissd ja kukintojen huippu oli heindkuun lopussa. Elo-
kuun alun viilentynyt ja sateinen sd seké vesimassaa sekoittavat tuulet vahensivét si-
nilevakukintoja avomerialueilla. Keskimaarin Selkdmerell& sinilevékukinta oli tyypil-
lisen runsas.

Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmat rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessa on esitetty
liitteessd 3.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2024 suurin osa suureista oli valttavassa luokassa (taulukko 13), kuten kahtena
aiempanakin vuonna. Nakdsyvyydet olivat pd&osin huonossa luokassa. Vaakuan etela-
puolella (112) ja Madonmaalla (223) suurin osa suureista oli huonossa luokassa. Aino-
astaan tausta-alueella Putsaaren aukolla kaikki suureet olivat tyydyttavassa luokassa ja
muilla ulommilla paikoilla (105, 110 ja 265B) puolet suureista oli tyydyttdvassa ja
puolet valttavassa luokassa. Typpipitoisuudet olivat huonossa luokassa Vaakuan etelé-
puolella, Lautvedelld (115), Madonmaalla, Janhualla (246) ja Mustaluodon edustalla
(248). Vuoteen 2023 verrattuna typpi- ja fosforipitoisuudet olivat 2—3 paikassa hei-
kommassa luokassa mutta klorofyllipitoisuuksien ja nakdsyvyyden osalta ei ollut kes-
kimadrin tapahtunut juuri muutosta, silla osalla paikoista luokka oli heikentynyt ja
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osalla parantunut. Tausta-alueella tilanne oli parantunut kahden suureen osalta, kun
taas Sundinkareilla ja Madonmaalla kahden suureen osalta luokitus oli vuotta 2023
heikompi.

Luokitus hieman heikkeni vuoteen 2023 verrattuna. Hyvaan luokkaan kuuluvia suurei-
ta ei ollut, kuten ei ollut myoskaan vuotta aiemmin. Tyydyttdvaan luokkaan kuuluvia
suureita oli saman verran mutta huonoon luokkaan kuuluvia suureita oli muutama
enemman kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaarenaukolla luokitus oli kuiten-
kin selvasti parempi kuin vuonna 2023, silla sek& klorofyllipitoisuus ettd nakosyvyys
olivat kohentuneet valttavésta tyydyttavaksi.

Selk&meren ulommat rannikkovedet -pintavesityypisséd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui ravinnepitoisuuksien osalta tyydyttavaan ja klorofyllipitoisuuden ja né-
kosyvyyden osalta vélttdvaan luokkaan. Nakosyvyys oli heikommassa luokassa kuin
vuotta aiemmin. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan (heinéd-elokuun keskiarvona 0,93
mg/l) perusteella luokitus oli vélttava, kuten vuotta aiemminkin. Selkdmeren sisemmil-
le rannikkovesille ei ole kasviplanktonbiomassan osalta annettu raja-arvoja ekologisen
tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessé on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdessa kaytetdan use-
amman vuoden keskiarvoja ja varsinainen luokittelu tehdaan ymparistéhallinnon toi-
mesta.
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TAULUKKO 13. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) seka nakosyvyys (m) heind-elokuun keskiarvona seka sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkameren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien valilld). Ks. luokkarajat liite 3. Myds Voimakkaasti muutettuja alueita on
verrattu Selkameren sisempien rannikkovesien luokkarajoihin.

P N Klor  Nakosyvyys
Selkdmeren sisemmat rannikkovedet
110 23 350 6,4 1,8
112 37
115 35
125 28
145 27
150 35
170 30
185 21
215 40
220 29
223 51
230 34
232 40 490
235 28 400
245 31 460 10
246 33 - 12
248 31 12
265B 26 340 7
Selkdmeren ulommat rannikkovedet
105 21 350 5,7
Luokka:
Erinomainen -
Hyva
Tyydyttava
Vilttava

Huono ]

Tulos on kahden luokan rajalla XX
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7. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat vililld 564—1940
mg/m? (taulukko 14). Pienimmat biomassat (<1000 mg/m?) olivat uloimmilla paikoilla
Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimyksen ulkopuolella (105). Suurin biomassa oli Han-
kosaaren itapuolella (215), missd biomassat olivat suuria sekd heina- ettd elokuussa.
Keskimaaraiset biomassat olivat selvasti pienempid kuin vuotta aiemmin. Uloimmilla
paikoilla 105 ja 185 biomassat ovat olleet selvésti suurimmillaan vuonna 2023 ja my0ds
Vaakuan luoteispuolella (125) ja Vah&-Haiduksen pohjoispuolella (220) biomassa oli
selvasti suurimmillaan vuonna 2023. Humalaisten (150), Sundinkarien (170) ja Han-
kosaaren it4puolella suurin keskim&&rdinen biomassa oli vuonna 2022 ja Vahé-
Seikomaalla (245) jatevesien purkualueen l&helld vuonna 2019. Suurin yksittdinen ke-
sékauden biomassa oli Hankosaaren itdpuolella vuonna 2022. Havaintopaikkojen kes-
kiarvona vuoden 2024 biomassa oli 6 % pienempi vuosien 2014-2023 keskimé&érdi-
seen biomassaan verrattuna. Jatevesien purkualueen tuntumassa Vé&ha-seikomaalla
keskimaaradinen biomassa oli 42 %, Humalaisten edustalla 30 % ja Hankosaaren ita-
puolella 18 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan uloimmalla ete-
laiselld alueella Hylkimysten ulkopuolella vuoden 2024 biomassa oli 35 % pitké&ai-
kaiskeskiarvoa suurempi, kun taas Putsaaren aukolla biomassa vastasi kesakauden ta-
vanomaista. Biomassa on vaihdellut eniten sisimmilla paikoilla Hankosaaren itdpuolel-
la ja V&ha-Seikomaalla. Monin paikoin biomassat ovat nousseet viimeisten vuosien
aikana vuoteen 2023 saakka mutta olivat vuonna 2024 aiempia vuosia pienempié (ku-
va 21). Jatevesien purkualueen lahelld V&ha-Seikomaalla vuoden 2024 kesakauden
biomassa oli pienin vuosien 2014-2024 aikana.

Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on ldhes koko tutkimusjakson
(2004-2024) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi. Suurimmillaan (1400 ja
1000 mg/m?) biomassa on ollut vuosien 2023 ja 2010 tutkimuksissa, jolloin kesékau-
det ovat olleet selvasti tavallista lampimampia.

Vuonna 2024 heinakuiset biomassat vaihtelivat valilla 653—-2 187 mg/m?® (mg/m3=pg/l)
ja elokuiset biomassat valilla 407-2 091 mg/m? (taulukko 15). Heinakuussa biomassa
oli pienin Putsaarenaukolla ja elokuussa Hylkimysten ulkopuolella. Biomassa oli sel-
vasti suurin heindkuussa Sundinkareilla (170) ja elokuussa Hankosaaren itapuolella
(kuva 21). Padosalla paikoista heindkuinen biomassa oli elokuuta suurempi mutta
Vaakuan luoteispuolella (125) ja Hankosaaren itdpuolella biomassa oli suurempi elo-
kuussa. Suurimmat erot heiné- ja elokuun biomassojen vélilla olivat Hylkimysten ul-
kopuolisella alueella (105), missa heindkuun biomassa oli yli kolminkertainen elokuu-
hun verrattuna.

Vesindytteistd madritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesédkaudella p&éosalla paikoista
suurimmillaan elo- tai syyskuussa. Aiempaan tapaan Hankosaaren ja makeavesialtaan
valiselld alueella pitoisuudet olivat selvasti suurimmillaan vasta syyskuussa, jolloin ei
enéé tehda kasviplanktonlaskentoja. Hylkimysten alueella klorofyllipitoisuus oli suurin
heindkuussa.
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Heinakuu

Heindkuussa kaikilla havaintopaikoilla suurimman osuuden muodostivat sinilevét
(Cyanophyceae, kuva 22). Sinilevien miirit olivat 2551 158 mg/m? ja osuus kasvi-
planktonin kokonaisbiomassasta 30-53 %. Selvisti eniten sinilevid oli Sundinkarien
alueella ja véhiten tausta-alueella Putsaaren aukolla. Selke&nd valtalajina sinilevissa oli
kaikilla paikoilla merialueella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphani-
zomenon spp., mikd muodosti 21-34 % kasviplanktonin kokonaisbiomassoista. Kaikil-
la asemilla esiintyi myds helminauhamaisia Dolichospermum spp. —lajeja, joiden
osuus kokonaisbiomassoista vaihteli vélilla 6-16 %. Isokokoista ja runsaana esiintyes-
séan lahes aina myrkyllista Nodularia spumigena -sinilevaa esiintyi kahdella uloim-
malla paikalla eli Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella sekd myds jatevesien
purkualueen 1&himméalla paikalla VVaha-Seikomaalla. Nodularian mé&éaréat olivat pienig,
vililli 8-34 mg/m? ja osuudet 0,5 %, 0,6 % ja 5 %. Eniten sitd oli tausta-alueella Put-
saaren aukolla.

Yleisend heindkuisessa kasviplanktonissa esiintyivat myds yksisoluiset, viherlevien
kaareen (Chlorophyceae) luetut ja rannikkovesissa tavalliset Pyramimonas spp.—lajit,
nieluleviin kuuluvat Plagioselmis prolonga seké Teleaulax spp. -lajit seka tarttumale-
viin kuuluvat Chrysochromulina spp. -lajit.

Elokuu

Elokuussa sinilevat olivat edelleen vallitsevin levaryhma. Jatevesien purkualueen la-
helld VVaha-Seikomaalla vihreiden levien kaareen kuuluvat levat muodostivat sinile-
vien kanssa yhta suuren osuuden (22 %) ja Hylkimysten ulkopuolisella alueella pans-
sarilevat muodostivat ldhes yhtd suuren osuuden. Sinilevien maarat havaintopaikoilla
olivat 80-968 mg/m? ja osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 20-55 %. Sinile-
vien maarat olivat laskeneet heindkuusta kaikilla paikoilla lukuun ottamatta VVaakuan
luoteispuolta (125), missé niiden biomassa oli l1ahes kaksinkertainen heindkuuhun ver-
rattuna. Valtalajina sinilevissé oli edelleen Aphanizomenon spp. Véahé-Seikomaata lu-
kuun ottamatta, missa hieman suuremman osuuden muodostivat Dolichospermum spp.
-lajit ja pienet Chroococcales -lahkoon kuuluvat sinilevalajit. Muilla asemilla Aphani-
zomenon spp. -lajit muodostivat 11-29 % ja Dolichospermum spp. -lajit 1-10 % koko-
naisbiomassoista. Nodularia spumigena -sinilevaa esiintyi useimmilla asemilla mutta
ei Hylkimysten ulkopuolella, Hankosaaren itapuolella eikd VV&ha-Seikomaalla. Nodu-
larian maérit olivat pienid (3—51 mg/m?, osuus <1-4 %) lukuun ottamatta Vaakuan
luoteispuolta, missa sen biomassa oli 224 mg/m? ja osuus 13 % kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta.

Kaikilla paikoilla esiintyi yleisena viherleviin luettavia Pyramimonas spp. -lajeja, pie-
nid nielulevia sek&d tarttumaleviin kuuluvia Chrysochromulina spp. -lajeja. Vahé-
Seikomaalla esiintyi Pyramimonas spp. -lajien liséksi useita muita vihreisiin leviin
luettavia pienikokoisia lajeja, mm. Crucigenia tetrapedia, Oocystis spp. ja Phacotus
spp. Kahdella uloimmalla alueella (105 ja 185) nielulevien kanssa symbioosissa eldvéa
Mesodinium rubrum -ripsieldin muodosti noin 10 % kokonaisbiomassoista ja Hylki-
mysten ulkopuolella (105) myds Heterocapsa rotundata -panssarileva esiintyi melko
runsaana.
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KUVA 21. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?3) heina-elokuun keskiarvona vuosina 2004-2024
UudeTkﬁupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta
2017 l&ahtien.

TAULUKKO 14. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontanaytteisséa hei-
na-elokuun keskiarvona vuosina 2014-2024.

Hav.paikka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

105* 629 722 516 539 562 690 1156 928
125 846 1079 541 1311 1840 1965 1739 1453 2084 2871 1502
150 1037 1445 1283 1906 2056 2225 1825 1939 2627 2171 1295
170 1194 1467 640 1663 1326 1921 980 1485 2759 2093 1687
185 283 736 230 403 482 482 571 455 609 1400 564
215 2109 1977 1530 1408 2133 3514 2533 2068 4234 2187 1940
220 943 1438 792 1213 1144 1563 1173 1260 1218 2354 1382
245 1435 1880 2125 2844 1891 3794 2557 1507 1594 2153 1264

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.
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TAULUKKO 15. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) ja sen koostumus heina- ja elokuussa
2024.

Havaintopaikka 105 125 150
heindkuu elokuu heinékuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m3 %| mg/ms3 % | mg/m3 %| mg/ms3 %]| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 433 30 80 20 497 40 968 55 562 42 520 41
Nielulevat 254 18 62 15 198 16 85 5 157 12 64 5
Panssarilevat 78 5 72 18 35 3 68 4 11 1 69 5
Kulta- ja tarttumalevat 103 7 31 8 81 6 197 11 145 11 132 10
Piilevat 213 15 22 5 146 12 91 5 112 8 153 12
Vihreat levat 210 14 68 17 194 16 156 9 195 15 205 16
Muut 158 11 72 18 98 8 192 11 145 11 121 10
Yhteensa 1449 100 407 100 1248 100 1757 100 1327 100 1264 100
Havaintopaikka 170 185 215
heinédkuu elokuu heinékuu elokuu heinékuu elokuu
mg/ms3 % %| mg/m3 %| mg/m3 %]| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 1158 53 570 48 255 39 141 30 856 48 723 35
Nielulevat 219 10 89 7 152 23 67 14 196 11 125 6
Panssarilevat 136 6 44 4 19 3 68 14 48 3 182 9
Kulta- ja tarttumalevat 110 5 109 9 62 10 25 5 156 9 252 12
Piilevat 94 4 104 9 12 2 23 5 212 12 308 15
Vihreat levat 289 13 152 13 61 9 61 13 202 11 312 15
Muut 182 8 120 10 92 14 90 19 119 7 188 9
Yhteensa 2187 100 1188 100 653 100 474 100 1789 100 2091 100
Havaintopaikka 220 245
heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m3 %| mg/m3 % | mg/m3 %| mg/ms3 %
Sinilevat 847 51 471 43 845 51 194 22
Nielulevat 189 11 79 7 152 9 115 13
Panssarilevat 58 4 70 6 50 3 51 6
Kulta- ja tarttumalevat 81 5 102 9 166 10 100 11
Piilevat 115 7 118 11 89 5 117 13
Vihreat levat 290 17 137 12 210 13 190 22
Muut 87 5 119 11 140 8 108 12
Yhteensa 1667 100 1096 100 1653 100 875 100
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KUVA 22. Kasviplanktonin biomassan (mg/m?) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heina- ja elokuussa 2024.
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8. SUPPEA POHJAELAINTUTKIMUS

Pohjaeldinasemien syvyys vaihteli vililla 4-18 metrid (taulukko 16). Pohjat olivat laa-
dultaan saviliejua tai soransekaista savea lukuun ottamatta asemaa 2, missd pohja oli
sulfidiliejua. Asemaa 2 lukuun ottamatta kaikilla asemilla oli pinnassa ruskea hapekas
kerros (0,5-1 cm). Useimmilla asemilla oli mustia tai tummia sedimenttikerrostumia ja
rikkivedyn hajua tuntui asemilla 2, 5 ja 33. Asemalla 7 oli pohjan pinnalla puujatetta.

Vuoteen 2021 (laaja pohjaeldinvuosi) verrattuna asemalla 2 Janhuan edustalla pohjan
laatu oli heikentynyt savesta/saviliejusta sulfidiliejuksi. Asemalla 5 Hankosaaren it&-
puolella sedimenttiin oli tullut tummia raitoja ja lievaa rikkivedyn hajua, joita ei ollut
vuonna 2021. Asemalla 7 oli molempina tutkimusvuosina paljon puujatettd. Rikkivety
haisi lievasti vuonna 2021 mutta ei vuonna 2024. Asemalla 17 Yaran sataman edustal-
la pohjan laatu oli muuttunut saviliejusta soransekaiseksi saveksi mahdollisesti laiturin
korjaustdiden yhteydessd. Muilla asemilla pohjan laadussa ei ollut tapahtunut kovin
suuria muutoksia; tummat kerrostumat olivat hieman yleisempid vuonna 2024 kuin
2021 ja uloimmalla asemalla 33 tuntui lievaa rikkivedyn hajua, mitd ei ollut havaitta-
vissa edelliselld tutkimuskerralla.

TAULUKKO 16. Asemien syvyydet, pohjanlaatu ja sijainti Uudenkaupungin merialueen poh-
jaelaintutkimuksessa vuonna 2024.

Asema Syvyys Pohjan laatu Huomioita Koordinaatit
m ETRS-TM35FIN
2 11 Sulfidilieju. Pinta (0,5 cm) harmaa, alla mustaa. Rikkivedyn haju.
194616-6754720
3 12 Savilieju. Pinta (0,5 cm) ruskea, alla harmaata 2 cm,
alinna mustaa. 193088-6754300
5 8 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata 3 cm, Lieva rikkivedyn haju.
alinna tummia raitoja. 193474-6752922
7 4 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata Paljon puujatetta.
ja tummia raitoja. 194997-6752816
17 16 Soransekainen savi. Pinta (0,5 cm) ruskea, Nostot vuosivat hieman
alla harmaata. van Veen olisi parempi?  192052-6753255
22 11 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata 5 cm,
alinna tummaa. 191461-6751420
28 13 Savilieju. Pinta (0,5 cm) ruskea, alla harmaata 5 cm,
alinna tummaa. 188383-6751557
32 18 Soransekainen savi/sora. Pinta (0,5 cm) ruskea, Néaytteet vuosivat.
alla harmaata. 189069-6753521
33 14 Savilieju. Pinta (1 cm) ruskea, alla harmaata 5 cm, Lieva rikkivedyn haju.
alinna tummaa. 186319-6753486

8.1. Pohjaelédinten yksilomaara ja biomassa
Pohjaeléinten laji- ja yksilomaara sek& biomassa vuosina 2018, 2021 ja 2024 on esitet-
ty taulukossa 17.

Lajimaara oli selvésti laskenut Janhuan asemalla 2 ja Iso-Haiduksen koillispuolisella
asemalla 32 vuosien 2021 ja 2024 valilla. Asemalla 7 Madonmaan edustalla lajimaara
oli selvasti noussut. Pohjaelédinten yksilomaarat olivat selvésti laskeneet asemilla 2, 3,
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17, 28 ja 32, kun taas uloimmalla asemalla 33 yksilomé&éara oli selvasti noussut. YKksi-
I6maérien muutokset johtuivat padosin harvasukasmatojen ja kotiloiden maarissa ta-
pahtuneista muutoksista. Pohjaeldinten kokonaisbiomassat olivat p&&dosin laskeneet
vuoteen 2021 verrattuna. Muutokset biomassoissa johtuivat lahinna liejusimpukoiden
maéaran ja kokoluokkien muutoksista.

Biomassat olivat selvasti pienimmat sisimmilld asemilla 2, 3, 5 ja 7 (kuva 23). Suurin
biomassa oli uloimmalla asemalla 33, miss& pohjaeldimistd koostui I&hinnd liejusim-
pukoista ja harvasukasmadoista.

TAULUKKO 17. Pohjaelainten laji- ja yksilomaara seka biomassa kolmessa viimeisimmassa
pohjaeldintutkimuksessa Uudenkaupungin merialueella.

Aika 2018  (5.-11.9)) 2021 (28.9.-4.11) 2024 (3.9-4.9)
Asema S N B S N B S N B
kpl kpl/m2 g/m2 kpl kpl/m2 g/m2 kpl kpl/m2 g/m2
2 4 1600 51 8 1656 2,89 3 200 0,61
3 3 3144 12,1 5 2478 9,8 3 1189 7,78
5 8 1689 14,4 9 1478 27,8 10 1444 4,09
7 12 2189 18,7 8 1911 6,39 12 2633 12,23
17 10 944 49,6 10 2722 37,69 8 589 64,17
19 11 1711 22,5 12 5767 61,03
22 12 3778 719 9 2011 99,98 9 1911 70,54
28 7 1156 81,5 13 7311 119,6 13 2344 115,42
32 9 1489 38,7 10 2744 119,69 6 703 49,12
33 10 1633 51,3 14 2556 140,78 13 5033 174,14
X 9 1933 36,6 10 3063 62,6 9 1783 55,3
s.d. 3 883 26,4 3 1918 53,1 4 1466 59,0
n 10 10 9
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KUVA 23. Eri lajien yksilomaarat ja asemakohtainen biomassa Uudenkaupungin merialueen
pohjaeldintutkimuksessa v. 2024.
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8.2. Liejusimpukoiden kokoluokkajakauma

Liejusimpukoita esiintyi asemia 2 ja 3 lukuun ottamatta kaikilla asemilla. Yhtendisin
kokoluokkajakauma oli uloimmalla asemalla 33, muiden asemien osalta jakaumat oli-
vat melko epayhtenéisia (kuva 24). Heikoin jakauma oli asemalla 5 Hankosaaren ita-
puolella, missé esiintyi vain kahta pientd kokoluokkaa. Myds asemalla 7 Madonmaan
edustalla esiintyi vain pienid simpukoita. Asemalla 17 Hankosaaren lansipuolella iso
osa kokoluokista puuttui mutta sielld esiintyi sek& pienid, keskisuuria ettd suuria sim-
pukoita. Asemalla 22 Urpoisten edustalla vallitsivat pienet, 2 mm mittaiset simpukat.

Lahes kaikilla asemilla simpukoiden kokoluokkien maaré oli laskenut vuoteen 2021
verrattuna. Vaha-Seikomaan asemalla 3 ei esiintynyt simpukoita mydskaan vuonna
2021. Asemalla 2 Janhuan edustalla oli vuonna 2021 yht& kokoluokkaa, kun vuonna
2024 ei yhtédén kokoluokkaa. Asemilla 17, 22, 28 ja 32 esiintyi vuonna 2024 useita
kokoluokkia vahemmaén kuin edellisessa pohjaeldintutkimuksessa. Uloimmalla Aa-
holmin edustan asemalla 33 ei ollut tapahtunut suuria muutoksia, pienten simpukoiden
mé&arat olivat hieman kasvaneet vuoteen 2021 verrattuna. Myoskaan asemalla 7 Ma-
donmaalla kokoluokkien maérissa ei ollut tapahtunut muutosta mutta simpukoiden
yksiloméaéra oli laskenut.

Pienten liejusimpukoiden mé&aran romahdus johtuu elinympadristossa tapahtuvista héi-
ridtekijoisté tai biologisista muutoksista, esim. saalistuksesta. Yaran sataman edustalla
myos laivaliikenne todennékoisesti sekoittaa sedimenttia ja vaikuttaa sité kautta pohja-
elaimistoon. Liejusimpukka on tolerantti laji, joka sietdd rehevoitymistd mutta voi
puuttua rehevimmilté paikoilta esim. hapen puutteen vuoksi.
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KUVA 24. Liejusimpukan kokoluokkajakaumat Uudenkaupungin merialueen pohjaeldintutki-
muksessa v. 2024.
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8.3. Lajisto

Sisimpié asemia 2, 3, 7 ja 5 lukuun ottamatta biomassoja vallitsivat selkeésti liejusim-
pukat (liite 5). Asemilla 2 (Janhua), 3 (VVaha-Seikomaa) ja 5 (Hankosaari itd) biomas-
soja vallitsivat selkeésti surviaissadasken toukat ja asemalla 7 (Madonmaa) monisu-
kamadot. Useimmilla asemilla (3, 5, 7, 28, 32 ja 33) yksilomaaria vallitsivat har-
vasukasmadot (kuva 23). Asemalla 2 Janhuan edustalla yksilomaaria vallitsivat survi-
aissaasken toukat, asemalla 17 Hankosaaren l&nsipuolella monisukasmadot ja asemalla
22 Urpoisten edustalla liejusimpukat.

Uudenkaupungin jatevesien purkualueen l&heisimmilld paikoilla Janhuanniemen ja
Véha-Seikomaan asemilla (asemat 2 ja 3) pohjaeldimistd koostui lahes yksinomaan
harvasukasmadoista ja surviaissaasken plumosus -toukista. Janhuan asemalla 2 lajiston
oli selvasti kdyhtynyt vuoteen 2021 verrattuna ja harvasukasmatojen maarat olivat
myo6s laskeneet. Myds Vaha-Seikomaan asemalla 3 lajisto oli kéyhtynyt, silla mm.
raakkuayriset ja kotilot olivat hdvinneet lajistosta.

Hankosaaren itapuolella (asema 5) vallitsivat harvasukasmadot ja myos liejusimpukoi-
ta ja surviaisséddsken plumosus —toukkia esiintyi melko runsaasti. Vuoteen 2021 verrat-
tuna surviaissadsken plumosus —toukkien mé&ard oli selvasti kasvanut, silla vuonna
2021 niita ei esiintynyt, ja kotiloiden m&ara oli selvésti laskenut. Liejusimpukoiden
isommat kokoluokat olivat havinneet ja vuonna 2024 esiintyi vain kahta pienta koko-
luokkaa. Lahempéna kaupunkia Madonmaan edustalla (asema 7) vallitsivat selkeasti
Tubificoides heterochaetus -harvasukasmadot, joita oli 1722 kpl/m2. Vuoteen 2021
verrattuna harvasukasmatojen mééra oli lahes kaksinkertaistunut mutta muuten el&i-
mistossa ei ollut tapahtunut suuria muutoksia.

Yaran sataman lahiasemalla (asema 17) vallitsivat monisukasmadot ja liejusimpukat.
Lajisto ja yksilomaarat olivat pienid. Vuoteen 2021 verrattuna harvasukasmatojen
maarat olivat jyrkésti laskeneet, ja selvasti olivat laskeneet myds kotiloiden ja lie-
jusimpukoiden maaréat. Urpoisten edustalla (asema 22) vallitsivat liejusimpukat ja har-
vasukasmadot. Vuoteen 2021 verrattuna ei ollut tapahtunut suuria muutoksia.

Iso-Vehasen pohjoispuolella (asema 28) vallitsivat selkeésti harvasukasmadot ja myas
liejusimpukoita oli melko runsaasti. Vuoteen 2021 verrattuna seka harvasukasmatojen,
liejusimpukoiden ettd kotiloiden maarat olivat selvasti laskeneet, harvasukasmatoja ja
liejusimpukoita oli alle kolmannes ja kotiloita alle neljannes vuoden 2021 mé&éristé.
Véha-Haiduksen pohjoispuolella (asema 32) lajisto oli selvésti niukempi kuin Iso-
Vehasen pohjoispuolella. Asemalla esiintyi lahinné harvasukasmatoja, liejusimpukoita
ja kotiloita. Vuoteen 2021 verrattuna moni- ja harvasukasmatojen seké liejusimpukoi-
den maérat olivat selvésti laskeneet.

Uloimmalla asemalla (asema 33) Aaholmin lounaispuolella vallitsivat harvasukasma-
dot ja liejusimpukat, joiden maaréat olivat selvésti kasvaneet vuoteen 2021 verrattuna.
Muuten el&imistdssé ei ollut tapahtunut suuria muutoksia.

Kaikilla asemilla esiintyi harvasukasmatoja (Oligochaeta), mitka ovat herkkyysluoki-
tuksessa luokiteltu erittéin toleranteiksi (1) lajeiksi. Vaha-Seikomaan asemaa 3 lukuun
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ottamatta kaikilla asemilla esiintyi myo6s sukkulakotiloita (Ecrobia/Peringia, herk-
kyysarvo 5 eli tolerantti laji) ja VVdha-Seikomaan asemaa 3 ja Janhuan asemaa 2 lu-
kuun ottamatta muilla asemilla esiintyi liejusimpukoita (Macoma balthica, herkkyys-
arvo 5) ja Marenzelleria -liejuputkimatoja (herkkyysarvo 5).

Likaantumista ilmentavié erittéin tolerantteja (herkkyysarvo 1, Suomen ymparistokes-
kus) surviaissddsken plumosus-toukkia (Chironomus plumosus) esiintyi kaikilla si-
simmilla asemilla (asemat 2, 3, 5 ja 7), eniten (333 kpl/m?) Hankosaaren itapuolella
asemalla 5 (kuva 27). Harvasukasmatoja esiintyi kaikilla asemilla mutta eniten (2 089
kpl/m?) uloimmalla asemalla 33 ja ldhinna kaupunkia Madonmaalla (1 722 kpl/m?)
(kuva 26).

Uutena vieraslajina Uudenkaupungin merialueella vuonna 2024 esiintyi japaninkuup-
paayridistd (Nippoleucon hinumensis, kuva 25). Sit4 esiintyi kahdella asemalla; ase-
malla 7 Madonmaan edustalla ja asemalla 17 Hankosaaren lansipuolella. Maaréat (167
ja 78 kpl/m?) olivat melko pienid. Sita tavattiin Rauman merialueella vuonna 2022,
missé se esiintyi tihedmpana kantana. Japaninkuuppadyridinen l0ytyi Itdmeresta en-
simmadisen kerran vuonna 2019 ja Suomen rannikolta vuonna 2021. Alun perin laji on
perdisin Kaukoidasta ja on todennakdisesti levinnyt laivojen painolastivesissé. Laji
saattaa esiintyd melko tiheinékin populaatioina ja syrjayttaé paikallisia lajeja.

Vuonna 2015 uutena eldimena alueella tavattua Laonome xeprovala -kirjoviuhkamatoa
esiintyi vuonna 2024 kuudella asemista mutta maarat (11-78 kpl/m?) olivat pienida.
Vuonna 2021 uutena lajina tavattua saksisiiraa (Sinelobus vanharenii) esiintyi vain
Véha-Seikomaan asemalla 3 yhdessé nostoista. Vuoden 2021 tutkimuksessa saksisiira
esiintyi uloimman merialueen syvemmilla asemilla.

Erittain herkistd lajeista (herkkyysarvo 15) esiintyi vain raakkudyriéisia (Ostracoda),
joita esiintyi yhteensa neljalla asemalla (5, 22, 28 ja 33). Eniten (311 kpl/m?) niita oli
Iso-Vehasen pohjoispuolella asemalla 28.

KUVA 25. Japaninkuuppadyridinen (Nippoleucon hinumensis)
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KUVA 26. Harvasukasmatojen (Oligochaeta) esiintyminen Uudenkaupungin merialueella
syksylla 2024.
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KUVA 27. Surviaissaasken toukkien (Chironomus plumosus) esiintyminen Uudenkaupungin
merialueella syksylla 2024.
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8.4. Pohjan tila ja BBI-indeksi

Pohjien tila, Leppédkosken jaottelua soveltaen, luokiteltiin joko puolilikaantuneeksi tai
likaantuneeksi (kuva 28). Jatevesien purkualueen tuntumassa asemilla 2 ja 3 sek& Ma-
donmaan edustalla asemalla 7 pohjat olivat vuoden 2021 tapaan likaantuneita. Asemal-
la 5 Hankosaaren itdpuolella pohjan tila oli heikentynyt puolilikaantuneesta likaantu-
neeksi surviaissaasken C. plumosus -toukkien selvan runsastumisen seurauksena.
Uloimmalla asemalla 33 Aaholmin edustalla pohjan tila oli puolilikaantuneen ja li-
kaantuneen rajoilla mutta luokiteltiin likaantuneeksi harvasukasmatojen suuren méaran
(>2000 kpl/m?) vuoksi. Pohjan tila oli vuonna 2021 puolilikaantunut, jolloin har-
vasukasmatoja esiintyi selvasti vahemman. Sen sijaan Iso-Vehasen pohjoispuolella
asemalla 28 harvasukasmatoja esiintyi vuonna 2024 selvésti vuotta 2021 vdhemman ja
pohjan tila koheni likaantuneesta puolilikaantuneeksi. Asemilla 17 (Hankosaari lansi),
22 (Urpoinen) ja 32 (Iso-Haidus pohjoinen) pohjan tila oli puolilikaantunut kuten
vuonna 2021. Keskimadrin pohjien tila oli hieman heikentynyt vuoteen 2021 verrattu-
na, silla kuudella asemalla pohjan tilan luokitus ei muuttunut, kahdella (5 ja 33) heik-
keni ja yhdella (28) koheni.

Taulukossa 18 on esitetty Leppéakosken likaantuneisuusluokitusta soveltaen tulkitun
likaantuneisuusasteen lisaksi pohjaeldinasemien BBI-indeksit sekd BBI-indeksin ver-
tailuarvo, mik& on riippuvainen aseman syvyydesta (>10 m tai <10 m). Taulukossa 19
on esitetty likaantuneisuusluokitusarvio suppean pohjaeléintutkimuksen asemilla vuo-
sina 2010, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Uloimmalla asemalla 33 pohjan tila on heikenty-
nyt jo kahtena tutkimusvuotena perakkain.

BBI-indeksin mukainen tilaluokitus vaihteli valttdvastd erinomaiseen. BBI-indeksi
antoi useimmiten huomattavasti paremman kuvan pohjien tilasta kuin Leppakosken
likaantuneisuusluokitusta soveltaen saatu pohjan tilaluokitus. Esimerkiksi Madonmaan
asemalla 7 esiintyi runsaasti (>1700 kpl/m?) harvasukasmatoja, jonkin verran (189
kpl/m?) surviaissaasken C. plumosus —toukkia ja liejusimpukoiden jakaumasta puut-
tuivat suuret kokoluokat, pohjan tila oli BBI-indeksin mukaan hyva ja Leppakosken
luokituksen mukaan arvioituna likaantunut. Uloimmalla asemalla 33 tubificoides -
harvasukasmatoja oli yli 2000 kpl/m? mutta myos muita lajeja esiintyi melko runsaasti.
BBI-luokitus oli erinomainen ja likaantuneisuusarvio likaantunut. Asemien 2 ja 3 osal-
ta (BBI valttavé, likaantuneisuusluokitus likaantunut) luokitus oli yhtenevéinen, koska
lajeja oli vahan.

BBI-indeksin kdyttdon pohjaeldinluokittelussa liittyy epavarmuustekijoitd, koska mm.
vesihyonteisten ja harvasukasmatojen kohdalla indeksi ei ole kovin informatiivinen.
BBI-indeksin perusteella ei voi tulkita mydskaan esim. liejusimpukkapopulaatiossa
tapahtuneita muutoksia. BBI-indeksi antaa lisaksi painoa raakkuéyridisten (Ostracoda)
esiintymiselle, mutta ryhman indikaattoriarvo ei kuitenkaan ole kiistaton. Yksilomaa-
réltd&dn runsaana pohjaeldinryhmand raakkudyridiset saattavat nostaa havaintopaikan
BBI-tilaluokkaa ja toisaalta harvasukasmatojen ja surviaissadskentoukkien lajikohtai-
set erot herkkyydessa elinymparistén muutoksille eivat ndy tassa indeksissa.
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TAULUKKO 18. Uudenkaupungin merialueen suppean pohjaeléintutkimuksen BBI-indeksiin
pohjautuva pohjan tilaluokitus (Selkdmeren sisemmat rannikkovedet) vuonna 2024, seka Lep-
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pakosken likaantuneisuusluokituksen mukaan sovellettu pohjan tilan luokitus.

Asema | Syvyys m |BBl-arvo | BBl-vertailuarvo | Lik. luokitus
2 11 0,27 0,75 L
3 12 0,18 0,75 L
5 8 0,51 0,55 L
7 4 0,39 0,55 L
17 16 0,75 PL
22 11 0,75 PL
28 13 0,75 PL
32 18 0,75 PL
33 14 0,75 L

BBI-rajat (syvyys >10 m)

BBl-rajat (syvyys <10 m)
Erinomainen

Erinomainen
0,42 Hyva 0,31 Hyva
0,28 Tyydyttava 0,21 Tyydyttava

Valttava

0,1
IO Huono

0,14 Valttava

IO Huono

Likaantuneisuusluokitus

(Leppakoski sov.)

T=TERVE

PT=PUOLITERVE
PL=PUOLILIKAANTUNUT
PT/PL=PUOLITERVE/PUOLILIKAANTUNUT
L=LIKAANTUNUT

EL=ERITTAIN LIKAANTUNUT

TAULUKKO 19. Pohjan likaantuneisuusluokitusarvio suppean pohjaeléintutkimuksen asemil-
la vuosina 2010, 2015, 2018, 2021 ja 2024. Arvio on merkitty punaisella, jos se heikentynyt ja
vihreall&, jos se kohentunut edeltavaan tutkimuskertaan verrattuna.

Asema 2010 2015 2018 2021 2024
2 EL L L L L
3 L L L L L
5 L PL PL PL L
7 PL PL PL L L
17 L PL PL PL PL
22 PL PL L PL PL
28 PL PL PL L PL
32 PL PL PL PL PL
33 PL PL PT/PL PL L
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KUVA 28. Pohjan tila Uudenkaupungin merialueen pohjaeléintutkimuksessa v. 2024.
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9. THVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksella seurataan Yara Suomi Oy:n Uu-
denkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jatevesien ja muiden mereen
tapahtuvien péastdjen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2024 tarkkailu tehtiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukai-
sesti ja merialueen tarkkailu tayttdd Yara Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungil-
le lupapéétoksissa asetetut velvoitteet vesistotarkkailun osalta. Vuonna 2024 tarkkai-
luun kuului myds suppea pohjaeldintutkimus yhteensa 9 asemalla. Liséksi tehtiin Uu-
denkaupungin kaupungin tilaamia Matalanpuhdin ja Kasarminlahden tarkkailuja.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Uudenkaupungin merialueelle eri l&hteista tullut ravinnemaaré oli arviolta 5,5 tonnia
fosforia ja 428 tonnia typped. Kokonaiskuormitus oli fosforin osalta 19 % suurempi
mutta typen osalta 9 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Edeltdvéan viiden vuoden kes-
kimadrdiseen verrattuna kokonaisfosforikuormitus oli 41 % suurempi ja kokonaistyp-
pikuormitus 4 % pienempi. Suurimmillaan viimeisen 10 vuoden aikana fosforikuormi-
tus oli vuonna 2024, silla altaan kautta tullut kuormitus oli selvésti aiempaa suurempi.
Jatevesien osuus tunnetusta kokonaiskuormituksesta oli fosforin osalta 7 % ja typen
osalta 9 %. Kaupungin jatevesista tullut typpikuormitus oli 17 % suurempi kuin Yara
Suomi Oy:n jatevesistd tullut kuormitus ja fosforikuormitus oli samaa luokkaa, jos
Yaran osalta otetaan huomioon seké jatevesisté ettd Yaran kipsialueelta tuleva kuormi-
tus. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 9 %, makeavesial-
taan kautta tuleva osuus 69 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalaskeuman osuus 10 %.
Typpikuormituksesta 83 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalan-
kasvatuksesta ja 7 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta. Jatevesissa tullut typ-
pikuormitus on Haponniemen puhdistamon laajennuksen (v. 2019) jalkeen ollut viite-
né viime vuotena selvasti aiempaa pienempi.

Yara Suomi Oy:n jatevesissd Hankosaarelta mereen johdettu kuormitus oli fosforin
osalta 30 % ja typen osalta 41 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Uuden-
kaupungin Haponniemen puhdistamolta Seikonmaan saaren lahistolle mereen johdettu
ammoniumtyppikuormitus oli 90 %, kokonaistyppikuormitus 67 %, BOD-kuormitus
81 % ja fosforikuormitus 58 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Jaatalvi oli selvésti pitkdaikaiskeskiarvoa lyhyempi. Vuosi 2024 oli tavanomaista lam-
pimampi. Tammi- ja huhtikuu olivat tavanomaista kylmempi& mutta muut kuukaudet
lampimampid, erityisesti syyskuu oli ennétyksellisen lammin. Uudenkaupungin sade-
méaara oli noin 8 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Eniten satoi marraskuussa. Sirp-
pujoen virtaama oli suurimmillaan loppuvuonna marraskuun lopussa lumien sulamis-
vesien sekd runsaiden sateiden seurauksena. Myds maaliskuun puolivélissa oli l&hes
vastaavan suuruinen virtaamahuippu. Tammikuussa sekd@ touko-elokuussa virtaamat
olivat hyvin alhaisia. Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin helmi-, maalis-,
huhti- ja joulukuussa suurimpien virtaamien aikana. Merivesi oli korkeimmillaan
tammi-helmikuun vaihteessa ja marraskuun loppupuolella ja alimmillaan maaliskuun
puolivélissa.
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Veden tila ja laatu

Lopputalvella maaliskuun puolivalissd merialueen l&mpdtilaerot olivat pienid. Sisim-
mill& paikoilla pohjan laheinen happitilanne oli valttavé, Vehasten ja Iso-Haiduksen
pohjoispuolilla tyydyttdva ja uloimmalla merialueella hyva. Merialueen keskiarvona
happitilanne oli 22 % tavanomaista heikompi. Vesi oli tavanomaista kirkkaampaa.
Fosforipitoisuudet olivat keskiméaarin 23 % ajankohdan tavallista suurempia mutta ja-
tevesien purkualueen l&himmalla paikalla Vaha-Seikomaalla vesipatsaan pitoisuus
vastasi tavanomaista. Fosfaattifosforin pitoisuus oli selvésti suurin Hankosaaren ita-
puolella pohjan l&helld. Hankosaaren lahivesien keskimaarainen fosforipitoisuus pin-
tavedessa oli noin 16 % pienempi kuin lahihavaintopaikkojen keskimadréinen pitoi-
suus. Pintaveden typpipitoisuus oli keskimaarin 27 % suurempi ja tausta-alueella yli
kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna. Sen sijaan altaan ja Hankosaaren
valiselld alueella pitoisuudet olivat hieman tavallista pienempid. Lautvedelld, Madon-
maalla ja Humalaisten edustalla pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat noin
kaksinkertaisia ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan altaan ja
Hankosaaren véliselld alueella Janhuan pohjan laheistd vesikerrosta lukuun ottamatta
ammoniumtypen pitoisuudet olivat koko vesipatsaassa selvasti tavallista pienempia.

Avovesikautena vesi oli selvéasti lampdotilakerrostunut jo toukokuussa ja helteiden seu-
rauksena pintavesi oli useita asteita tavallista lampimémpé&éa. Pohjan laheinen happiti-
lanne oli hyva jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla. Edelleen kesakuun puoli-
valissé vesi oli useimmilla paikoilla selvasti lampétilakerrostunut ja happitilanne oli
monin paikoin heikentynyt sisdsaaristossa valttavéksi ja jatevesien purkualueen l&-
himmilla paikoilla huonoksi. Heindkuun puolivalissd vesi oli enda vain muutamalla
paikalla kerrostunut. Happitilanne oli edelleen huono Janhualla ja valttavd Vahéa-
Seikomaalla. Keskimaarin merialueen happitilanne oli melko tavanomainen. V&ha-
Seikomaalla happitilanne oli selvésti ajankohdan tavanomaista parempi, kun taas Jan-
hualla selvasti heikompi. Elokuun puolivélissa vesi oli taas syvimmilla paikoilla ja
jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla selkedsti lampdtilakerrostunut ja happiti-
lanne oli heikompi kuin heindkuussa. Pohjan l&heinen happitilanne oli Vahéa-
Seikomaan ja Janhuan liséksi huono usealla muullakin paikalla ja merialueen keskiar-
vona noin 12 % tavallista heikompi; VVaha-Seikomaalla happitilanne oli l&hes 70 % ja
Janhualla noin 40 % tavallista heikompi. Syyskuussa vesi oli tyskierrossa ja jateve-
sien purkualueella happilanne oli selvasti kohentunut ja oli hyva tai tyydyttava. Edel-
leen lokakuussa vesi oli tayskierrossa ja merialueen happitilanne hyva.

Kesakauden ja merialueen keskiarvona ndkosyvyys oli 11 % heikompi kuin kesdkau-
della 2014-2023 keskimé&é&rin. Pohjan l&heinen kiintoainepitoisuus oli hein&-elokuun
keskiarvona selvésti suurin Janhualla ja pienin Vaha-Hylkimyksen alueella.

Pintaveden fosforipitoisuudet olivat kesédkaudella pienimmilladn toukokuussa ja suu-
rimmillaan elo-syyskuussa. Rehevyystasoluokituksessa kesédkauden pitoisuudet olivat
uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten alu-
eelle lievasti rehevélld ja muualla rehevélla tasolla. Kesdkauden pitoisuus merialueen
keskiarvona oli 6 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja suurempi ja suurempi kuin
vuotta aiemmin. Tausta-alueella kesdkauden pitoisuus oli 5 % tavallista suurempi. Se-
k& Hankosaaren lahimmilla paikoilla ettd Uudenkaupungin jatevesien purkualueen
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lahimmilla paikoilla kesdkauden pitoisuus oli keskiméaarin 3 % tavanomaista suurempi.
Kesékauden typpipitoisuudet olivat aiempaan tapaan suurimmat altaan ja Hankosaaren
valiselld alueella sekd Madonmaalla. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta
purkautuvan veden, jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta ainakin Vehasten tasalle
saakka. Pitoisuudet olivat fosforin tapaan pienimmillaan toukokuussa ja suurimmillaan
elo-syyskuussa. Pintaveden typpipitoisuus merialueen keskiarvona oli 13 % pitkdai-
kaiskeskiarvoja suurempi. Jatevesien purkualueen l&himmalla paikalla Vahéa-
Seikomaalla pitoisuus vastasi pitk&aikaiskeskiarvoa ja Janhualla pitoisuus oli 7 % ta-
vallista suurempi, eli suhteessa vdhemmaén koholla kuin muualla merialueella.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkaudella pd&osalla paikoista suurimmillaan elo- tai
syyskuussa. Aiempaan tapaan Hankosaaren ja makeavesialtaan vélisella alueella pitoi-
suudet olivat selvasti suurimmillaan vasta syyskuussa. Kesakauden keskiarvona ulom-
pi merialue Palokareilta Putsaaren aukolle ja Hylkimysten ulkopuolelle oli luokitelta-
vissa lievasti rehevéksi ja muu merialue rehevaksi. Klorofyllipitoisuudet kesakauden ja
havaintopaikkojen keskiarvona olivat 37 % pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia. Tausta-
alueella kesdkauden pitoisuus oli 26 %, Vaakuan eteldpuolella ja Vaha-Haiduksen
pohjoispuolella yli 80 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempi, kun taas jatevesien purku-
alueella VVaha-Seikomaalla lahell4 tavanomaista tasoa. Klorofyllipitoisuudet olivat vie-
l& toukokuussa hieman tavallista pienempid, sill4 vaikka oli lammintd, ravinteita oli
niukasti saatavilla. Sen sijaan muina kesakuukausina pitoisuudet olivat selvasti taval-
lista suurempia, paikoin kaksinkertaisia pitk&aikaiskeskiarvoihin verrattuna. Koko ke-
sd toukokuusta lahtien oli tavanomaista lampimampi ja elo-syyskuussa oli ennétys-
lammintd, mika loi hyvét edellytykset kasviplanktontuotannon kasvulle.

Lokakuun lopussa vesi oli lievésti tai melko sameaa ja selvésti sameinta Madonmaalla.
Merialueen keskiarvona sameus oli 30 % tavallista suurempi, Sundinkarien alueella yli
kaksinkertainen tavalliseen verrattuna. Merialueen keskiarvona fosforipitoisuudet ko-
ko vesipatsaan keskiarvona olivat 14 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia.
Hankosaaren lahivesissa vesipatsaan pitoisuus oli noin 10 % ja jatevesien purkualueen
lahelld& muun merialueen tapaan keskiméérin 15 % tavallista suurempi. Typpipitoisuu-
det merialueen keskiarvona olivat seka pintavedessé etté vesipatsaan keskiarvona noin
20 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia. Jatevesien purkualueella V&ha-
Seikomaalla vesipatsaan pitoisuus oli 12 % ja Janhualla 21 % ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi. Seka Vaha-Seikomaalla ettd Janhualla pohjan ldheinen ammo-
niumtypen pitoisuus oli selvésti ajankohdan tavanomaista suurempi.

Kasviplankton

Heina-elokuun keskiarvona kasviplanktonin kokonaisbiomassa oli suurin (1940
mg/m?3) Hankosaaren itapuolella, missa biomassat olivat suuria seka heina- etta elo-
kuussa. Pienimmat biomassat olivat uloimmilla paikoilla. Keskimaaréiset biomassat
olivat selvasti pienempié kuin vuotta aiemmin, jolloin biomassat olivat monin paikoin
suurimmillaan. Havaintopaikkojen keskiarvona biomassa oli 6 % pienempi vuosien
2014-2023 keskimddrdiseen verrattuna. Jatevesien purkualueen tuntumassa Viaha-
Seikomaalla keskimadrédinen biomassa oli 42 % pienempi, Humalaisten edustalla 30 %
ja Hankosaaren itapuolella 18 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sen si-
jaan Hylkimysten ulkopuolella biomassa oli 35 % tavallista suurempi mutta Putsaaren
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aukolla vastasi tavanomaista. Jatevesien purkualueen l&helld VVaha-Seikomaalla vuo-
den 2024 kesakauden biomassa oli pienin vuosien 2014-2024 aikana.

Padosalla paikoista heindkuinen biomassa oli elokuuta suurempi. Suurimmat erot oli-
vat Hylkimysten ulkopuolella, missa heindkuun biomassa oli yli kolminkertainen elo-
kuuhun verrattuna. Heindkuussa kaikilla paikoilla suurimman osuuden muodostivat
sinilevét, ja niissa merialueella yleinen laji Aphanizomenon sp. Selvésti eniten sinilevia
oli Sundinkarien alueella ja véhiten tausta-alueella. Isokokoista ja runsaana esiintyes-
séan lahes aina myrkyllista Nodularia spumigena -sinilevaé esiintyi kahdella uloim-
malla paikalla sek& myos jatevesien purkualueen lahimmaéllad paikalla. Nodularian
méaéarat ja osuudet olivat pienid. Elokuussa sinilevét olivat edelleen vallitsevin leva-
ryhma. Jatevesien purkualueen lahelld V&ha-Seikomaalla vihreiden levien kaareen
kuuluvat levat ja Hylkimysten ulkopuolella panssarilevat muodostivat sinilevien kans-
sa yhtd suuren osuuden. Sinilevien maarét olivat laskeneet heindkuusta lukuun otta-
matta Vaakuan luoteispuolta, missa niiden biomassa oli ldhes kaksinkertainen heina-
kuuhun verrattuna. Valtalajina oli edelleen Aphanizomenon spp. Vaha-Seikomaata
lukuun ottamatta, missa hieman suuremman osuuden muodostivat Dolichospermum
spp. -lajit ja pienet Chroococcales -lahkoon kuuluvat sinilevélajit. Nodularia spumige-
na -sinilevaa esiintyi useimmilla asemilla. Nodularian méaaréat ja osuudet olivat pienia
Vaakuan luoteispuolta lukuun ottamatta, missa sen biomassa oli 224 mg/m? ja osuus
13 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta.

Yleisend heind- ja elokuisessa kasviplanktonissa esiintyivat myos viherlevien kaareen
luettavat ja rannikkovesissé tavalliset Pyramimonas spp. —lajit, nicluleviin kuuluvat
Plagioselmis prolonga seké& Teleaulax spp. -lajit sekd tarttumaleviin kuuluvat Chry-
sochromulina spp. -lajit. Elokuussa Vahé-Seikomaalla esiintyi useita vihreisiin leviin
luettavia pienikokoisia lajeja.

Pohjaelaintutkimus

Suppean pohjaeléintutkimuksen perusteella pohjat olivat laadultaan saviliejua tai so-
ransekaista savea lukuun ottamatta Janhuan edustan asemaa 2, missé pohja oli sulfidi-
liejua. Asemaa 2 lukuun ottamatta kaikilla asemilla oli pinnassa ruskea hapekas kerros.
Useimmilla asemilla oli mustia tai tummia sedimenttikerrostumia ja rikkivedyn hajua
tuntui kolmella asemista. Madonmaan asemalla 7 oli pohjan pinnalla puujatetta.

Liejusimpukoita (Macoma balthica) esiintyi Vaha-Seikomaan ja Janhuan asemia lu-
kuun ottamatta kaikilla asemilla. Yhtendisin kokoluokkajakauma oli uloimmalla ase-
malla Aaholmin edustalla, muiden asemien osalta jakaumat olivat melko epayhtenéi-
sid. L&hes kaikilla asemilla simpukoiden kokoluokkien mé&éra oli laskenut vuoteen
2021 verrattuna. Sisimpié asemia lukuun ottamatta biomassoja vallitsivat selkeasti lie-
jusimpukat. Janhuan, Vé&ha-Seikomaan ja Hankosaaren itdpuolisilla asemilla biomas-
soista selvéasti suurimman osuuden muodostivat surviaissaasken toukat ja Madonmaan
asemalla monisukasmadot. Yksilomaaria vallitsivat useimmilla asemilla harvasukas-
madot. Uudenkaupungin jatevesien purkualueen laheisimmilla paikoilla Janhuan ja
Véha-Seikomaan asemilla pohjaeldimistd koostui lahes yksinomaan harvasukasma-
doista ja surviaissadsken plumosus -toukista.
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Kaikilla asemilla esiintyi erittdin toleranteiksi lajeiksi luokiteltuja harvasukasmatoja.
Yleisesti esiintyi myo6s sukkulakotiloita, liejusimpukoita ja Marenzelleria -
liejuputkimatoja. Likaantumista ilmentdviéd erittdin tolerantteja surviaissddsken C.
plumosus-toukkia esiintyi kaikilla sisimmilld asemilla, eniten Hankosaaren itapuolella.
Harvasukasmatoja esiintyi eniten sekd uloimmalla asemalla Aaholmin edustalla, etta
l&hinna kaupunkia Madonmaalla. Uutena vieraslajina Uudenkaupungin merialueella
vuonna 2024 esiintyi japaninkuuppadyridistd (Nippoleucon hinumensis). Sita esiintyi
Madonmaan edustalla ja Hankosaaren lansipuolella, méarat olivat melko pienia. Rau-
man merialueelta em. lajia tavattiin vuonna 2022, missé se esiintyi tihedmpana kanta-
na. Erittain herkista lajeista esiintyi vain raakkuayriéisid (Ostracoda), joita esiintyi
yhteensa neljalla asemalla, eniten Iso-Vehasen pohjoispuolella.

Pohjien tila luokiteltiin joko puolilikaantuneeksi tai likaantuneeksi. Jatevesien purku-
alueen tuntumassa asemilla 2 ja 3 sekd Madonmaan edustalla asemalla 7 pohjat olivat
vuoden 2021 tapaan likaantuneita. Asemalla 5 Hankosaaren itapuolella pohjan tila oli
heikentynyt puolilikaantuneesta likaantuneeksi surviaissaaskentoukkien selvén runsas-
tumisen seurauksena. Uloimmalla asemalla Aaholmin edustalla pohjan tila oli puolili-
kaantuneen ja likaantuneen rajoilla mutta luokiteltiin likaantuneeksi harvasukasmato-
jen suuren maaran vuoksi. Pohjan tila Aaholmin edustalla on heikentynyt kahtena tut-
kimusvuotena perdkkain. Iso-Vehasen pohjoispuolella pohjan tila oli kohentunut li-
kaantuneesta puolilikaantuneeksi. Hankosaaren lansipuolella, Urpoisten edustalla ja
Iso-Haiduksen pohjoispuolella pohjan tila oli puolilikaantunut kuten vuonna 2021.
Keskimé&é&rin pohjien tila oli hieman heikentynyt vuoteen 2021 verrattuna, silléd kuudel-
la asemalla pohjan tilan luokitus ei muuttunut, kahdella heikkeni ja yhdella koheni.
BBI-indeksin mukainen tilaluokitus vaihteli valttavastd erinomaiseen. BBI-indeksi
antoi useimmiten huomattavasti paremman kuvan pohjien tilasta kuin Leppékosken
likaantuneisuusluokitusta soveltaen saatu pohjan tilaluokitus.

Yleinen kayttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympéristohallinnon varsinkin aiemmin kayttdmén vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kayttokelpoisuus oli fos-
fori- ja klorofyllipitoisuuksien kesékauden keskiarvon perusteella tausta-alueella Put-
saaren aukolla hyvéd, Madonmaalla valttdva ja koko muulla merialueella tyydyttava
(kuva 29a). Kayttokelpoisuus oli l&hes sama kuin vuotta aiemmin, jolloin kaikilla pai-
koilla kayttokelpoisuus oli tyydyttava.

Kesékuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien maéran perusteella
l&hinnd kaupunkia Madonmaalla hyva ja koko muulla tutkitulla merialueella, myos
jatevesien purkualueen lahelld erinomainen. Suurimmillaan kesékautena E.coli -
bakteerien maara oli 51 kpl/100 ml Madonmaalla elokuussa, jolloin hygieeninen tila
oli tyydyttava. Lopputalvella maaliskuussa sekd touko- ja syyskuun tarkkailuissa hy-
gieeninen tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla hyva tai erinomainen. Lokakuun tarkkai-
lussa hygieeninen tila oli V&ha-Seikomaalla tyydyttavé ja muilla tutkituilla paikoilla
hyva. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méaarat olivat pienid kaikilla vuoden 2024
tarkkailukerroilla. Rannikon uimavesien raja-arvot eivat ylittyneet yhdelldkaan pai-
koista E. coli -bakteerien tai enterokokkien kaltaisten bakteerien osalta vuonna 2024.
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Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna suu-
rin osa suureista oli vélttdvassa luokassa (kuva 29b), kuten kahtena aiempanakin vuon-
na. Nakosyvyydet olivat p&dosin huonossa luokassa. Vaakuan etelépuolella ja Ma-
donmaalla suurin osa suureista oli huonossa luokassa. Ainoastaan tausta-alueella Put-
saaren aukolla kaikki suureet olivat tyydyttdvassé luokassa. Luokitus hieman heikkeni
vuoteen 2023 verrattuna. Hyvaan luokkaan kuuluvia suureita ei ollut, kuten ei ollut
mydskaan vuotta aiemmin. Huonoon luokkaan kuuluvia suureita oli muutama enem-
méan kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella luokitus oli selvésti parempi kuin vuonna
2023, silla seka klorofyllipitoisuus ettd nakosyvyys olivat kohentuneet vélttavasta tyy-
dyttavaksi. Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissa Hylkimysten ulko-
puolinen alue sijoittui ravinnepitoisuuksien osalta tyydyttdvaan ja klorofyllipitoisuu-
den, ndkdsyvyyden ja kasviplanktonbiomassan osalta vélttdvaan luokkaan.

Arvio ekologisesta luokasta
2024

Yleinen kayttdkelpoisuus
2024

Erinomainen . Erinomainen
Hyva L] hyva
Tyydyttava . Tyydyttava
Valttava |:| Valttava
Huono . Huono

KUVA 29a (vasemmalla). Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kayttokelpoisuus v.
2024 ymparistohallinnon soveltaman merialueen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan kesa-
kauden (touko-syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on maaraytynyt
heikomman suureen mukaan.

KUVA 29b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2024. Luokitus on vain suuntaa
antava ja myos Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikko-
vesien luokkarajoihin. Kuvassa on kaytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus
on tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, nakésyvyys) keskiarvon perusteella.
Varsinai”en luokittelu tehd&dan ymparistdhallinnon toimesta useamman vuoden ja muuttujan
perusteella.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
11.3.2024 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,90 m; Lumi 1 cm; J&a 39 cm;
Klo 11:56; Naytt.ottaja RM, TKa; limlampt -1 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
1 1,5 6,9 50 430 2,3 52 1200 530 120 45 13
5 1,3 8,2 61 1060 6,2 7,4 1,5 2,0 510 230 22 31 20
11.3.2024 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; N&kosyv. 1,0 m; Lumi O cm; J&a 35 cm;
Klo 10:01; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt -3 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
1 1,0 12,4 90 800 4,6 1,5 730 340 3 25 6 1 <10
5 0,4 1050 6,1 460 180 16 33 25
9 1,0 7,3 54 1120 6,5 7,5 1,3 1,6 510 200 50 76 68
11.3.2024 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 0,90 m; Lumi 1 cm; Jaa 39 cm;
Klo 9:53; Naytt.ottaja RM, TKa; Iimlampt -2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
1 0,7 11,5 83 820 4,6 2,5 720 300 58 58 27 4 <10
35 0,8 9,2 67 1030 5,9 7,4 1,7 2,0 640 240 91 58 39
11.3.2024 UKI /232 Kaittu 14 (L 20) Kok.syv 7,0 m; N&kdsyv. 2,3 m; Lumi 0 cm; J&& 35 cm;
Klo 14:09; Nay tt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt O °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 0,9 9,7 70 730 4,1 1,1 920 570 10 26 13
6 1,2 7,8 57 1090 6,3 7,4 2,9 2,8 520 230 17 35 22
11.3.2024 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,9 m; Lumi 0 cm; J&& 35 cm;
Klo 11:02; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llmlampt -2 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;
1 1,1 10,7 77 690 3,9 1,3 900 570 8 22 8 2 10
5 0,4 10,3 74 1010 5,8 460 200 10 27 18
11 0,3 9,6 69 1070 6,2 7,7 1,0 1,2 380 130 6 28 21
11.3.2024 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; J&& 38 cm;
Klo 11:37; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; llmlampt O °C; Pilv 3/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 1,1 10,5 76 700 3,9 1,1 910 560 9 22 11 2 <10
5 0,7 9,4 68 1010 5,8 580 260 33 28 21
11 1,4 6,1 45 1120 6,5 7,4 1,6 1,6 590 210 110 58 47
11.3.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 1,4 m; Lumi O cm; J&a 35 cm;
Klo 13:20; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; llmlampt O °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
1 1,2 10,3 75 690 3,9 1,2 950 610 10 23 10
35 1,1 9,1 66 840 4,7 7,4 0,8 1,0 870 510 38 23 15
12.3.2024 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 14,0 m; Nékosyv. 8,8 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 11:21; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 0 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;
Ei naytteital
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
12.3.2024 UKI / 105B Iso-Hylkimys talven vaihtoehtopiste Kok.syv 15,0 m; N&kdésyv. 8,8 m; Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;
Klo 11:21; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 0 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;
1 0,2 12,3 88 1040 6,0 0,5 360 100 <3 24 15
5 0,2
10 0,1 11,5 81 760 4,3 330 24
14 0,1 11,8 84 1070 6,2 7,8 0,5 <0,7 340 89 3 25 18
12.3.2024 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22)
Klo =; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteita!
12.3.2024 UKI / 112 Vaakua etela (L 112)
Klo =; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteita!
12.3.2024 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteital
12.3.2024 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nékosyv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;
1 0,3 13,4 95 850 4,8 1,1 820 360 7 39 10
5 0,1
10 0,1 13,7 98 1060 6,1 0,5 340 26
18 0,5 9,9 72 1120 6,5 7,6 0,6 0,8 450 180 10 44 37
12.3.2024 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nékésyv. 1,1 m; Lumi 1 cm; J&& 40 cm;
Klo 13:47; Naytt.ottaja RM, JS; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;
1 1,6 10,7 79 790 4,5 1,4 840 490 46 27 12
5 0,1 1030 5,9 350 100 <3 26 18
10 0,6 9,1 66 1080 6,2 1,1 480 190 16 33 24
13,5 0,7 8,3 60 1120 6,5 7,5 0,8 1,0 480 190 19 39 31
12.3.2024 UKI /170 Sundinkar |4 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nékosyv. 3,7 m; Lumi 0 cm; J&4a 0 cm,
Klo 10:13; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt -1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;
1 0,3 11,9 85 820 4,7 1,2 890 510 4 32 7
5 0,1
10 0,1 13,0 93 1070 6,2 0,5 340 95 <3 27 18
17 0,4 11,4 83 1100 6,4 7,6 0,8 1,2 440 170 6 35 27
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
12.3.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 7,6 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 11:59; Néaytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 0 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;
1 0,5 12,4 89 860 4,9 0,8 700 350 5 21 5]
5 0,1
10 0,1 12,2 87 1050 6,1 0,5 310 77 <3 23 16
20 0,1 330 78 <3 23 17
32 0,2 11,6 83 1080 6,3 7,7 1,2 1,2 400 130 <3 30 22
12.3.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 4,9 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 12:42; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 0,5 12,9 92 850 4,8 1,1 720 370 4 26 8
5 0,1
10 0,1 13,0 93 1060 6,1 0,6 340 24
17 0,5 10,3 75 1110 6,4 7,6 1,3 1,2 450 170 8 34 25
12.3.2024 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nékésyv. 4,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 13:11; Néytt.ottaja RM, JS; limlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 0,8 11,5 83 880 5,0 0,9 710 360 9 24 12 26 <10
5 0,2 1050 6,1 410 150 6 29 19
10 0,2 11,8 85 1060 6,1 1,1 420 150 8 30 21
15,5 0,5 10,2 74 1090 6,3 7,6 1,4 1,6 460 170 18 35 25
12.3.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteita!
12.3.2024 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja RM, JS;
Ei naytteita!
20.5.2024 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nékosyv. 3,2 m;
Klo 10:15; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;
1 12,1 990 57 8,1 1,5 290 <5 <3 12 <3
10 7,9 290 15
17,5 7,0 1,6 300 <5 <3 20 <3
0-8 2,1
20.5.2024 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,1 m; Nakésyv. 2,5 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;
1 13,1 970 5,6 8,0 2,2 310 <5 <3 17 <3
10 6,8 290 <5 4 18 <3
13,1 6,5 2,0 300 <5 <3 16 <3
0-6 2,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 3 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
20.5.2024 UKI /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,4 980 57 8,1 1,8 290 <5 <3 17 <3

10 6,7 270 <5 <3 18 <3

17 6,3 1,9 280 <5 <3 20 <3

0-6 2,5
20.5.2024 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 9,7 m; N&kosyv. 2,4 m;

Klo 9:50; Naytt.ottaja MiHe,RM; Iimlampt 16 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 14,9 950 55 8,0 2,6 330 <5 <3 20 <3 0 <10

8,6 7,0 3,0 340 <5 <3 28 <3

0-6 3,3
20.5.2024 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja MiHe,RM; Iimlampt 16 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 15,5 940 54 8,0 4,7 360 <5 <3 29 <3 0 <10

3 10,7 6,9 350 <5 7 30 <3

0-2 4,3
20.5.2024 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakdsyv. 2,6 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 13,4 970 55 8,1 2,8 370 28 7 16 <3 1 10

10 6,6 300 <5 <3 19 <3

15,5 58 3,2 380 <5 5] 25 <3

0-6 3,5
20.5.2024 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 6,7 m; Nakoésyv. 1,8 m;

Klo 11:01; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 14,2 970 5,6 8,0 3,7 370 <5 <3 18 <3

57 9,0 4,9 440 <5 7 28 <3

0-4 3,5
20.5.2024 UKI / 245 V&aha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 11,5 m; Nakosyv. 2,6 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 14,0 10,9 109 960 55 8,1 2,2 380 25 <3 14 <3 0 <10

10,5 6,7 10,1 86 1000 57 2,6 390 13 15 20 <3

0-6 3,2
20.5.2024 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 2,7 m;

Klo 11:22; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 15,3 10,5 109 940 54 8,2 2,1 370 6 <3 15 <3 2 <10

11 7,2 8,8 76 960 55 3,4 530 24 38 41 <3

0-6 3,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 4 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
20.5.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:13; Néaytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 15,1 950 55 8,1 4,3 410 11 <3 21 <3

3 14,8 3,7 390 14 <3 19 <3

0-2 3,8
21.5.2024 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 4,2 m;

Klo 11:19; Nay tt.ottaja ALJ,MiHe; lImldmpt 15 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 9,9 1000 5,8 8,0 1,0 280 <5 <3 13 <3

10 6,4 260 16

15 57 0,9 260 <5 <3 17 4

0-10 1,8
21.5.2024 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 11:32; Néaytt.ottaja ALJ,MiHe; lImlampt 15 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 11,1 1000 57 8,1 1,6 290 <5 <3 15 <3

10 6,4 1,0 260 <5 <3 18 <3

0-8 1,7
21.5.2024 UKI /112 Vaakua etela (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja ALJ,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 14,4 990 57 8,0 55 330 <5 <3 25 <3

5 11,4 14 360 <5 <3 47 <3

0-4 2,3
21.5.2024 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 12:28; Nay tt.ottaja ALJ,MiHe; lImldmpt 16 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 15,3 820 4,6 7,9 3,7 270 <5 <3 22 4

5 10,3 2,9 390 <5 <3 28 <3

0-4 2,9
21.5.2024 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 3,0 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja ALJ,MiHe; lImlampt 16 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,4 980 5,6 8,1 1,8 320 <5 <3 16 <3

10 6,7 310 17

17 6,2 2,3 320 <5 <3 29 <3

0-6 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 5 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
21.5.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nékosyv. 5,0 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja ALJ,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 7,5 1010 5,8 8,0 0,9 280 <5 <3 15 <3

10 6,9 270 <5 <3 17 <3

20 6,7 260 <5 <3 17 3

32 6,7 1,2 260 <5 <3 19 3

0-10 1,8
21.5.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 3,8 m;

Klo 9:52; Naytt.ottaja ALJ,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

1 10,0 1000 5,8 8,1 1,3 290 <5 <3 13 <3

10 7,9 270 17

17 7,4 1,9 280 <5 <3 21 <3

0-8 2,1
21.5.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 10:08; Nay tt.ottaja ALJ,MiHe; lImlampt 15 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 10,0 1000 5,8 8,1 1,2 290 <5 <3 13 <3

10 7,3 270 16

20 6,7

25 6,6 1,8 280 <5 <3 25 3

0-8 2,0
21.5.2024 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nékdsyv. 5,6 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja ALJ,MiHe; lImlampt 15 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 7,9 1010 5,8 8,1 0,9 270 <5 <3 14 <3

10 7,5 270 16

20 6,7

22 6,6 1,7 420 <5 <3 24 <3

0-10 2,1
17.6.2024 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nékosyv. 2,5 m;

Klo 10:13; Nay tt.ottaja Kala,KLau; llmlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 15,5 1030 5,9 8,0 2,6 360 <5 <3 22 <3

5 14,6

10 14,2 300 19

15 11,9 9,1 87 1030 6,0 1,1 260 <5 5 19 5]

0-6 3,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 6 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
17.6.2024 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 10:25; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,3 1010 5,8 8,0 3,6 360 <5 <3 26 <3

5 15,4

10 14,8 8,8 90 1030 5,9 5,0 310 <5 5 28 4

0-4 53
17.6.2024 UKI / 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 10:43; Nay tt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 17,9 1010 5,8 8,1 &3 420 <5 <3 28 <3 <2 <10

5 17,5 8,3 90 1000 5,8 7,2 370 <5 <3 29 <3

0-2 13
17.6.2024 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,6 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,7 1000 5,8 8,0 3,8 340 <5 <3 24 <3 <2 <10

5 16,1

10 14,4 7,2 300 28

17 7,7 6,2 54 1010 5,8 4,4 380 <5 86 51 26

0-4 53
17.6.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nékdsyv. 4,5 m;

Klo 9:49; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 16 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 14,6 1020 59 8,0 1,2 280 <5 <3 17 <3

5 14,4

10 14,1 1,2 270 <5 4 17 <3

20 13,9 360 <5 10 16 3

32 11,1 8,3 78 1020 5,9 1,9 290 <5 5 26 6

0-10 2,0
17.6.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 8:48; Naytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,7 1010 5,8 8,0 5,9 380 <5 4 29 <3

5 16,4

10 14,8 310 23

17 14,1 8,7 88 1030 5,9 9,7 300 <5 11 28 5)

0-4 8,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 7 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
17.6.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:10; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,5 1010 5,8 7,9 3,8 350 <5 <3 26 <3

5 15,6

10 14,9 4,0 280 19

20 12,0

25 8,7 7,6 68 1010 5,8 3,4 350 <5 71 46 23

0-4 6,4
17.6.2024 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 9:35; Naytt.ottaja KalLa,KLau; limlampt 16 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 15,8 1020 5,9 8,0 3,6 330 <5 <3 25 <3

5 15,4

10 15,4 310 25

20 13,5

22 13,2 9,1 90 1030 5,9 11 320 <5 18 37 9

0-4 5,1
18.6.2024 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,7 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,2 930 53 8,0 2,9 390 <5 <3 27 <3 0 <10

5 16,0 6,5 68 1000 5,8 55 360 <5 12 26 4

0-4 4,0
18.6.2024 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 10:11; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 16,8 1010 5,8 8,1 3,7 390 <5 4 27 <3

5 15,4

10 14,3 7,1 330 29

17,5 9,5 6,8 62 1010 5,8 6,1 470 <5 98 52 23

0-4 6,2
18.6.2024 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nékésyv. 1,6 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,7 990 57 8,1 3,8 410 43 <3 25 <3 0 <10

5 17,4 390 57 <3 24 <3

10 14,0 57 290 <5 7 24 5]

13,5 12,7 6,5 63 1020 59 11 440 5 110 47 15

0-4 7,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 8 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
18.6.2024 UKI /170 Sundinkar 1& (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja KLau,RM; lImlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,3 1010 5,8 8,1 5,0 450 <5 5 27 <3 1 <10

5 17,1

10 14,2 5,2 290 <5 12 22 5

17 12,2 6,6 64 1020 5,9 10,0 410 5 85 37 10

0-4 9,1
18.6.2024 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 11:59; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,9 990 8,7 8,1 4,7 410 <5 <3 31 <3 0 <10

5 16,6 340 <5 7 22 5

9 14,3 5,0 51 1010 5,8 13 460 7 100 69 29

0-4 7,1
18.6.2024 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 12:05; Néytt.ottaja KLau,RM; llmlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 990 57 8,1 4,7 400 <5 <3 32 <3 0 10

3,5 18,2 8,5 94 990 57 5,8 390 <5 <3 32 <3

0-2 7,9
18.6.2024 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nékésyv. 1,1 m;

Klo 10:44; Néytt.ottaja KLau,RM; llmlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,7 1000 57 8,1 4,9 410 <5 <3 29 <3 0 0

5 17,2 360 <5 4 27 <3

10 14,8 4,6 290 <5 9 22 4

15,5 13,3 7,1 70 1020 5,9 15 370 12 54 46 9

0-4 9,8
18.6.2024 UKI /232 Kaittu l&a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 11:02; Néytt.ottaja KLau,RM; llmlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,9 990 57 8,0 5,2 410 <5 <3 28 <3 5 <10

6 16,3 5,6 59 980 587 12 390 <5 7 35 <3

0-4 7,4
18.6.2024 UKI / 245 Vah&-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 10:48; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,6 9,6 106 980 5,6 81 4,6 460 <5 <3 31 <3 1 <10

5 17,0 8,3 89 990 57 400 <5 15 29 <3

11 8,7 2,2 19 1000 5,8 16 470 <5 150 52 7

0-2 8,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 9 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
18.6.2024 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 11:28; Naytt.ottaja KLau,RM; lImlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 9,5 106 980 5,6 8,1 54 450 <5 <3 28 <3 4 <10

5 17,2 7,6 82 980 5,7 430 <5 9 27 <3

11 8,6 1,4 12 1000 5,8 11 610 <5 250 57 15

0-2 7,0
18.6.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,0 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 11:15; Néytt.ottaja KLau,RM; llmlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,5 980 5,6 8,1 51 420 <5 <3 27 <3 0 <10

3 18,1 91 100 980 57 52 440 <5 <3 28 <3

0-2 6,4
15.7.2024 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 11:25; Néaytt.ottaja KLau,MiHe; [Imlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 18,4 1040 6,0 8,1 2,8 370 <5 <3 21 <3

5 18,2

10 18,1 370 19

15 16,0 7,7 81 1030 6,0 52 3,7 340 <5 28 28 12

0-4 6,8 Ks Kp-rek
15.7.2024 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nékdsyv. 1,6 m;

Klo 11:36; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 18,3 1030 6,0 8,1 3,1 360 <5 <3 22 <3

10 18,1 8,7 96 1040 6,0 2,6 1,1 350 <5 3 21 <3

0-4 6,5
15.7.2024 UKI / 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nékdsyv. 0,80 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,5 1030 5,9 8,3 9,7 490 <5 <3 33 <3 <?2 <10

5 20,5 8,7 100 1020 5,9 11 9,0 500 <5 <3 39 <3

0-2 14
15.7.2024 UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,2 m;

Klo 12:34; Naytt.ottaja KLau,MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,1 1030 6,0 8,1 4,5 410 <5 <3 25 <3 2 10

10 17,6 320 26

17 14,0 3,0 30 1010 5,8 15 12 640 11 310 84 35

0-4 7,9 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
15.7.2024 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:49; Naytt.ottaja KLau,MiHe; [Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,9 1030 5,9 8,1 4,9 390 <5 <3 25 <3

10 17,7 300 25

17 17,5 6,8 73 1030 59 18 15 410 6 66 54 18

04 w7
15.7.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nékosyv. 3,2 m;

Klo 10:54; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 17,6 1030 59 8,1 1,5 330 <5 5 21 3

5 17,6

10 17,6 4,1 300 <5 7 18 4

20 17,5 300 <5 7 25 4

32 6,9 8,2 70 1020 5,9 4,2 4,2 310 <5 23 24 8

0-8 4,5 Ks Kp-rek
15.7.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 19,1 1020 5,9 8,2 54 430 <5 <3 28 <3

10 18,4 380 23

17 17,2 8,1 87 1030 59 3,6 4,7 360 <5 29 23 7

0-4 11 KsKp-rek
15.7.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nékosyv. 1,6 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja KLau,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 19,0 1020 5,9 8,1 4,9 400 <5 <3 28 <3

10 18,5 3,3 370 22

20 16,6

25 13,9 3,5 35 1020 5,9 14 12 600 7 290 94 50

0-4 9,2
15.7.2024 UKI / 265B Palokari koill ~Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:28; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 18,0 1030 5,9 8,1 3,9 320 <5 6 24 <3

10 18,0 340 23

20 17,9

22 17,5 8,5 92 1030 5,9 7,8 6,9 340 <5 30 34 10

0-4 6,0
16.7.2024 UKI / 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 8:32; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,5 980 57 8,1 4,4 490 <5 10 29 <3 << 0

5 20,1 7,9 89 990 57 3,6 4,0 450 <5 15 33 <3

04 71

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
16.7.2024 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nékésyv. 1,4 m;

Klo 9:07; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 19,6 1020 5,9 8,1 6,5 420 <5 <3 29 <3 <?2 1

5 19,4 420 <5 12 31 <3

10 18,2 13 480 8 75 46 14

13.5 17,6 6,9 75 1030 6,0 11 51 450 8 95 42 18

0-2 9,5 KsKp-rek
16.7.2024 UKI /170 Sundinkar 14 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 9:21; Naytt.ottaja KalLa,KLau; limlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 19,5 1020 5,9 8,2 53 460 <5 4 27 <3 2 3

5 19,3

10 18,2 51 4,4 360 5 20 25 6

17 17,4 7,0 76 1030 5,9 8,4 12 450 8 86 42 15

0-4 11 KsKp-rek
16.7.2024 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 10:30; Nay tt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 20,1 1020 59 8,2 7,7 470 <5 7 34 <3 <2 1

5 19,9 470 <5 5 32 <3

9 18,4 53 59 1020 5,9 8,5 7,9 560 8 180 69 42

0-4 11 KsKp-rek
16.7.2024 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 20,5 1010 5,8 8,2 7,1 530 <5 <3 41 <3 4 0

35 20,2 8,5 97 1020 5,9 6,3 8,9 470 <5 <3 38 <3

0-4 14
16.7.2024 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 9:32; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,0 1010 5,8 8,2 57 500 <5 <3 32 <3 4 1

5 19,4 410 <5 6 28 <3

10 18,3 390 7 39 26 6

16 17,7 7,1 78 1030 59 12 11 420 10 67 36 12

0-2 14
16.7.2024 UKI / 232 Kaittu 1a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 1,1 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,4 1010 5,8 8,1 7,6 480 <5 <3 33 <3 <2 1

6 20,3 8,6 98 1010 5,8 9,1 11 480 <5 <3 34 <3

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
16.7.2024 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,2 8,7 99 1000 5,8 8,1 4,5 470 <5 <3 28 <3 16 1

5 20,0 8,2 93 1000 5,8 460 <5 5 25 <3

11 16,7 4,5 48 1020 59 12 14 530 6 150 53 12

0-2 9,2 Ks Kp-rek
16.7.2024 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,4 m;

Klo 10:12; Nay tt.ottaja Kala,KLau; llmlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,6 8,7 100 1000 57 8,2 4,5 490 <5 <3 28 <3 54 1

5 20,2 8,5 97 1000 5,8 460 <5 6 29 <3

11 12,2 0,90 9 990 57 22 14 700 <5 220 140 24

0-4 9,0
16.7.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakésyv. 1,1 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja KaLa,KLau; llmlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,5 1000 5,8 8,2 5,0 510 <5 <3 27 <3 6 0

3.5 20,5 8,8 102 1000 587 5,2 5,8 500 <5 9 28 <3

0-4 9,2
19.8.2024 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,6 7,8 85 970 5,6 8,2 6,6 580 <5 <3 41 <3 0 4

5 19,5 8,2 89 990 57 8,2 6,1 8,0 570 <5 <3 41 3

0-2 15
19.8.2024 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 11:45; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 19,5 8,9 97 1010 5,8 8,3 8,2 460 <5 <3 41 4 8 16

5 19,5 450 <5 <3 37 4

10 19,1 8,0 86 11 440 <5 6 43 9

14 13,9 3,6 35 1010 5,8 7,3 8,3 7,2 660 13 300 73 36

0-2 13 KsKp-rek.
19.8.2024 UKI /170 Sundinkar 14 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 0,90 m;

Klo 10:30; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,0 8,4 91 1010 5,8 8,2 6,4 430 <5 <3 33 4 1 6

5 19,0

10 19,0 8,5 91 1030 5,9 5,9 420 <5 <3 31 4

17 14,5 4,9 48 1020 59 7,5 9,9 7,6 440 9 120 41 20

0-2 9,9 Ks Kp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok. N NO23-N NH4-N PO4-P  Entkokal E.coliCL a-klorof. — revakwnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l p/l po/l po/l
19.8.2024 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nakdsyv. 0,40 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja KLau,MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 19,8 8,7 96 1030 5,9 8,3 9,7 490 <5 <3

5 19,6 490 <5 <3

9,5 16,6 2,4 25 1030 5,9 7,4 14 12 860 6 30

0-2 14 Ks Kp-rek
19.8.2024 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 0,40 m;

Klo 12:05; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 20,0 8,8 97 1020 5,9 8,3 14 570 <5 <3

35 19,9 8,6 94 990 57 8,3 13 14 560 <5 <3

0-2 17
19.8.2024 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nékésyv. 0,60 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja KLau,MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,4 8,1 88 1070 6,2 8,1 5,8 450 <5 <3

5 19,4 450 <5 <3

10 19,2 7,7 84 7,4 460 <5 <3

15,5 19,0 8,6 92 1050 6,1 8,2 9,3 8,0 430 <5 <3

0-2 11
19.8.2024 UKI /232 Kaittu & (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 0,40 m;

Klo 11:07; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,5 8,1 89 1030 6,0 8,1 11 490 <5 <3

6 19,5 8,1 88 1030 5,9 8,1 11 10 480 <5 <3

0-2 12
19.8.2024 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,5 8,4 91 1020 5,9 8,2 51 450 <5 <3

5 19,5 8,1 89 1010 5,8 470 <5 <3

11 14,6 1,1 11 1020 5,9 7,2 16 6,4 920 8 10

0-2 11 KsKp-rek
19.8.2024 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 11:26; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,7 9,1 99 980 5,6 8,3 6,3 550 <5 <3

5 19,7 8,8 96 970 5,6 550 <5 <3

11 15,3 1,3 13 1000 5,8 7,3 25 19 1200 <5 90

0-2 15
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
19.8.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakoésyv. 0,80 m;

Klo 11:17; Néaytt.ottaja KLau,MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,6 8,8 96 870 5,0 8,3 52 620 90 <3 34 <3 0 2

3,5 19,6 8,9 97 880 5,0 8,3 53 8,0 620 81 <3 34 <3

0-2 14
20.8.2024 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 9,0 96 1030 6,0 8,1 1,4 320 <5 <3 21 <3

5 18,3

10 18,3 8,7 92 1030 5,9 1,9 310 19

15 18,0 8,4 88 1040 6,0 8,0 2,4 2,2 300 <5 10 21 5)

0-6 4,5 KsKp-rek
20.8.2024 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 13:01; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,7 8,6 92 1040 6,0 81 2,6 340 <5 <3 23 <3

5 18,6

10 18,4 8,3 88 1050 6,0 8,1 3,8 3,0 340 <5 7 27 <3

0-4 6,2
20.8.2024 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 13:40; Néytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,8 9,6 105 1040 6,0 8,4 8,3 500 <5 <3 41 <3 2 <10

5 19,6 9,2 100 1050 6,1 8,4 8,8 11 520 <5 <3 44 <3

0-4 14
20.8.2024 UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 13:59; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,2 9,1 99 1030 6,0 8,3 4,0 440 <5 <3 30 <3 4 <10

5 19,1

10 18,9 8,9 95 1040 6,0 3,7 390 26

17 12,2 3,3 30 1030 6,0 7,3 3,3 4,0 670 69 290 160 120

0-4 11 KsKp-rek
20.8.2024 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja HT,MiHe; Iimlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 19,0 8,9 96 1030 6,0 8,2 3,6 430 <5 <3 28 <3

5 19,0

10 18,6 8,1 86 4,6 380 31

17,5 12,8 4,3 41 1030 6,0 7,4 2,7 4,4 460 <5 <3 58 <3

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
20.8.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 2,9 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 18,3 9,0 96 1030 5,9 8,1 2,3 320 <5 <3 21 <3

5 18,3

10 18,2 2,0 320 <5 4 23 <3

20 16,3 7,9 81 980 5,6 290 8 17 22 7

32 9,2 7,0 61 1030 5,9 7,5 2,1 2,2 310 42 39 29 17

0-6 5,0 KsKp-rek
20.8.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 1,8 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 19,0 8,6 93 1030 6,0 8,2 51 410 <5 <3 30 <3

5 19,0

10 18,8 8,6 93 1020 5,9 4,6 400 35

17 18,1 7,5 80 1040 6,0 7,9 21 16 420 <5 31 49 10

0-4 11 KsKp-rek
20.8.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 10:24; Naytt.ottaja HT,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 18,8 8,7 93 1030 6,0 8,2 3,5 400 <5 <3 28 <3

5 18,7

10 18,6 8,7 93 2,5 370 26

20 10,8

25 10,3 54 48 1030 6,0 7,4 2,4 2,4 490 28 190 67 44

0-4 8,9
20.8.2024 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakésyv. 2,4 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja HT,MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 18,7 8,6 92 1030 5,9 8,1 3,2 350 <5 <3 27 <3

5 18,6

10 18,6 8,7 93 1040 6,0 3,3 360 28

20 15,7

22 10,5 6,9 62 1040 6,0 7,5 2,0 2,0 360 32 74 37 21

0-6 7,9
16.9.2024 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 12:26; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 15 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,6 1010 5,8 8,0 1,5 350 10 26 24 12

10 16,6 350 25

15 16,6 2,4 380 <5 13 30 10

0-6 4,2
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
16.9.2024 UKI / 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; N&késyv. 2,7 m;

Klo 12:41; Néaytt.ottaja MiHe,RM; lImlampt 15 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,6 1010 5,8 8,0 1,9 390 8 16 28 11

5 16,5

10 16,4 1,9 360 5 12 27 10

0-6 57
16.9.2024 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 12:56; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 16 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,1 1020 5,9 8,2 4,8 490 <5 <3 40 <3

5 16,0 4,7 470 <5 <3 36 <3

0-4 11
16.9.2024 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 13:32; Naytt.ottaja MiHe,RM; lImlampt 16 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 15,9 970 55 8,1 54 570 <5 <3 44 <3

5 16,1 6,2 590 <5 <3 44 <3

0-2 15
16.9.2024 UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 13:12; Naytt.ottaja MiHe,RM; limlampt 15 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 16,8 1010 5,8 8,1 3,8 450 <5 <3 36 7

10 16,7 440 35

16,5 16,7 7,0 440 <5 <3 40 7

0-4 11
16.9.2024 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,5 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 11:12; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 14 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,5 1010 5,8 8,0 1,0 350 14 26 25 10

10 16,5 340 12 28 24 10

20 15,7 340 16 27 24 11

32,5 14,1 2,7 350 27 29 30 14

0-8 3,5
16.9.2024 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 25,5 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 12:00; Nay tt.ottaja MiHe,RM; limlampt 15 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,8 1000 5,8 8,1 2,4 380 6 10 30 9

10 16,7 380 30

20 16,6 32

24,5 16,6 4,7 390 <5 14 35 9

0-4 6,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
16.9.2024 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakésyv. 3,3 m;

Klo 11:35; Naytt.ottaja MiHe,RM; lImlampt 14 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,6 1000 5,8 8,0 1,5 340 12 30 26 10

10 16,6 350 27

20 16,5 27

22 16,5 1,4 340 12 31 27 10

0-8 3,1
17.9.2024 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,6 1020 5,9 8,1 2,5 430 <5 <3 33 7

10 16,6 380 28

17 16,5 4,8 410 8 20 36 13

0-4 9,1
17.9.2024 UKI / 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nékosyv. 1,6 m;

Klo 10:03; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,7 1020 59 8,1 3,4 460 <5 <3 33 6

10 16,7 450 <5 <3 35 5

13,5 16,7 4,2 440 <5 <3 38 6

0-4 11
17.9.2024 UKI /170 Sundinkar 14 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 16 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 990 57 8,2 31 470 <5 <3 35 <3

10 16,7 440 <5 <3 33 6

17 16,5 7,4 410 8 17 40 10

0-4 14
17.9.2024 UKI / 215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 1010 5,8 8,2 6,1 490 <5 <3 48 8 3 <10

9 16,6 12 530 <5 9 65 18

0-2 16
17.9.2024 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 10:29; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 16 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,6 990 57 8,2 3,5 460 <5 <3 33 <3

10 16,6 400 32

17 16,5 6,6 390 10 17 33 10

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
17.9.2024 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 11:51; Néaytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 1010 5,8 8,1 7,4 540 <5 <3 55 10 0 <10

3,5 16,5 7,9 530 <5 <3 58 11

0-2 19
17.9.2024 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 10:48; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 16 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,7 950 55 8,3 3,9 540 <5 <3 36 <3 2 <10

10 16,7 420 6 19 36 10

15,5 16,7 6,3 420 6 24 41 10

0-4 13
17.9.2024 UKI / 232 Kaittu 1a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 11:08; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 900 5,1 8,2 4,7 630 30 4 41 <3

6 16,9 9,3 550 10 43 43 <3

0-4 18
17.9.2024 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 11,5 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,7 9,6 99 920 5,2 8,4 3,5 570 <5 <3 35 <3 1 <10

10,5 16,7 8,2 85 1010 5,8 52 440 8 34 40 10

0-4 18
17.9.2024 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 11:25; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,8 9,5 98 920 53 8,3 4,4 610 <5 <3 43 <3 0 <10

11 17,0 7,1 74 980 57 6,4 550 8 7 57 14

0-4 20
17.9.2024 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 11:18; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,5 940 54 8,3 3,8 570 <5 <3 36 <3

35 16,5 3,7 550 <5 <3 32 <3

0-2 15
28102024  UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 10:34; Naytt.ottaja JaLa,KLau; IImlampt 9 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun W;

1 9,9 1000 57 3,4 440 24 7 37 6

5 9,9 440 23 5 33 5

10 10,2 1030 5,9 3,8 420 22 14 38 10

14 10,2 10,1 94 1030 6,0 4,4 420 25 <3 37 8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
28102024  UKI /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,6 m;
Klo 10:51; Néaytt.ottaja JaLa,KLau; lImldampt 9 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun W;
1 10,3 1050 6,1 2,4 390 23 9 31 10
5 10,3
10 10,3 1050 6,1 2,5 370 21 <3 33 8
17 10,3 10,0 93 1060 6,1 7,7 390 24 6 42 13
28102024  UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nékosyv. 1,5 m;
Klo 12:04; Nay tt.ottaja JaLa,KLau; lImldmpt 10 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;
1 9,7 990 57 4,6 490 6 <3 36 5) 3 10
5 9,7 460 18 <3 36 7
9 9,9 9,9 91 1000 5,8 4,1 450 6 <3 44 12
28102024  UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,0 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja JaLa,KLau; IImldampt 10 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;
1 9,5 980 5,6 7,3 500 9 5 44 9 6 10
35 9,5 10,3 93 990 57 7,2 490 11 20 49 14
28102024  UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nékdsyv. 2,0 m;
Klo 11:02; Néaytt.ottaja JaLa,KLau; [Imldampt 9 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;
1 9,6 900 5,1 2,6 530 42 10 30 5) 0 10
5 10,2 990 57 420 26 15 31 10
10 10,2 1030 5,9 3,0 430 23 11 31 11
15,5 10,2 10,0 92 1030 6,0 3,9 400 24 7 34 12
28102024  UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; N&kosyv. 1,8 m;
Klo 11:24; Naytt.ottaja JaLa,KLau; lImldmpt 9 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;
1 9,9 870 5,0 3,4 540 33 7 32 4
6 10,0 9,8 90 950 55 3,9 470 23 14 32 7
28102024  UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;
Klo 11:13; Naytt.ottaja JaLa,KLau; lImldmpt 9 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;
1 9,8 10,3 93 820 4,6 2,7 570 83 12 29 4 13 52
5 9,8 9,5 86 850 4,8 550 57 20 29 <3
11 10,2 9,3 86 1040 6,0 5,9 430 33 39 47 19
28102024  UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,5 m;
Klo 11:43; Naytt.ottaja JaLa,KLau; IImldampt 10 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;
1 9,5 10,3 93 770 4,3 2,7 610 61 19 34 5) 0 31
5 9,5 10,7 97 760 4,3 610 69 18 31 4
11 10,0 8,7 80 960 55 4,9 520 38 75 39 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
28102024  UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 11:38; Néaytt.ottaja JaLa,KLau; [Imldampt 9 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 9,5 760 4,3 2,7 610 79 12 32 5]

35 9,5 10,6 95 770 4,3 2,6 620 75 7 32 4
29102024  UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,5 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 10:44; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,2 1070 6,2 1,7 320 22 <3 26 11

5 10,2

10 10,2 1070 6,2 1,9 350 26

14,5 10,2 9,9 92 1080 6,2 2,0 330 26 10 26 17
29102024  UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 10:54; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,1 1070 6,2 1,8 320 27 9 28 15

5 10,1

10 10,1 10,1 93 1080 6,2 2,2 320 26 9 27 15
29102024  UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 11:11; Néaytt.ottaja KLau,RM; limlampt 5 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,0 1060 6,1 2,2 350 <5 <3 27 7

5 8,8 9,5 85 1050 6,0 2,3 340 <5 <3 25 6
20102024  UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 12:07; Néaytt.ottaja KLau,RM; limlampt 6 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 8,7 950 54 4,1 E 67 9 33 4

5 8,5 10,0 89 960 55 4,7 540 59 12 33 3
20102024  UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 5 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,6 1020 5,9 1,6 380 5 <3 28 <3

5 10,0

10 10,0 1070 6,2 1,8 330 30

17 9,8 9,7 88 1070 6,2 2,4 340 17 <3 33 11
29102024  UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakdsyv. 2,7 m;

Klo 11:39; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 5 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,0 1090 6,3 1,8 350 26 15 27 14

5 10,0

10 10,0 1090 6,3 1,9 350 28

17,5 10,0 9,9 91 1100 6,4 2,4 350 28 8 32 14

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal E.coliCL a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  pmysoom  mPNmoomi uo/l
29102024  UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 10:15; Néaytt.ottaja KLau,RM; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,5 1080 6,2 1,5 330 27 8 26 15

5 10,5

10 10,5 1080 6,2 1,4 320 27 <3 27 9

20 10,5 320 28 9 27 14

32 10,5 9,8 91 1070 6,2 1,9 320 23 <3 27 13
29102024  UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 9:19; Naytt.ottaja KLau,RM; Iimlampt 2 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 9,7 1080 6,2 1,8 370 21 9 30 13

5 9,7

10 9,8 1070 6,2 2,0 360 31

17 9,9 10,3 94 1080 6,3 2,3 340 17 <3 31 11
29102024  UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nékoésyv. 3,5 m;

Klo 9:32; Néaytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 2 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 10,0 1090 6,3 1,7 340 13 <3 33 12

5 10,0

10 10,0 1090 6,3 1,8 330 30

20 10,0

25 10,0 9,9 91 1110 6,4 2,4 340 21 4 29 14
20102024  UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nékésyv. 3,2 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,1 1100 6,4 1,8 340 24 16 25 16

5 10,1

10 10,1 1100 6,4 2,0 340 24

20 10,1

22 10,1 9,9 91 1060 6,1 1,6 330 23 <3 29 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 2, sivu 23 (24)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus manuaalisesti

Séahk.joht = Séhkodnjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert

a-klorof. = a-klorofylli

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

a-klorof. = a-klorofylli
+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+10, jos tulos on valila 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

+0,4, jos tulos on valilla 0-2 ug/l.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

ALJ = Annette Lindell-Jokinen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

TKa = Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakésyvyys
lImliampt = llman lampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeéda
3 = melko selke&da
2 = melko selkeda
1 = selkeda
0 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
NW = Luode
W = Lansi
SW = Lounas
S = Etela
SE = Kaakko
E=ta
NE = Kaillinen

Lumi = Lumen paksuus
Jaa = Jaanpaksuus
Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)

Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Maaritykset
Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkon;j.))
pH = pH (SFS 3021:1979)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)
Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)
Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
Leva kvnAE = Levét, laaja kvant, alihankinta, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Ks. Kasviplanktonrekisteri

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.



Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2019.
Tyyppi Kausi Yks.

Ses Selkimeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIII ug/|
kok. N VII-VIII ug/|
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l
kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VI-VIII g/l
kok. N VII-VIII g/l
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l

kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom. Hyva
13 <16 16-20
230 <270 270-315
7 >5,3 5,3-3,3
1,6 <2,1 2,1-2,7
Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.
9 <11 11-14
190 <230 230-275
8,7 >6,5 6,5-4,1
1,3 <1,6 1,6-2,1
0,21 <0,27 0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380

3,3-2,4

2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Valttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5

LIITE 3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin jaVionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entkokal Entlert E.coliCL a-klorof.

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l ug/l  pmymoom  MPNAOOmI  MPN/OOMI g/l
11.3.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,2 m; Nékdsyv. 0,80 m; Lumi 1 cm; J&& 29 cm;

Klo 10:30; Néaytt.ottaja RM, TKa; limlampt -1 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;

0,6 0,4 5,9 41 300 15 6,6 9,0 9,3 1700 900 200 100 43 2 <10
20.5.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,0 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja MiHe,RM; lImlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

0,5 14,9 950 54 8,1 2,9 350 <5 <3 21 <3 1 <10 2,8
18.6.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 2,0 m; Nékoésyv. 1,6 m;

Klo 9:29; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,9 10,0 111 980 5,6 8,3 2,9 340 <5 <3 26 <3 0 <10 4,1
16.7.2024 KASARMI / KASARMI Kasarminlahti  Kok.syv 2,0 m; Nakdsyv. >2,0 m;

Klo 11:37; Naytt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 19 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 22,3 9,4 111 850 4,8 9,2 1,1 <0,7 620 <5 <3 38 7 4 <10 3,4
16.7.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,4 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 11:14; Nay tt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 19 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 20,9 8,6 99 1010 5,8 8,2 4,9 51 510 <5 <3 37 <3 3 <10 5,9
16.7.2024 KASARMI / YKSK_NW Ykskoivunniemi luode

Klo 11:07; Naytt.ottaja Kala,KLau; Levéaruns 2;

1 430 30 63 <10 8,0
19.8.2024 KASARMI / KASARMI Kasarminlahti  Kok.syv 2,3 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 12:50; Nay tt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 20,1 9,6 106 870 5,0 8,9 15 1,6 740 <5 4 42 <3 >80 0 6,5
19.8.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,3 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 19,9 8,4 93 970 5,6 8,4 7,7 9,0 600 <5 <3 68 10 1 7 17
19.8.2024 KASARMI / YKSK_NW Ykskoivunniemi luode

Klo 12:30; Naytt.ottaja KLau,MiHe; Levaruns 1;

1 490 40 6 9 14
17.9.2024 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,2 m; Nakdsyv. >1,2 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja KLau,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,1 1000 5,8 8,1 10 610 <5 <3 66 6 3 <10 16
28102024  KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,5 m; Nékosyv. 0,40 m;

Klo 10:20; Nay tt.ottaja JaLa,KLau; lImldmpt 10 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 8,8 10,0 89 870 5,0 9,8 930 170 52 67 15 9 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 4, sivu 1 (3)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 4, sivu 2 (3)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus manuaalisesti

Séahk.joht = Séhkodnjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava)

Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+10, jos tulos on valila 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

Toimitetaan pyydettaessa.

a-klorof. = a-klorofylli

+0,4, jos tulos on valila 0-2 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

TKa = Tapio Kankaanpaé (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Levaruns = Levarunsauden arviointi silmam (Levarunsauden arviointi silmamaarais esti)
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Néakosyv. = Nakosyvyys
lImlampt = llman lampotila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0—8/8)
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
3 = melko selke&a
2 = melko selkeda
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynté, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

NW = Luode

W = Lansi

S = Etela

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. s&hkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalv osuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~

noin.

LIITE 4, sivu 3 (3)



LITES

Uudenkaupungin merialueen pohjaelainosuuksia asemittain v. 2024

laji/ryhmé&/asema 2 3 5 7 17 22 28 32 33

% yksilotiheyksista (kpl/m?)

Liejusimpukka 0 0 26 3 24 47 23 26 40
Monisukasmadot (pl. liejusukajalkainen) 0 0 8 13 40 3 6 17 2
Harvasukasmadot 39 80 32 65 15 26 46 32 42
Surviaissaasken toukat 56 19 23 8 0 1 0 0 0
Erittain herkat lajit* 0 0 3 0 0 16 13 0 4
Muut 6 1 8 12 21 8 12 25 13
% biomassoista (g/m?)

Liejusimpukka 0 0 2 9 98 99 98 97 83
Monisukasmadot (pl. liejusukajalkainen) 0 0 5 57 2 <1 <1 1 <1
Harvasukasmadot 5 8 7 26 0 <1 <« <1 <1
Surviaissaasken toukat 95 92 77 28 0 <1 0 0 0
Erittain herkat lajit* 0 0 <1 0 0 <1 <1 0 <1
Muut <1 <l 9 4 <1 1 1 2 17

Erittéin herkat lajit: liejusukasjalkainen, makkaramato, valkokatka, merivalkokatka, merisiira, raakkuayridinen, vesiperhonen,
hernesimpukka, merietana, levékotilo, hietakatka



Uudenkaupungin merialueen pohjaeldinlajistoa v. 2024 asemittain.

LIITE 6

TAKSONI # [NIMI 23] 5|7 ]17|22]28|32]33| Yht
PLATHELMINTHES, TURBELLARIA 10 [LAAKAMADOT, VARYSMADOT X 1
Planaria lattana

NEMERTINEA: NAUHAMADOT

Cyanophthalma obscura 10 |viherlimamato X X | X X 4
PRIAPULOIDEA: MAKKARAMADOT

Halicryptus spinulosus 15 |okamakkaramato

ANNELIDA, POLYCHAETA: NIVELMADOT, MONISUKASMADOT

Hediste diversicolor 5 |merisukajalkainen X | XX X | XX 6
Bylgides sarsi 15 |liejusukajalkainen

Marenzelleria 5 |liejuputkimato (ent. amerikansukajalkainen) XXX X[X]X]X 7
Boccardiella ligerica pikkuliejumato X 1
Fabricia stellaris 10 |levaviuhkamato

Manayunkia aestuarina 10 |suistosukasmato

Laonome xeprovala kirjoviuhkamato XX X]X|X X 6
ANNELIDA, OLIGOCHAETA: 1 [NIVELMADOT, HARVASUKASMADOT X | X|X 3
Tubificidae torvimadot

Tubificoides heterochaetus XXX X]|X]|X 6
Enchytraeidae ankyrimadot

ANNELIDA, HIRUNDINEA NIVELMADOT, JUOTIKKAAT

ARTHROPODA; CRUSTACEA: NIVELJALKAISET; AYRIAISET

Ostracoda 15 [raakkuéayrigiset X X | X X 4
Saduria entomon 10 |kilkki

Gammarus 10 |levékatkat

Monoporeia affinis 15 |valkokatka

Pontoporeia femorata 15 |merivalkokatka

Corophium volutator 10 |liejukatka

Corophium lacustre polyyppikatka

Leptocheirus pilosus 5 |putkikatka

Neomysis integer hietamassiainen (-halkoisjalkainen) X | X X | X X 5
Nippoleucon hinumensis japaninkuuppaadyridinen X | X 2
Mysis relicta jaédnnemassiainen

Sinelobus vanhaarenii saksisiira X 1
Rhithropanopeus harrisii liejutaskurapu X X 2
ARTHROPODA; INSECTA: NIVELJAKAISET; HYONTEISET

Chironomidae 1 |surviaissaasket, toukat

Chironomus plum. plumosus-tyypin toukat X| XXX 4
Chironomus, pupae surviaissaasket, kotelot * 2
Tanypodinae

Procladius X 1
Ceratopogonidae 5 |polttiaiset X 1
MOLLUSCA, BIVALVIA: NILVIAISET, SIMPUKAT

Macoma balthica 5 [liejusimpukka XXX X]|X|X][|X 7
Cerastoderma glaucum 10 |idéansydansimpukka X 1
Parvicardium hauniense pikkusydansimpukka

Mya arenaria 10 |hietasimpukka X 1
Mytilus trossulus 5 [sinisimpukka

MOLLUSCA, GASTROPODA: NILVIAISET, KOTILOT

Potamopyrgus antipodarum 10 |vaeltajakotilo X | XX X | XX 6
Ecrobia/Peringia 5 [sukkulakotilot X XXX X|X|X]|X 8
Limapontia depressa 15 |sukkulamerietana

Theodoxus fluviatilis 15 |levékotilo

Murchisonellidae kuultokiertehiskotilot

MUUT:

Cariophyllaeus laticeps (Cestoda) (heisimadot)

Yhteensa 3| 3| 10| 12| 8| 9| 13| 6| 13

# Herkkyysarvot (ES50, Suomen ymparistokeskus 2019)

* Ei mukana lajiméaarassa

: 1=Erittain tolerantti, 5=Tolerantti, 10=Herkka ja 15=Erittain Herkka



Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 7 (9 sivua)

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
2

4.9.24

11

Pohjan laatu:

Sulfidilieju, pinta ruskea (0,5cm) ja alla mustaa (10cm). Rikkivedyn haju.

Seulontajaédnnoksessé kasvijatetta.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2 3

TAKSONI

N B N B N B

kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

67 0,02 67 0,03 100 0,05

78

19

0,03 0,02

Tubificidae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

233 1,13 33 0,06 67 0,53

111

107

0,57 0,54

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

Ecrobia/Peringia

0 0,00 0 0,00 33 0,01

11

19

0,002 0,004

YHTEENSA

300 1,15 100 0,08 200 0,59

200

100

0,61 0,53




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
3

4.9.24

12

Pohjan laatu:

Savilieju, pinta ruskea (0,5cm), alla harmaata (2cm) ja alinna mustaa (7cm).

Seulontajaédnnoksessé kasvijatetta.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2

TAKSONI

N B N B

kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2

kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Marenzelleria

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

1133 0,79 800 0,49

933

0,60

956

168

0,63

0,15

Tubificidae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

Sinelobus vanhaareni

0 0,00 0 0,00

33

0,01

11

19

0,002

0,004

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

333 11,20 200 7,04

100

2,45

211

117

6,90

4,38

Chironomus pupae

33 0,76 0 0,00

0,00

11

19

0,25

0,44

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

Ecrobia/Peringia

YHTEENSA

1500 12,75 1000 7,53

1067

3,06

1189

271

7,78

4,85




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
5

4.9.24

8

Pohjan laatu:

Savilieju, pinta ruskea (1cm), alla harmaata (3cm) ja alinna tummia raitoja. Lieva rikkivedyn haju.

Seulontajaédnnoksesséa savea ja kasvijatetta.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2

TAKSONI

N B N B

kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2

kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

67 0,09 33 0,03

67

0,18

56

19

0,10

0,07

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria

0 0,00 33 0,03

33

0,17

22

19

0,07

0,09

Laonome xeprovala

33 0,01 33 0,02

67

0,02

44

19

0,02

0,00

OLIGOCHAETA

267 0,07 267 0,13

833

0,66

456

327

0,29

0,32

Tubificidae

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

33 0,00 67 0,01

33

0,00

a4

19

0,01

0,00

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

100 0,02 33 0,30

67

0,05

67

33

0,12

0,15

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

300 2,38 500 4,56

200

2,46

333

153

3,13

1,23

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

367 0,06 267 0,07

500

0,13

378

117

0,09

0,04

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0 0,00 100 0,73

0,00

33

58

0,24

0,42

Ecrobia/Peringia

33 0,07 0 0,00

0,00

11

19

0,02

0,04

YHTEENSA

1200 2,71 1333 5,87

1800

3,68

1444

315

4,09

1,62




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
7

4.9.24

4

Pohjan laatu:

Savilieju, pinta ruskea (1cm), alla harmaata ja alinna tummia raitoja.

Seulontajaédnnoksessé savea ja puuhaketta.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2 3

TAKSONI

N B N B N B

kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

100 ‘ 0,18 100 ‘ 0,27 67 ‘ 0,12

89

19

0,19

0,07

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

33 2,18 133 16,25 100 0,09

89

51

6,17

8,79

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

0 0,00 33 0,11 0 0,00

11

19

0,04

0,06

Marenzelleria

133 0,61 167 0,50 333 0,97

211

107

0,70

0,25

Laonome xeprovala

0 0,00 0 0,00 67 0,12

22

38

0,04

0,07

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus

1733 0,43 1933 0,30 1500 0,23

1722

217

0,32

0,10

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Corophium volutator

Neomysis integer

33 0,01 0 0,00 0 0,00

11

19

0,00

0,01

Nippoleucon hinumensis

267 0,04 133 0,02 100 0,02

167

88

0,03

0,01

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

300 4,63 100 1,09 167 3,73

189

102

3,15

1,84

Chironomus pupae

33 0,69 0 0,00 0 0,00

11

19

0,23

0,40

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

0 0,00 100 0,47 100 2,77

67

58

1,08

1,48

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

67 0,56 33 0,28 0 0,00

33

33

0,28

0,28

Ecrobia/Peringia

0 0,00 33 0,02 0 0,00

11

19

0,01

0,01

YHTEENSA

2700 9,34 2767 19,31 2433 8,05

2633

176

12,23

6,16




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin, pinta-ala (m2)

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
17

4.9.24

16

Pohjan laatu:

Soransekainen savi, pinta (0,5cm) ja alla harmaata (7cm).

Seulontajadnnoksesséa savea, soraa ja hiekkaa.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2 3

TAKSONI

N B N B N
kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2

g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

0 0,00 33 1,20 133

1,25

56

69

0,82

0,71

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Marenzelleria

100 0,74 267 0,57 133

0,46

167

88

0,59

0,14

Laonome xeprovala

0 0,00 33 0,01 0

0,00

11

19

0,00

0,01

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus

133 0,02 33 0,01 100

0,02

89

51

0,01

0,01

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

Nippoleucon hinumensis

33 0,01 133 0,03 67

0,01

78

51

0,01

0,01

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

33 1,82 200 83,08 200

102,86

144

96

62,59

53,55

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

0 0,00 0 0,00 33

0,18

11

19

0,06

0,10

Ecrobia/Peringia

100 0,25 0 0,00 0

0,00

33

58

0,08

0,14

YHTEENSA

400 2,83 700 84,89 667

104,78

589

164

64,17

54,04




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2)

0,03

Projektinro/Tutkimus:
Havaintopaikka:

Naytteenottopdiva:

Syvyys (m):

117/Uudenkaupungin merialue
22

3.9.24

11

Pohjan laatu:

Savilieju, pinta ruskea (1cm), alla harmaata (5cm) ja alinna tummaa.

Seulontajaédnnoksesséa savea ja kasvijatetta.

Maarittaja:

Annette Lindell-Jokinen

NOSTO

1 2 3

TAKSONI

N B N B N B

kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura

0 ‘ 0,00 0 ‘ 0,00 33 ‘ 0,02

11

19

0,01 ‘

0,01

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Marenzelleria

33 0,12 33 0,01 33 0,03

33

0,05

0,06

Laonome xeprovala

33 0,02 33 0,06 33 0,01

33

0,03

0,03

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus

533 0,09 667 0,07 300 0,04

500

186

0,07

0,02

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

467 0,11 200 0,04 233 0,05

300

145

0,07

0,04

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

0 0,00 33 0,05 100 0,53

44

51

0,19

0,29

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

Procladius

0 0,00 0 0,00 33 0,06

11

19

0,02

0,03

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica

933 21,89 667 48,74 1067 138,80

889

204

69,81

61,23

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA

Potamopyrgus antipodarum

Ecrobia/Peringia

133 0,35 67 0,26 67 0,29

89

38

0,30

0,04

YHTEENSA

2133 22,58 1700 49,24 1900 139,82

1911

217

70,54

61,45




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2) 0,03

Projektinro/Tutkimus: 117/Uudenkaupungin merialue

Havaintopaikka: 28

Naytteenottopdiva: 3.9.24

Syvyys (m): 13

Pohjan laatu: Savilieju, pinta ruskea (0,5cm), alla harmaata (5cm) ja alinna tummaa.

Seulontajaédnnoksesséa savea ja kasvijatetta.

Maarittaja: Annette Lindell-Jokinen

NOSTO 1 2 3

TAKSONI N B N B N B N N B B
kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 X s.d. X s.d.

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura 33 ‘ 0,01 0 ‘ 0,00 33 ‘ 0,05 22 ‘ 19 0,02 ‘ 0,02

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor 33 0,02 0 0,00 0 0,00 11 19 0,01 0,01

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Marenzelleria 133 0,52 0 0,00 33 0,24 56 69 0,25 0,26
Laonome xeprovala 67 0,04 67 0,10 100 0,14 78 19 0,09 0,05
OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus 433 0,05 1733 0,30 1033 0,18 1067 651 0,18 0,13
ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA 333 0,08 433 0,10 167 0,04 311 135 0,07 0,03

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Corophium volutator

Neomysis integer 33 0,40 0 0,00 0 0,00 11 19 0,13 0,23
Rhithropanopeus harrisii 0 0,00 0 0,00 33 0,02 11 19 0,01 0,01
INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

Ceratopogonidae 0 0,00 0 0,00 33 0,02 11 19 0,01 0,01
MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica 433 83,47 367 145,67 800 110,44 533 233 113,19 31,19

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria 0 0,00 0 0,00 33 1,93 11 19 0,64 1,12
Mytilus trossulus
GASTROPODA
Potamopyrgus antipodarum 67 0,26 0 0,00 0 0,00 22 38 0,09 0,15
Ecrobia/Peringia 200 0,47 67 0,02 333 1,69 200 133 0,73 0,86

YHTEENSA 1767 85,32 2667 146,19 2600 114,75 2344 501 115,42 30,44




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: van Veen Seulakoko: 0,5 mm Sailontaaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2) 0,0256

Projektinro/Tutkimus: 117/Uudenkaupungin merialue

Havaintopaikka: 32

Naytteenottopdiva: 3.9.24

Syvyys (m): 18

Pohjan laatu: Soransekainen savi, pinta ruskea (0,5cm) ja alla harmaata (4cm).

Seulontajaédnnoksessé savea, soraa ja kasvijatetta. Isompia kivid poistettiin jo kentélla.

Maarittaja: Annette Lindell-Jokinen

NOSTO 1 2 3 4

TAKSONI N B N B N B N B N N B B

kpl/m2| g/m2 | kpl/m2| g/m2 | kpl/m2 g/m2 |kpl/m2 g/m2 X s.d. X s.d.

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor 0 0,00 39 0,13 39 0,06 39 1,25 29 20 0,36 = 0,59

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Pygospio elegans

Marenzelleria 39 0,13 0 0,00 234 0,27 78 0,05 88 103 0,11 | 0,12

Laonome xeprovala

OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus 39 0,01 273 0,07 195 0,02 391 0,07 225 147 0,04 0,03

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer

INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica 234 | 62,75 78 8,04 156 | 30,39 | 273 | 89,64 | 186 87 47,71 | 35,86

Cerastoderma glaucum

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA
Potamopyrgus antipodarum 39 0,29 39 0,20 0 0,00 0 0,00 20 23 0,12 | 0,14
Ecrobia/Peringia 78 0,41 234 1,26 156 0,66 156 0,81 156 64 0,78 | 0,36

YHTEENSA 430 | 63,59 | 664 9,69 781 | 31,40 | 938 | 91,82 703 214 | 49,12 | 36,06




Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

POHJAELAINTUTKIMUS

Noudin: Ekman-Birge Seulakoko: 0,5 mm Sailontdaine: Etanoli (70%)

Noudin, pinta-ala (m2) 0,03

Projektinro/Tutkimus: 117/Uudenkaupungin merialue

Havaintopaikka: 33

Naytteenottopdiva: 3.9.24

Syvyys (m): 14

Pohjan laatu: Savilieju, pinta ruskea (1cm), alla harmaata (5cm) ja alinna tummaa. Lieva rikkivedyn haju.

Seulontajadnnoksesséa savea ja kasvijatetta

Maarittaja: Annette Lindell-Jokinen

NOSTO 1 2 3

TAKSONI N B N B N B N N B B
kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 kpl/m2 g/m2 X s.d. X s.d.

PLATYHELMINTHES

TURBELLARIA 0 ‘ 0,00 0 ‘ 0,00 33 ‘ 0,02 11 ‘ 19 0,01 ‘ 0,01

NEMATODA

PRIAPULA

Halicryptus spinulosus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

NEMERTEA

Cyanophthalma obscura 0 ‘ 0,00 0 ‘ 0,00 33 ‘ 0,06 11 ‘ 19 0,02 ‘ 0,03

ANNELIDA

POLYCHAETA

Hediste diversicolor 0 0,00 33 0,02 0 0,00 11 19 0,01 0,01

Bylgides sarsi

Boccardiella ligerica

Marenzelleria 33 0,19 67 0,55 0 0,00 33 33 0,24 0,28
Laonome xeprovala 67 0,01 33 0,01 0 0,00 33 33 0,01 0,01
OLIGOCHAETA

Tubificidae

Tubificoides heterochaetus 767 0,11 4033 0,72 1467 0,33 2089 1720 0,39 0,31
ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA 333 0,08 200 0,05 100 0,02 211 117 0,05 0,03

Saduria entomon

Monoporeia affinis

Pontoporeia femorata

Corophium volutator

Neomysis integer 0 0,00 0 0,00 33 0,01 11 19 0,003 0,01
Rhithropanopeus harrisii 0 0,00 33 0,03 67 0,05 33 33 0,02 0,02
INSECTA

Chironomus plumosus -t.

Chironominae

Tanypodinae

MOLLUSCA

BIVALVIA

Macoma balthica 1767 104,13 2067 171,84 2133 155,10 1989 195 143,69 35,27
Cerastoderma glaucum 0 0,00 67 84,63 0 0,00 22 38 28,21 48,86

Mya arenaria

Mytilus trossulus

GASTROPODA
Potamopyrgus antipodarum 167 0,39 200 0,71 233 0,15 200 33 0,42 0,28
Ecrobia/Peringia 367 1,38 467 1,38 300 0,49 378 84 1,08 0,51

YHTEENSA 3500 106,29 7200 259,92 4400 156,22 5033 1930 174,14 78,37
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