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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtéjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi H&pdnniemen jatevedenpuhdistamolle ym-
paristéluvan 11.10.2021 (ESAVI p&atds nro 311/2021). Uuden ymparistéluvan mukai-
set puhdistusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi paatokselladn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristéluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan péatokselld (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ymparistdlupa tuli lain-
voimaiseksi.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi pé&atokselldan (237/2019, Dnro ESA-
V1/5468/2018) ympéristdluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatekip-
sin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jatekipsin pesua, pesuvesien
késittelya ja syntyneiden sakkojen hyodyntdmisté pesussa ja lannoitetehtaan prosessis-
sa. Kipsikasan pesua aloitettiin kesalla 2023.

Vuoden 2023 tarkkailu tehtiin 9.1.2018 péivatyn, Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto-
tutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, minka Varsinais-
Suomen ELY-keskus hyvéksyi paatokselladan (Dnro VARELY/618/07.00/2010)
21.11.2017.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jatevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2019) mukaisesti. Uudenkaupungin kaupunki tilasi erillisia tarkkailuja Ykskoivun-
niemen eteldpuolisen Matalanpuhdin seka sinne laskevan Kasarminlahden veden tilan
selvitysta varten. Tarkkailun tulokset on esitetty liitteessé 4 ja ne on raportoitu erik-
seen (Turkki 2023).

Tama raportti késittelee vuoden 2023 vesistotarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Yara Suomi Oy:n kipsialueen vaikutustarkkai-
luun kuuluu kolmen vuoden vélein tehtava pééllyslevatutkimus, mika toteutettiin
vuonna 2023 vastaavalla tavalla kuin vuosina 2020 ja 2017.

2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jatevesien ja muiden ravinnepaastdjen vaikutusalue kasittdd Uudenkaupungin sisésaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyokin edustalle asti. Em. merialueen
pinta-ala on noin 81 km?, josta sisasaaristoa on noin 35 km?2. Uudenkaupungin edustan
merialue on melko tyypillistd harvaan asuttua sisa- ja vélisaaristoa vaihtelevan kokoi-
sine saarineen ja niiden valisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on noin 7
metrid ja suurimmat syvyydet vaihtelevat vélillad 20-35 metrié.
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Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevésti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2012-2021 3,9 m%/s) on alueen ainoa merkittava joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesid, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteitd. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista saostuu padosa veden happamuuden johdosta altaan pohjalle,
joten fosforin hajakuormituksella on vahéinen merkitys Uudenkaupungin merialueen
kuormittajana. Makeavesialtaasta mereen virtaava vesi siséltda sen sijaan poikkeuksel-
lisen paljon ep&orgaanisia typpiyhdisteitd, jotka lisd&vat ajoittain huomattavastikin
Uudenkaupungin l&hivesien typpipitoisuuksia.

Ympadristéhallinnon tekem& uusin, alustava ekologisen tilan arvio (2019) perustuu
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue
Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella sek& linjalta Hankosaari-Nuhja si-
sésaaristoon péin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue
sinne johtavine salmineen luokiteltiin valttaviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospain
tausta-alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttévaksi.
Uudenkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttavaksi, mi-
k& on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana maalis-, touko-, kesé-, heiné-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensa 19 havaintopai-
kassa (kuva 1). Taulukossa 1 on padpiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan kuuluvat
maéaritykset. Tarkemmin madritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkaupungin meri-
alueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018). Tarkkailujen yhteydessa otettiin ndytteité
myds Ykskoivunniemen eteldpuolisesta Matalanpuhdista ja heind- ja elokuussa myos
Kasarminlahdesta Uudenkaupungin kaupungin tilaamana ja kustantamana.

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otettiin kasviplanktonnayt-
teet koontandytteestd heina- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan nédytteet analysoitiin
erikseen (kaksi naytettd/havaintopaikka/kesd). Naytteistd maaritettiin lajitasolla kasvi-
planktonin biomassat ja yksiloméaarat vesien- ja merenhoidon menetelméohjeen (Vuo-
rio & al, 2022) mukaisesti ja tulokset tallennettiin ympéristohallinnon kasviplankton-
rekisteriin. Naytteet analysoi biologi Sanna Autio.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisdksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustan meri-
aluetta tarkkaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan (YARARAK). Vuosina 2012-13
penkalle rakennettiin eristeseiniméé ja vuosina 2013—15 louhesalaoja. Tarkkailuoh-
jelmaa on viimeksi pdivitetty vuodesta 2018 —> (Turkki 2017). Naiden tarkkailujen
tulokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Tarkkailussa kaytetddn vesi- ja ymparistohallinnon hyvéksymié ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmi& (Kettunen ym. 2008, Makeld 1992). Tutkimukset tehddan soveltuvin,
vesi- ja ympdristoviranomaisen hyvéksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Néayt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ymparistondytteenottajat.

Lopputalven tarkkailussa 20.-21.3. havaintopaikoille 112 (Vaakua eteld), 125 (Vaakua
luode), 232 (Kaittu l&nsi) ja 265B (Palokari koill) ei péaésty jaatilanteen takia. Ulompi
merialue oli jadton mutta osassa sisdsaaristoa oli vield jadtad noin 20-30 cm. Kesdkuun
tarkkailukerralla 20.6. kenttdhavaintojen mukaan Lautveden alueella oli havaittavissa
levad. Heindkuun tarkkailussa 17. ja 19.7. kenttdhavaintojen perusteella Sundinkarin
alueella (170), Hankosaaren lansipuolella (230) ja Vé&ha-Seikomaalla (245) pohjan
laheinen vesi oli selvésti sameaa. Uloimmalla eteldiselld paikalla Hylkimysten ulko-
puolella (105) pintavedessa oli selvésti havaittavissa levaa. Myo6s elokuun tarkkailu-
kerralla 21.8. Hylkimysten alueella (110 ja 105) oli veden pintakerroksessa havaitta-
vissa vahan (1) levaa kenttahavaintojen perusteella. Oli lahes tyyntd, jolloin leva nousi
veden pinnalle. Lokakuun tarkkailussa 17.10. Aaholmin (235) edustan pohjan l&hei-
sessa naytteessa oli selvaa hiutaletta tms.

TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat maaritykset
paapiirteittain. Tarkemmat tiedot 16ytyvat Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikk6 maalis touko kesd heind elo syys loka
Lampdtila e X X X X X X X
Kokonaisfosfori” g/l X X X X X X X
Fosfaattifosfori® g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi® g/l X X X X X X X
Ammoniumtyppi? g/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? pg/l X X X X X X X
Kiintoaine mg/l X X X
Sahkonjohtavuus (suolaisuus) mS/m (%) X X X X X X X
Happipitoisuus® mg/l X X X X

pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kp!/100 ml X X X

Klorofylli-a pg/l X* X* X* X* X*
Kasviplankton!” X X

* koontanaytteesta

( Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.

@ Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.

G PI. uloimmat pisteet kaikilta pisteilta kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteilta 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.
“ pohjan laheinen vesikerros.

© Lopputalvella ja -kesalla vertikaalisesti. Kesa-, heina- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.
®Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -kesalla pohja-1.

" pisteilta 105,125,150,170,185,215,220 ja 245

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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3.2. Paallyslevatutkimus

Péillyslevatutkimukset tehtiin  kahtena kahden viikon jaksona 10.-24.8. ja
24.8.-6.9.2023. Merialueelle sijoitettiin yhteensd 16 tutkimuspoijua, joihin oli kiinni-
tetty rihmamaisten levien kasvuun sopivia lasikuitualustoja. Poijut sijoittuivat p&&osin
kipsikasan edustan merialueelle, mutta myds ulompana oli vertailupaikkoja (kuva 2,
taulukko 2). Poiju numero 11 sijaitsi Urpoisten saaren rannalla merimetsoyhdyskunnan
kupeessa. Uloimmat poijut 15 ja 16 sijaitsivat Kalliokarien ja Viisastenkarien ulkopuo-
lisella merialueella yli 6 kilometrin etdisyydell& kipsialueesta. Poijut merkittiin viirein
tai lipuin ja tutkimuksesta tiedotettiin paikallisissa sanomalehdissa.

Ensimmaéiselld jaksolla kaikilta asemilta saatiin ndytteet kolmen alustan keskiarvona.
Toisella jaksolla yksi kolmesta suodattimesta oli hédvinnyt asemalta 5.

Kullakin havaintopaikalla inkuboitiin kolme kasvualustaa (Whatman GF/B-
lasikuitusuodatinta, @ n. 5 cm). Kasvualustat kiinnitettiin l1apinédkyviin muovikehyksiin
siten, ettd alustan takaosa oli peitetty muovilevyll4 ja etupuoli oli paljaana. Kehyksissa
olevat kasvualustat kiinnitettiin 1 m:n syvyydelle inkubointitelineisiin (kuva 3). Kun-
kin havaintopaikan syvyys mitattiin tutkimuksen alussa, ja nékdsyvyys mitattiin jakso-
jen alussa ja lopussa.

Kahden viikon inkubointijakson jalkeen kasvualustat kehyksineen vietiin laboratori-
oon, jossa alustat irrotettiin varovasti kehyksistd. Kasvualustojen annettiin kuivua
huoneenldmmassa ja pimedsséd noin 12 tunnin ajan, jonka jalkeen ndytepuoli k&&nnet-
tiin sisadnpdin ja kasvualustat pakastettiin yksittain alumiinifolioon ké&érittyind. A-
klorofyllin m&ara analysoitiin myéhemmin etanoliuuttoon perustuvalla standardimene-
telmalla, ja tulokset laskettiin milligrammoina neliometrid kohti.

Edellinen, vastaava paallyslevatutkimus tehtiin viimeksi vuonna 2020 ja sitd ennen
vuonna 2017. Kipsialueen edustan paéllyslevatutkimus tehddan vuodesta 2017 alkaen
kolmen vuoden vélein.

Asemien syvyydet vaihtelivat vililld 3,5-15 metrid (taulukko 2). Tuulen keskinopeus
oli ensimmadisell& jaksolla 6,0 m/s ja toisella jaksolla 5,4 m/s (taulukko 3). Ensimmai-
selld jaksolla tuuli selvésti eniten (35 %) eteldsté (kuva 4). Toisella jaksolla tuulet oli-
vat pééosin lannen puoleisia mutta selkedsti vallitsevaa tuulen suuntaa ei ollut; seka
luoteesta, lounaasta, idastd, etelasté ja lannesta tuuli noin 15-20 %.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 2. Uudenkaupungin merialueen paallyslevatutkimuksen havaintopaikat v. 2023.
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TAULUKKO 2. Asemien syvyydet ja nakdsyvyydet Uudenkaupungin merialueen paallysleva-
tutkimuksessa 10.8.—6.9.2023 sekd asemien sijainti ja etdisyys padosta.

Asema Syvyys Nakosyvyys (m) Sijainti Etaisyys .
(m) alku vaihto loppu X s.d. ETRS89 padosta, m Huomautuksia

1 55 0,9 1,0 1,0 1,0 0,1 192294 6752416 46

2 4,0 1,0 1,0 11 1,0 0,1 192465 6752372 43

3 6,5 1,0 1,0 11 1,0 0,1 192728 6752357 49

4 3,5 1,0 1,0 11 1,0 0,1 193021 6752404 45

5 7,0 0,9 1,1 1,1 1,0 0,1 192135 6752244 256 Jakso II: 1 suodatin havinnyt.
6 6,5 1,0 11 1,2 1,1 0,1 192376 6752204 234

7 7,0 1,0 1,0 1,2 1,1 0,1 192940 6752227 210

8 10,0 0,8 1,2 1,3 1,1 0,3 192940 6751719 720

9 15,0 11 1,4 1,4 1,3 0,2 192382 6751544 880

10 6,5 1,0 1,4 1,4 1,3 0,2 191371 6752245 920

11 9,5 1,0 1,4 1,4 1,3 0,2 192008 6751404 1100

12 5,0 1,5 1,5 1,3 1,4 0,1 190491 6750149 3000

13 4,5 1,0 15 1,2 1,2 0,3 190050 6753045 2300

14 9,0 11 15 1,4 1,3 0,2 188474 6754106 4300

15 9,0 1,9 1,9 2,5 2,1 0,3 184916 6749351 >7000

16 10,0 2,1 1,7 2,4 2,1 0,4 186049 6752612 >6000

X 1,1 1,3 1,4
s.d. 0,4 0,3 0,4

TAULUKKO 3. Tuuliolosuhteet (tuulensuunta %) paallyslevatutkimuksen aikana 10.8.-
6.9.2023. Tiedot IImatieteen laitoksen Kustavin Isokarin asemalta (X = keskiarvo, s.d. = kes-
kihajonta). Tuulitiedot on laskettu tunnin keskiarvoista.

Tuulen suunta Jakso | Jakso Il
10.-24.8.2023 24.8.-6.9.2023

% %

N 4 8

NE 4 2

E 15 16

SE 9 8

S 35 15

SW 12 17

w 13 14

NW 9 20

Tyyntd 0 0

Tuulen nopeus, X (s.d.), m/s 6,0 (2,8) 5,4 (2,4)

Havaintojen lukuma&ara, kpl 360 334

Minimi, m/s 0,9 0,4

Maksimi, m/s 13 12,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Alustan koko 22 x 7 cm, Poiju

aksuus n. 0.5cm
P R e

‘ ~Ankkuri I

KUVA 3. Paallyslevatutkimuksessa kaytettyjen telineiden rakenne.

N Isokari
NNW 22% NNE  10-24.8.

NwW NE

WNW ENE

WSsSw ESE

S

KUVA 4. Tuulen suunta tarkkailujaksoilla 10.8.—24.8.2023 ja 24.8.—6.9.2023. (Ldhde: Ilma-
tieteen laitos, Kustavin Isokarin mittausasema)
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saaolot

Talvella 2022—-2023 s&&olot vaihtelivat paljon. limatieteen laitoksen Turun sd&aseman
havaintojen mukaan sad muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissé v. 2022. Joulu-
kuun alussa oli lumimyrsky ja lunta keskimééaraista enemman. Joulun alla s&& lauhtui,
ja loppuvuonna lampétila vaihteli nollan tietamillg, ja lahes kaikki lumi suli. Tammi-
kuun 2023 alkupuolella s&& oli talvinen, mutta kuun puolivalissa lauha jakso sulatti
lumen, mika nosti yhdessa sateiden kanssa poikkeuksellisen talvitulvan. Kuun keski-
lampotila jai pakkaselle mutta oli keskiarvoa (1991-2020) selvasti korkeampi (tauluk-
ko 4), ja sademé&éara oli Uudenkaupungin Nervanderinpuiston mittausaseman mukaan
hieman keskiarvoa suurempi. Helmikuussa saa jatkui pé&éasiassa lauhana mutta vaih-
televana. Keskildmpotila oli pakkasella mutta tammikuun tavoin selvésti keskiméaarais-
t4 korkeampi. Sademaara vastasi keskiméaaraista.

Maaliskuussa jatkui vaihteleva s&a. llma kylmeni kuun lopulla, ja paljaaseen maahan
satoi uusi lumipeite. Kuu oli keskilampdtilaltaan tavanomainen mutta sademaara oli
Uudessakaupungissa ldhes kolminkertainen pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuna. Huh-
tikuun alku oli kolea, mutta loppupuolella oli [ammin jakso, ja viimeisind péivina s&a
taas viileni. Kuu oli hieman keskimé&é&rdista lampimampi mutta sademaaré jai alle kol-
mannekseen tavanomaisesta. Toukokuussa keskivaiheilla oli jopa poikkeuksellisen
lammin jakso, mutta keskilampatila oli 1ahelld ajankohdan keskiarvoa. Mygds toukokuu
oli vahé&sateinen.

Kesakuussa Lounais-Suomessa vallitsi aurinkoinen ja poutainen saa. Kuun puolivalis-
sé paivalampotila nousi useana pdivana 30 °C tuntumaan ja paikoin sen yli. Sademaara
oli noin puolet vertailukaudesta. Kuun keskilampdtila oli yli kaksi astetta vertailujak-
son keskiarvoa korkeampi. Kuun keskivaiheilla oli 1&hes kahden viikon poutajakso, ja
muutoin yksittéisten paivien sademaéara oli pieni. Heindkuun alussa sad muuttui epé-
vakaiseksi, ja kuun puolivalin tietdmilld oli lampimintd ja poutaisinta. Lounais-
Suomessa oli monin paikoin védhé&sateista, mutta kuurosateiden vuoksi méarissa oli
suuria paikallisia eroja. Heindkuu oli keskilampdtilaltaan ajankohdan keskiarvon mu-
kainen ja esim. Turun seudulla vah&sateinen mutta Uudenkaupungin sademaara oli
lahes kaksinkertainen tavalliseen verrattuna ja lokakuun ohella vuoden sateisin kuu-
kausi. Elokuu oli laajalti keskimaaréista lampiméampi. Laajalti oli myds hyvin sateista,
mutta rankkojen sadekuurojen vuoksi paikalliset erot saattoivat jalleen olla suuria.
Runsaimmat sateet painottuivat loppukuuhun ja Uudenkaupungin alueella sademaéara
oli 20 mm vertailukautta suurempi.

Syyskuu oli Suomessa erittdin lammin. Erityisen lammintd oli ennen kuun puolivalia
ja kuun lopulla, jolloin rannikon laheisyydessé paivalampatila oli yli 20 °C ja erityi-
sesti yot poikkeuksellisen lampimid. Sademaaré oli Lounais-Suomessa pitk&aikaiskes-
kiarvoa alempi, ja ulkosaaristossa satoi alle puolet keskiarvosta. Kuun keskilampdétila
oli noin neljé astetta tavanomaista suurempi. Lokakuun alku oli lauha, mutta loppu-
puolella ldmpédtila painui hieman pakkaselle. Sade tuli rankkoinakin kuuroina, ja tuulet
olivat kovia. Lokakuu oli keskiarvoon verrattuna hieman viiled mutta selvasti tavallista
sateisempi. Marraskuu alkoi lauhana mutta muuttui kuun puolivélissa talviseksi, ja
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kuu oli keskimé&ardista viiledmpi. Sademaard oli Uudessakaupungissa tavanomaista
suurempi.

Joulukuun alussa jatkui talvinen s&&, mutta lumipeite kasvoi vain hieman. Kuun puo-
livalissa s&a lauhtui ja lumi suli. Joulun aikoihin tuli pikkupakkasia ja hieman lunta, ja
vuoden pééattyessé ilma kylmeni edelleen, ja lampdtila oli noin -15 °C. Kuu oli kes-
kiarvoa selvasti kylmempi mutta vahé&sateinen.

Vuoden 2023 keskilampdtila oli Turussa noin asteen korkeampi kuin pitk&aikaiskes-
kiarvot (vuodet 1991-2020 ja 1981-2010). Turun mittausasemilla sademaaré jai jon-
kin verran alle vuosien 1991-2020 keskiarvon mutta Uudessakaupungissa satoi vuo-
den aikana 89 mm (15 %) vertailukautta enemman.

Sirppujoen virtaama oli suurimmillaan maaliskuun loppupuolella maaliskuun runsai-
den sateiden seurauksena. Myos tammikuun puolivélissa virtaama oli hetkellisesti 1a-
hes yhtd korkealla poikkeuksellisen tammikuisen talvitulvan seurauksena lumien sula-
essa lauhan sdan aikana. Helmikuussa ja touko-heindkuussa virtaamat olivat hyvin al-
haisia mutta elokuusta marraskuuhun esiintyi pienempié virtaamahuippuja tavallista
runsaampien sateiden seurauksena. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2023 oli 6,3
m3/s, mika oli 40 % suurempi kuin vuotta aiemmin (4,5 m%/s) ja yli 60 % suurempi
kuin edeltavan kymmenen vuoden (2013-2022) keskiarvo (3,9 m3/s).

Makeavesialtaasta juoksutettiin vetta varsinkin tammi-, maalis-, loka- ja marraskuussa
suurimpien virtaamien aikana. Kesé- ja heindkuussa vetté ei juoksutettu ja elo-, joulu-
ja toukokuussa juoksutus oli hyvin véhdista. Elokuussa juoksutusta oli vain kuun kah-
tena viimeisena paivana.

Uudenkaupungin vélisaaristoon Kirstan tasalle muodostui IImatieteen laitoksen jaéatie-
tojen mukaan pysyva jadpeite 9.3.2023, mika poistui 21.3.2023. Sis&saaristossa pysyva
jadpeite muodostui 11.12.2022 ja poistui 18.4. Todellisten ja&pdivien luku oli Kirstan
tasalla 26 (vuotta aiemmin 98 ja kahta vuotta aiemmin 54) ja sisésaaristossa 132 (vuot-
ta aiemmin 145 ja kahta vuotta aiemmin 81), joten jaatalvi oli Kirstan tasalla selvasti
pitkdaikaiskeskiarvoa lyhyempi (pitkaaikainen keskiarvo 110-120 pdivéaa).
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TAULUKKO 4. Turun séétietoja vuodelta 2023 ja normaalijaksolta 1981-2010 ja 1991-
2020. Lahde: limatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaaréat heindkuun 2006 alusta lahtien
Artukaisista. Kahdella alimmalla rivilla sademaara Uudenkaupungin alueella Nervanderin-
puiston mittausasemalla vuonna 2023 ja vertailujaksolla 1991-2020.

Kuukausi | I i v v vi Vil Vi X X XI Xl yht
Lampotla 2023 06 12 -5 56 105 171 175 174 153 48 00 42 67
o) 19912020 -38 45 13 41 100 144 175 162 113 57 15 -5 58
19812010 -44 52 16 40 102 145 175 160 109 59 08 26 55
Sademaara 2023 62 33 73 10 21 11 41 146 47 101 77 26 4’
(mm) 19912020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 T 73 g4’
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723
(mm) 2023 61 43 94 8 15 23 104 87 50 104 82 30 701*
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 6L 63 612*

* lampotilojen keskiano, ¥ sademaarien summa

4.2. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eika niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli llmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan lokakuun puolivélissa, +84 cm mutta ainakin hetkellisesti ldhes yhta
korkealla myds helmi- ja elokuussa. Alimmillaan merivesi oli huhtikuun puolivalissa,
ldhes -40 cm. Huhti-, touko- ja kesakuussa merivesi oli kuukausikeskiarvona keskive-
den (N2000) alapuolella mutta muina kuukausina paaosin keskiveden ylapuolella (ku-
va 5, taulukko 5). Ndytteenottoaikoina merivesi oli selvasti korkeimmillaan lokakuussa
(noin +50 cm) ja alimmillaan (noin -10 cm) touko- ja kesakuun tarkkailuissa.

TAULUKKO 5. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2023 (N2000-
korkeusjarjestelma, llmatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Kuukauden Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo keskihajonta

Tammikuu 28,7 10,7 72 1
Helmikuu 28,8 9,2 83

Maaliskuu 19,1 8,9 54 -23
Huhtikuu -13,1 9,6 7 -36
Toukokuu -6,6 8,3 14 -23
Kesakuu -5,4 8 15 -20
Heinakuu 25,4 7,2 43 7
Elokuu 31,4 12,9 76 11
Syyskuu 18,5 6,3 45 0
Lokakuu 30,4 18,9 84 -8
Marraskuu 14,1 8,9 48 -8
Joulukuu 14,8 21,7 61 -22
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KUVA 5. Vedenkorkeuden (N2000) vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman sa-
tamassa vuonna 2023 lImatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialu-
een tarkkailun naytepaivat.

5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesissa Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2023 keskimaarin 0,25 kiloa fosforia ja 64 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 6, kuva 6a). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman jaahdytysve-
den pitoisuutta. Fosforikuormitus oli 19 % suurempi ja typpikuormitus 10 % pienempi
vuoden 2022 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 5 % suu-
rempi ja typen osalta 29 % pienempi kuin edeltdvdn kymmenen vuoden (2013-2022)
keskimadrdinen kuormitus. Sataman jatevesien purkupisteesta johdetaan vesia ainoas-
taan poikkeustilanteessa rankkasateen aikana, kun kasittely/vastaanottokapasiteetti
ylittyy ja altaat tayttyvat.

Uudenkaupungin jatevesissa johdettiin Haponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren l&histolle mereen vuonna 2023 keskimaarin 1,8 kiloa fosforia ja 62 kiloa
typped vuorokaudessa (taulukko 7, kuva 6b). Kuormitus oli fosforin osalta 50 % ja
BOD:n osalta 71 % suurempi kuin vuotta aiemmin. Kokonaistyppikuormitus oli hie-
man (2 %) pienempi ja ammoniumtyppikuormitus samaa luokkaa kuin kahtena edelli-
send vuonna. Vuosien 2013-2022 keskimddrdiseen kuormitukseen verrattuna ammo-
niumtyppikuormitus oli 93 % pienempi, kokonaistyppikuormitus 68 %, BOD-
kuormitus 49 % ja fosforikuormitus 6 % pienempi. Vuonna 2019 puhdistamon kasitte-
lyprosessia laajennettiin lisddmalla prosessiin aktiivilietekasittely. Késittely muuttui
kaksivaiheiseksi biologiseksi kasittelyksi, jossa ensimméinen vaihe on aktiivilieteka-
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sittely ja toinen nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi biologisella suodatuksella. Laajen-
nettu puhdistamo otettiin kdyttdon 2.5.2019. Prosessin laajennuksen my6té puhdista-
mon toiminta on tehostunut merkittavasti ja puhdistustulos on parantunut etenkin or-
gaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta (Ilmanen 2024).

Hé&pdnniemen puhdistamolle johdetaan Uudenkaupungin kaupungin jatevesien lisaksi
Laitilan kaupungin jatevedet seké jatevesid Kustavin ja Pyhdrannan kunnista. Puhdis-
tamolle johdetaan myd6s teollisuusjatevesida Uudenkaupungin ja Laitilan viemériver-
kostojen alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy,
Vakka-Suomen Panimo Oy, L & T:n Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus,
Munaistenmetsan kaatopaikka, Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy ja Munax Oy) ja
otetaan vastaan saostus- ja umpikaivolietteitd. Puhdistamon toiminnasta raportoidaan
tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenvedossa.

Varsinaisissa jatevesissa tuli Uudenkaupungin merialueelle keskimaarin 2,05 kiloa
fosforia ja 126 kiloa typped vuorokaudessa. Keskimaardinen jatevesissa tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 45 % suurempi ja typen osalta 6 % pienempi kuin vuotta
aiemmin. Pelkastaan jatevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravintei-
den kokonaispéastoja Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialu-
een aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2023, POyry
2016) mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsiker-
roksessa saven paalla liikkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti tal-
teen louhesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindmé yhdessa estavéat kip-
sipenkereestd suotautuvan veden fosforipdéstot kokonaan meren suuntaan (POyry
2019).

TAULUKKO 6. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuo-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2013-2023. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jaahdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jatevesiputkesta ja satama-
sakittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fosfori  kg/d 0,3 0,2 0,4 0,32 0,17 0,10 0,32 0,22 0,14 0,21 0,25
Typpi kg/d 142 82 137 83 62 42 105 101 78 71 64

&A%%UKKO 7. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesikuormitus mereen v. 2013-2023
g/d).

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

BOD-, kg/d 180 86 210 220 260 490 180 38 29 52 89
Fosfori kg/d 3,1 2,2 4,1 1,6 1,4 1,2 1,9 1,6 0,83 1,2 1,8
Typpi kg/d 240 240 270 270 270 270 180 61 63 63 62
Ammonium-  kg/d 230 220 250 240 240 250 140 6,2 10 11 11
typpi
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KUVA 6a. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuosikes-
kiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2013-2023.
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KUVA 6b. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesien fosfori- ja typpikuormitus mereen
v. 2013-2023 (kg/d).

5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jatevesien ohella myds Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta seka laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinneméaara arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademadrd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2023 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ymparistokeskus, sademéaara llmatieteen laitos 2023):

— Tulovirtaama 6,3 m%/s eli 198,7 milj.m%a.
— Sademé&éra vesipintaan 701 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 25,94 milj.
m3/a (makeavesialtaan pinta-alana kdytetty 37 km?).

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m3/a (Olsson & al 2015, Hyvérinen
1995).

— Uudenkaupungin vedenotto 2,974 milj.m%/a.
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Makeavesialtaasta virtasi mereen keskimaarin 199,5 milj. m® vetta vuonna 2023. Maa-
ra oli yli 40 % suurempi kuin vuotta aiemmin (139,5 milj. m3) ja 76 % suurempi kuin
vuonna 2021 (113 milj. m®). Vuonna 2023 ulosvirrannut vesimaara oli myds lahes 20
% suurempi kuin vuosien 2019 ja 2020 ulosvirranneet suuret (165,22 ja 170,76 milj.
m?®) vesimaarat. Vuosina 2018 ja 2016 ulosvirtaama (75,72 ja 78,7 milj. m®) oli alle
puolet vuoden 2023 madrastd. Vuoden 2023 ulosvirtaama oli 67 % suurempi vuosien
2013-2022 keskimaarainen ulosvirtaamaan (119,3 milj. m®) verrattuna. Vuoden 2023
vesimadrassa on tullut mereen Ruotsinvedelld tehtyjen tarkkailututkimusten pitoisuus-
havaintojen (1 ja 10 m keskiarvot; kok.N 1 960 ug/l, epédorgaaninen typpi 1429 ug N/I
ja kok.P 13 g/l) mukaan:

—391 tonnia kokonaistypped vuodessa (v. 2022: 264 tn)
—285 tonnia epdorgaanista typpeé vuodessa (v. 2022: 201 tn)
-2,6 tonnia kokonaisfosforia vuodessa (v. 2022: 1,8 tn)

Altaaseen tullut vesimé&ara oli selvasti suurempi kuin vuotta aiemmin ja vaikka ravin-
nepitoisuudet olivat samaa luokkaa, altaasta tullut ravinnekuormitus oli isomman ve-
simadrén vuoksi selvasti suurempi. Kuormitus oli fosforin osalta yli 90 % ja typen
osalta yli 50 % suurempi vuosien 2013-2022 keskimaaréiseen kuormitukseen (fosfori
1,4 tonnia ja typpi 258 tonnia) verrattuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus on noussut
2000-luvun kuluessa, tosin kahtena viime vuotena pitoisuustaso on taas laskenut. Ty-
pen osalta vaihtelu on melko suurta.

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000—2005 Tvarminnessa, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ymparistokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?
— kokonaistyppi 534 kg/km?
— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden péé&stot ilmaan voivat lisétd ravinnelaskeumia
Hankosaaren lahivesiin.

Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2023 yksi kalankasvattamo, josta tulee
paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren lahelld ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpéén edustalla. N&ité laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2023 oli 396 kiloa fosforia ja
4 680 kiloa typped. Kuormitus oli fosforin osalta 14 % pienempi ja typen osalta samaa
luokkaa kuin vuotta aiemmin. Pyhdmaan merialueella toimi 3 kalankasvatuslaitosta
(vuonna 2022 toimi 4 laitosta ja vuonna 2021 6 laitosta), joista yksi toimii talvivaras-
tona. Pyhdmaan kalankasvatuslaitosten yhteenlaskettu kuormitus oli vuonna 2023 fos-
forin osalta 520 kiloa ja typen osalta 5 338 kiloa. Kuormitus oli fosforin osalta 3 %
pienempi ja typen osalta 3 % suurempi kuin vuotta aiemmin.
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5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteistd tullut ravinnemaara arvioitiin 4,6 tonniksi
fosforia ja 472 tonniksi typped (taulukko 8). Siihen eivét sisally taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 16 % ja typen
kokonaiskuormituksesta 10 %. Yara Suomi Oy:n jatevesistd ja Uudenkaupungin Ha-
ponniemen puhdistamolta tuli yhta paljon typpikuormitusta. Kaupungin jatevesien ai-
heuttama fosforikuormitus oli yli 7-kertainen Yaran jatevesikuormitukseen verrattuna,
jos ei oteta huomioon Yaran Kipsialueelta tulevaa kuormitusta. Jos Kipsialueen kuormi-
tus otetaan mukaan, kaupungin fosforikuormitus oli noin kaksinkertainen Yaran kuor-
mitukseen verrattuna. Taulukkoon on lisatty myods kalankasvatuksen kuormitustiedot
varsinaiselta Uudenkaupungin merialueelta (Mannerlohi Oy:n Hylkimyksen ja Hu-
malkarin laitokset) mutta ei Pyh&maan kalankasvatuksen ravinnekuormitustietoja.
Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 9 %, makeavesialtaan
kautta tuleva osuus 57 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalaskeuman osuus 12 %. Typ-
pikuormituksesta 83 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalankas-
vatuksesta ja 6 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaan kautta tullut kuormitus oli selvasti suurempi kuin vuotta aiemmin.
Jatevesissé tullut typpikuormitus on Hapénniemen puhdistamon laajennuksen jéalkeen
ollut neljana viime vuotena selvasti aiempaa pienempi. Kokonaiskuormitus Uuden-
kaupungin merialueelle oli fosforin osalta lahes 30 % suurempi ja typen osalta noin 35
% suurempi kuin vuotta aiemmin. Jatevesista tullut fosforikuormitus oli yli 40 % suu-
rempi mutta typpikuormitus hieman (6 %) vuotta 2022 pienempi. Kalankasvatuksen
kautta tullut fosforikuormitus oli 13 % pienempi ja typpikuormitus samaa luokkaa
kuin vuotta aiemmin. Edeltdvén viiden vuoden (2018-2022) keskimaaraiseen verrattu-
na kokonaisfosforikuormitus oli 28 % ja kokonaistyppikuormitus 15 % suurempi. Suu-
rimmillaan viimeisen viiden vuoden aikana fosforikuormitus oli vuonna 2020, jolloin
altaan kautta tuli noin 3 tonnia fosforia. Typpikuormitus on viimeisten vuosien aikana
ollut suurimmillaan vuosina 2019 ja 2020, jolloin altaan kautta tullut kuormitus oli
suurta ja vuoden 2019 osalta myds Ukin jatevesien tuoma kuormitus oli vield selvasti
suurempi kuin laajennoksen jalkeisina vuosina.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2023, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Ennen uutta eristeseindmaa arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, jo-
ten siihen verrattuna kipsikasan aiheuttama kuormitus on merkittavasti pienentynyt.
Seindman kipsialueen putkitarkkailun (mm. Afry 2023 ja Poyry 2019) perusteella sei-
nédma on todettu toimivaksi, sill4 louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma estavét kip-
sipenkereesté suotautuvan veden fosforipadstot mereen.
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TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2023 (tonnia/a).

Fosforia Typpea Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,09 23 256
Jatekipsialue 0,25
Uudenkaupungin jatevedet 0,66 23 35
Makeavesialtaasta 2,6 391 150
Kalankasvatus 2 0,40 5 13

4,0 442 111
Laskeuma ilmasta merialueelle ¥ 0,57 30 53

4,6 472 103

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivat sisally Pyhamaan merialueen laitokset

6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (20.-21.3.)
Lampétila ja happitalous

Merialueen lampdtilat vaihtelivat valilla 0,0 — +1,9 °C, joten seké& alueelliset ettd sy-
vyyssuuntaiset lampdétilaerot olivat melko pienid. L&mpimintad vesi oli Janhualla (246)
pohjan laheisessa vesikerroksessa. Pintavesi (1 metri) oli keskimaarin noin puoli astet-
ta ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-2022) viileampaa.

Pohjan laheinen happipitoisuus vaihteli valilla 5,4-13,6 mg/l ja happikyllastys
41-98 % (taulukko 9, kuva 7). Janhualla (246) ja Lautvedelld (115) pohjan ladheinen
happitilanne oli happikyll&styksen perusteella valttava ja Véha-Seikomaalla (245) j&-
tevesien purkualueen l&helld tyydyttava. Muualla merialueella happitilanne oli hyva.
Pohjan l&dheinen happitilanne havaintopaikkojen keskiarvona vastasi ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoa (2013-2022). Janhualla happitilanne oli kuitenkin noin 40 % ja Laut-
vedelld 25 % tavallista heikompi. Lahinnd jatevesien purkupaikkaa Vaha-Seikomaalla
(245) pohjan laheinen happitilanne oli ajankohdan tavanomaisella tasolla. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla (185) happitilanne oli 9 % pitkdaikaiskeskiarvoa parempi.

Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot olivat melko pienid ja vaihtelivat valilla 0,9-2,1 FNU. Vesipatsaan
keskiarvona sameus oli vélilla 1,2-1,9 FNU (kuva 7). Vesi oli padosin kirkasta paitsi
Lautvedelld, Hankosaaren ita- ja eteldpuolella, Janhualla ja Madonmaalla lievasti sa-
meaa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin 30 % pienempié
lopputalven pitkdaikaiskeskiarvoon (2013-2022) verrattuna. Lahinnd kaupunkia Ma-
donmaalla keskimé&ardinen sameus oli l&hes 60 % pienempi eli vesi oli selvésti taval-
lista kirkkaampaa.

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan laheisesta vesikerroksesta. Pitoisuudet vaihte-
livat vélilla 0,8-4,3 mg/l. Suurin pitoisuus oli Vaha-Seikomaalla.
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TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) hel-
mi-maaliskuussa vuosina 2013-2023.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

105 E 102 88 101 72 110 E 87 90 E 95
110 68 103 97 100 66 86 E 89 E E 96
112 67 E 102 E E 81 E 108 E E E
115 76 E 94 E E 75 E 85 83 73 61
125 89 102 89 98 112 98 E 9% E 87 E
145 87 103 100 90 71 97 73 86 80 79 98
150 86 98 102 93 97 104 88 96 81 89 94
170 91 103 105 83 91 98 91 90 71 79 94
185 E 101 98 89 75 94 74 93 83 84 96
215 67 100 105 69 49 79 88 96 84 87 84
220 90 102 95 90 82 98 90 100 82 87 97
223 79 105 110 91 94 87 88 90 84 86 84
230 88 101 93 86 90 95 86 82 82 81 93
232 81 104 97 E E 72 E 82 E E E
235 E 101 98 88 79 91 E 99 86 88 84
245 73 98 98 96 35 i 78 88 85 87 78
246 58 E 84 81 E 55 66 77 69 57 41
248 80 E 100 92 E 84 78 87 87 55 84
265B 70 95 E 93 86 E E

E = maaritys epaonnistui/ei naytteita

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 19-35
Hg/l (taulukko 10). Suurin keskiméaardinen pitoisuus oli aiempaan tapaan Madonmaalla
(223) ja pienin pitoisuus Hylkimysten sisépuolisella alueella (110). Pitoisuudet meri-
alueen ja syvyyksien keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja
(2013-2022) pienempié. Tausta-alueella vesipatsaan pitoisuus vastasi ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoa. Hankosaaren lahivesissa (215, 230) pitoisuus oli keskimaarin 17
% tavanomaista pienempi. Jatevesien purkualueen l&himmalla paikalla V&ha-
Seikomaalla vesipatsaan pitoisuus oli 7 % pienempi mutta Janhualla 14 % suurempi
pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. L&hinna makeavesiallasta Mustaluodon edustalla
vesipatsaan pitoisuus oli 4 % tavallista suurempi.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valillad 17-34 g/l ja pohjan 1a-
heiset pitoisuudet valilla 19-54 pg/l (kuva 7). Pintaveden pitoisuus oli poikkeukselli-
sesti suurin Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220), missa myds pintaveden typpipitoi-
suus oli selvésti kohonnut. Pintaveden pitoisuudet olivat 1so-Haiduksen pohjoispuolel-
la, Sundinkareilla, Humalaisten edustalla, Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla
rehevalld ja muualla merialueella lievésti rehevélla tasolla. Pohjan laheisen veden ko-
konaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuus oli suurin Janhualla, missa pohjan l&heinen
happitilanne oli heikentynyt.

Hankosaaren lahivesien keskiméaaréinen fosforipitoisuus pintavedessa oli 23 pg/l, mika
oli sama kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaaréinen pitoisuus (23 pg/l).
Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli sekd Hankosaaren l&hivesissa ettd tausta-
alueella noin 50 %.
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Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat selvasti kohonneita makeavesialtaan kaut-
ta tulleiden, muiden valumavesien ja jatevesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun
ottamatta (kuva 8). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat valilla 340-930 pg/l. Suurin pi-
toisuus oli 1ahinng allasta Mustaluodon edustalla ja myds Janhualla pintaveden pitoi-
suus oli selvasti muuta lahimerialuetta suurempi. Pienimmat pitoisuudet olivat tausta-
alueella Putsaaren aukolla ja Aaholmin edustalla (235). Pintakerroksen typpipitoisuu-
det olivat merialueen keskiarvona 7 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-2022)
pienempid. Uloimmilla paikoilla Putsaarenaukolla ja Hylkimysten ulkopuolella seka
my6s Iso-Haiduksen pohjoispuolella pintaveden pitoisuus oli hieman tavanomaista
suurempi.

Koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona typpipitoisuudet olivat 8 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid. Tausta-alueella keskim&&rdinen pitoisuus vastasi
tavanomaista ja jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla vesipatsaan pitoisuus oli
13 % tavallista pienempi. Lahinn& allasta Mustaluodon edustalla vesipatsaan typpipi-
toisuus oli 21 % pitkéaikaiskeskiarvoa pienempi.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla pienid ja padosin alle méaéri-
tysrajan. Sisemmill& paikoilla suurin pintaveden pitoisuus (59 pg/l) oli Lautvedella ja
selvasti suurin pohjan l&heinen pitoisuus (130 pg/l) Janhualla, mika johtui pohjan hei-
kentyneestd happitilanteesta. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista pie-
nemmalld tasolla koko merialueella lukuun ottamatta Janhuan, Vah&-Seikomaan ja
Madonmaan pohjan l&heisi& pitoisuuksia, mitk& olivat yli kaksinkertaisia tavanomai-
seen verrattuna.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jatevesien purkualueen
ldheisiltd havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren l&hivesista (230 ja 215) seka
Madonmaalta (223). Ulosteperéistd saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli yleisen kayttokelpoisuusluokituksen raja-arvoja kayttéen jateve-
sien purkualueen lahimmalla paikalla VVah&-Seikomaalla (E. colit 550 kpl/100 ml) ja
Hankosaaren lansipuolella (E. colit 250 kpl/100 ml) vélttava, Janhualla (E. colit 52
kpl/100 ml) tyydyttava ja muilla tutkituilla paikoilla hyva (kuva 8). Enterokokkien kal-
taisten bakteerien maérdt olivat melko pienid (<2-94 kpl/100 ml), eniten niitdkin oli
Vahé&-Seikomaalla.

Rannikon uimavesille annetut raja-arvot (enterokokit 200 kpl/100 ml ja E. colit 500
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008) ylittyi E. colin osalta
Véha-Seikomaalla.
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KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2023.
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TAULUKKO 10. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m3) vesi-
patsaan keskiarvona helmi-maaliskuussa vuosina 2018-2023 seka keskiarvot helmi-

maaliskuulta vuosilta 2013-2022.

Hav.paikka/syvyys  2013-2022, ka 2018 2019 2020 2021 2022 2023
105 23 27 E 22 30 E 22
110 23 28 E 21 E E 19
112 25 25 E 22 E E E
115 30 30 E 27 36 25 22
125 24 25 E 24 E 30 E
145 25 27 27 24 31 33 22
150 27 27 29 26 34 29 25
170 26 24 29 24 33 30 23
185 25 26 31 23 32 33 25
215 33 39 35 27 38 27 29
220 26 24 28 26 33 30 25
223 39 49 44 29 44 37 35
230 27 26 31 27 33 31 21
232 26 25 E 24 E E E
235 24 24 E 21 33 31 20
245 26 26 30 23 33 25 24
246 28 26 31 23 35 26 32
248 24 28 25 21 30 22 25
265B* 23 E 21 32 E E

*uusi havaintopaikka, ei riittdvasti vertailudataa E = ei naytteita
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KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2023.
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6.2. Loppukevit (22.-23.5.)
Lampdtila, kerrostuneisuus ja nakosyvyys

Meriveden lampdtila oli 6,7-15,1 °C koko vesipatsaassa, kylmintd vesi oli Janhualla
pohjan tuntumassa. Pintavesi (1 metri) oli kaikilla paikoilla muutamaa astetta alempia
vesikerroksia lampimampad. Suurin lampétilaero pintaveden ja pohjan laheisen veden
valilla oli Janhualla, 8,4 astetta. Pintaveden lampdtilat olivat lampiman sédjakson seu-
rauksena 3-5 astetta toukokuun pitkaaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Hap-
pitilannetta tutkittiin vain jatevesien purkualueen l&heltd VV&ha-Seikomaalta ja Janhual-
ta. Vaha-Seikomaalla happitilanne oli hyvé ja Janhualla tyydyttdva. Molemmilla pai-
koilla oli pintavedessa selvéé hapen ylikyllastysta.

Nakosyvyydet olivat valilla 1,5-5,5 metrid. Pienin ndkésyvyys oli Madonmaalla (223)
ja suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla (185), neljd metria enemman kuin kaupun-
gin l&hialueella. Keskimaaraisten sameusarvojen perusteella vesi oli padosin lievasti
sameaa. Hylkimysten alueella (105 ja 110) seka Palokarin koillispuolella (265B) vesi
oli kirkasta ja Vaakuan eteldpuolella (112), Lautvedell4 (115), Hankosaaren itdpuolella
(215), Madonmaalla ja Kaitun lansipuolella (232) melko sameaa (kuva 9). Selvasti
suurin yksittadinen sameusarvo (12 FNU) oli Vaakuan eteldpuolella pohjan laheisessé
vesikerroksessa.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 11-47 g/l (kuva 9), joten
erot merialueen sisalld olivat suuria. Pintaveden fosforipitoisuuden perusteella vesi oli
padosin lievasti rehevad lukuun ottamatta tausta-aluetta, missa vesi oli karua ja Ma-
donmaata, missa vesi oli rehevéé. Pohjan laheiset pitoisuudet olivat padosin selvasti
suurimpia. Erityisesti Madonmaalla pohjan Iaheinen pitoisuus oli kohonnut (72 ug/l).
Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat Madonmaata lukuun ottamatta alle mé&é&ritysrajan
kaikissa vesikerroksissa.

Hankosaaren l&hivesissa (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suudet (15 ja 20 pg/l) olivat keskimééarin 35 % suurempia uloimman merialueen (105,
185, 265B) pintaveden tausta-arvoihin (11-15 pg/l) verrattuna ja keskimaarin 25 %
suurempia Humalaisten edustan (150) ja Sundinkarin alueen (170) arvoihin (15 ja 13
ug/l) verrattuna. Hankosaaren lahivesissé itdpuolen pitoisuus oli selvésti kohonnut
mutta l&ansipuolen pitoisuus vastasi muuta merialuetta. Hankosaaren itdpuolen pitoi-
suus oli kuitenkin yli puolet pienempi kuin Madonmaan alueen pitoisuus (etaisyys 1,6
km). Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat noin 10 % ajankoh-
dan pitkéaikaiskeskiarvoja (2013-2022) pienempid. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pitoisuus oli 21 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi ja Hankosaaren l&hivesissa keski-
maéarin 15 % tavanomaista pienempi. Sen sijaan lahinnéd kaupunkia Madonmaalla pin-
taveden pitoisuus oli yli 60 % toukokuun pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat vélilla 290-590 ug/l (kuva 9), joten myds
typen osalta erot merialueen sisélld olivat suuria. Pitoisuudet olivat selvasti suurimmat
Hankosaaren ja altaan valisella alueella todenndkdisesti huhtikuun juoksutusten seu-
rauksena, silld myds pintaveden nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat kohonneet
samalla alueella. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pintavedessa melko pienié ja

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2023) 27 (75)

padosin alle mééritysrajan. Suurin ammoniumtypen pitoisuus (43 pg/l) oli 1dhinng
kaupunkia Madonmaalla pohjan tuntumassa. Padosalla paikoista vesipatsaan typpipi-
toisuuserot olivat pienid mutta Hankosaaren ja altaan vélisella alueella sek& Sundinka-
rien ja Humalaisten alueella pintaveden pitoisuus oli selvasti suurempi alempiin vesi-
kerroksiin verrattuna. Madonmaalla pohjan laheiset ravinnepitoisuudet olivat pintavet-
t& suurempia.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 7 % toukokuun pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2013-22) suurempia. My0s tausta-alueella ja altaan l&hella pintave-
den pitoisuus oli vastaavan verran tavanomaista suurempi. I1so-Haiduksen pohjoispuo-
lella (220) pintaveden typpipitoisuus oli 25 % tavanomaista suurempi. Jatevesien pur-
kualueen lahialueella (245 ja 246) pitoisuus vastasi ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa.
Ammoniumtypen pitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli jatevesien purkualueella VVaha-
Seikomaalla 73 % pienempi ja Janhualla 45 % pienempi toukokuun pitk&aikaiskes-
kiarvoon (2013-2022) verrattuna.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla 1,2-5,1 pg/l (kuva 9). Pitoi-
suudet kasvoivat sisdsaaristoon mennessd. Suurin pitoisuus oli Madonmaalla, missé
pitoisuus oli rehevélla tasolla. Uloimmilla paikoilla (hp 185, 105, 110, 145, 235 ja
265B) pitoisuudet olivat vain karulla tasolla ja lopulla alueella lievasti rehevélla tasol-
la. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 22 % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja (2013-2022) pienempid, silld ilmeisesti toukokuun alun viileys oli hillinnyt
kasviplanktontuotantoa. Tausta-alueella Putsaaren aukolla klorofyllipitoisuus oli 33 %
tavanomaista pienempi.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
k& E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen
tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, my6s jatevesien purkualueen laheisyydessé, erin-
omainen ja enterokokkien maara (0-36 kpl/100 ml) alitti selvasti rannikon uimavesille
annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o
177/2008).
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KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2023.
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6.3. Alkukeséa (19.-20.6.)
Lampétila ja happitalous

Toukokuu oli 1&mpdtiloiltaan vaihteleva ja niukkasateinen. Kesékuu oli selvasti kes-
kimaaraista lampiméampi; kuukausi alkoi hyvin viilednd mutta lampeni nopeasti helle-
lukemiin, ja helteet kestivat kuun loppuun asti. Kesédkuu oli erittdin kuiva ja harvat
sateet painottuivat kuun loppuun. Kesakuun puolivélin jalkeen pintavesi (1 metri) oli
16-22 asteista, keskimaarin 1-3, sisemmilla paikoilla paikoin jopa 4 astetta ajankoh-
dan tavanomaista lampimampéaé. Vesi oli kaikilla paikoilla selvésti lampdtilakerrostu-
nut. Suurimmillaan lampdétilaero pinnan ja pohjan valilla oli Humalaisten edustalla
(150) ja Sundinkareilla (170), yli 11 astetta.

Kerrostuneisuudesta huolimatta pohjan laheinen happitilanne oli pddosalla merialuees-
ta hyva. Hankosaaren lahivesissé ja Hankosaaren ja altaan vélisella alueella happiti-
lanne oli kuitenkin heikentynyt (kuva 10). Hankosaaren lahivesissd (230 ja 215), Vé-
h&a-Seikomaalla (245) ja Mustaluodon edustalla (248) pohjan laheinen happitilanne oli
tyydyttava, Janhualla (246) valttavé ja Kaitun edustalla (232) huono (happikyllastys 31
%). Merialueen happitilanne pohjan tuntumassa oli keskimaarin 10 % ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoa (2013-2022) parempi. Kaitun edustalla happitilanne oli kuitenkin
yli 50 % ajankohdan tavanomaista heikompi, kun taas jatevesien purkualueen lahim-
mill& paikoilla VV&ha-Seikomaalla ja Janhualla happitilanne oli molemmilla noin 70 %
ajankohdan tavallista parempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pohjan ldheinen hap-
pitilanne vastasi tavanomaista.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkésyvyytena mitattuna oli suurin (5,0 metrid) tausta-alueella Put-
saaren aukolla (185). Muualla ulommalla merialueella (105, 110, 265B) nakdsyvyys
oli noin 3-4 metrid, tosin Aaholmin edustalla (235) vain 1,5 metrid. Sisd- ja vélisaaris-
ton alueella ndkosyvyydet olivat noin 1-3 metrid. Heikoimmat ndkosyvyydet (1,1-1,2
metrid) olivat Vaakuan eteldpuolella (112) ja lahinn& kaupunkia Madonmaalla (223).
Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 1,1-8,2 FNU (kuva 10).
Uloimmilla paikoilla (185, 105, 110 ja 265B) vesi oli kirkasta ja vélisaariston alueella
lievasti sameaa. Hankosaaren ja altaan vélisella alueella, Hankosaaren lahivesissé,
Madonmaalla, Lautvedelld ja Vaakuan eteldpuolella vesi oli keskim&&raisen sameuden
perusteella melko sameaa. Selvasti sameinta (13 FNU) vesi oli Kaitun lansipuolella
pohjan tuntumassa, missa happitilanne oli huono. Muillakin hapen vajauksesta kérsi-
villa paikoilla pohjan laheinen sameus oli hieman kohonnut. Vesi oli l1ahes koko meri-
alueella selvésti ajankohdan tavanomaista kirkkaampaa, silla sameusarvot vesipatsaan
ja merialueen keskiarvona olivat noin 40 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-
2022) pienempid. Humalaisten alueella sameus oli jopa noin 70 % tavanomaista pie-
nempi. Ainoastaan Kaitun lansipuolella vesipatsaan sameus oli tavallista suuremmalla
tasolla, 24 %. Tausta-alueella Putsaaren aukolla sameus oli noin 20 % tavallista pie-
nempi.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilt4 paikoilta. E. coli- bakteerien méaa-
réan (<10-10 kpl/100 ml, kuva 11) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen tai hyvé
koko merialueella, myos jatevesien purkualueen tuntumassa. Enterokokkien kaltaisia
bakteereja ei esiintynyt merialueella.
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Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet (kuva 10) vaihtelivat vélilla 14-34 ug/l. Sel-
vasti suurin pitoisuus oli Madonmaalla ja pienin tausta-alueella Putsaaren aukolla.
Suurimmalla osalla merialuetta pintaveden fosforipitoisuudet olivat lievasti rehevélla
tasolla. Madonmaalla, Hankosaaren itdpuolella, Kaitun edustalla, Aaholmin edustalla,
Lautvedellé ja VVaakuan eteldpuolella pitoisuudet olivat rehevélla tasolla. Hankosaaren
lahivesissa (215 ja 230) pitoisuus oli keskimé&éarin 24 pg/l, mika oli 14 % suurempi
kuin l&hihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskima&rdinen pitoisuus (21 pg/l). Pintaker-
roksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona 13 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoa (2013-2022) pienempi, my0s tausta-alueella. Hankosaaren ldhivesissd ja my0s
jatevesien purkualueen l&himmilld paikoilla pitoisuus oli keskimé&érin 20 % pitké&ai-
kaiskeskiarvoa pienempi.

Monin paikoin pohjan laheiset fosforipitoisuudet olivat pintavettd suurempia. Suu-
rimmat pohjan l&heiset pitoisuudet (39 pg/l, kuva 10) olivat Hankosaaren itdpuolella ja
Kaitun lansipuolella.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla erittdin pienia
(<3—4 png/l) ja péadosin alle mairitysrajan. Pohjan lidhelld pitoisuusvaihtelu oli <3-13
ug/l, suurin pitoisuus oli Hankosaaren itdpuolella.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat valilld 250-380 pg/l (kuva 11). Suurimmat
pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren vélisella alueella sekd Madonmaal-
la. Pienin pitoisuus oli tausta-alueella Putsaaren aukolla. Epdorgaanisen typen pitoi-
suudet pintavedessd olivat pienid ja padosin alle maaritysrajan koko merialueella.
Myos pohjan léhelld pitoisuudet olivat pienid Janhuaa lukuun ottamatta, missé pohjan
l&heinen ammoniumtypen pitoisuus oli hieman kohonnut (66 pg/l).

Pintakerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 5 % ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoja (2013-2022) pienempid. Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoil-
la VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus oli noin 20 % tavallista pie-
nempi ja Mustaluodon edustalla I&hinnd allasta 14 % tavanomaista pienempi.

Touko-kesdkuussa oli kuivaa ja Sirppujoen virtaama oli varsinkin kesdkuussa selvasti
pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella. Makeavesialtaasta ei juoksutettu vettd lainkaan ke-
sédkuun aikana.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismééraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat véliltd 1,3-5,5
ug/l (kuva 11). Uloimmalla merialueella Palokarin pohjoispuolelta Hylkimyksille pi-
toisuudet olivat vain karulla tasolla. Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla VVaha-
Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat rehevélla tasolla ja muualla merialueella
lievasti rehevalla tasolla. Merialueen keskiarvona ja myos tausta-alueella ja jatevesien
purkualueen lahelld Klorofyllipitoisuudet olivat noin 40 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2013-2022) pienempid. Léhinnd allasta Mustaluodon edustalla klorofyllipi-
toisuus oli lahes 60 % tavallista pienempi. Kesédkuun alussa oli kylméé ja véhasatei-
suuden seurauksena valumat ja virtaamat merialueelle olivat sekd touko- ettd kesa-
kuussa tavallista selvésti pienempid, mika nakyi merialueen pienempiné ravinnepitoi-
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suuksina. Alkukuun viileys ja niukempi ravinteiden saanti hillitsi kasviplanktontuotan-
toa.

Sameus (FNU), vesipatsaan ka

Happikyllastys (%), pohja

Kirkas (<1,5)
Lievastisamea (1,5-2,9)
Melko samea (3-9,9)
Samea (10-20)

Erittain samea (>20)

Hyva (80-110)
Tyydyttava (70-79)
Vélttavéa (40-69)
Huono (<40)

[ [

@
5

Kok.P (pg/l), 1 m Kok.P (ug/l), pohja

uliluotdq » -
0 21 | 26 )

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittéin reheva (>80)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittéin reheva (>80)

KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesédkuussa 2023.
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O1  Ecoli (kpl/100 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvé (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttava (100-999)
Huono (>1000)

Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m

Kok.N (ug/l), 1 m

Klorofylli (ug/l), koonta

RN

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

EECC]

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittéin reheva (>25)

KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesédkuussa 2023.
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6.4. Keskikesa (17. ja 19.7.)
Lampétila ja happitalous

Kesdkuu oli selvasti keskimaaraista lampimampi ja varsinkin loppukuusta helteinen.
Kesakuu oli erittédin kuiva ja harvat sateet painottuivat kuun loppuun. Heindkuu puo-
lestaan oli epavakainen, lampdtilaltaan melko keskimaarainen ja Uudenkaupungin alu-
eella tavallista selvasti sateisempi; Nervanderinpuiston mittausaseman mukaan heina-
kuun sademééara oli 47 mm pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Heindkuun puolivalissa
pintavesi (1 metri) oli noin 18-21 asteista, 1-2 astetta [ampimédmpai kuin kesdkuussa
noin kuukautta aiemmin. Pintalampdtilat olivat helteisen kesékuun jaljilta noin asteen
heindkuun pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Vesi oli selkeésti lampoti-
lakerrostunut noin puolella paikoista. Jyrkin lampdétilaero pinnan ja pohjan laheisen
veden valilld (noin 9,5 astetta) oli seka syvéalld Putsaaren aukon taustapaikalla (185)
ettd jatevesien purkualueen lahipaikalla Janhualla (246).

Pohjan laheinen happitilanne oli huono Vaha-Seikomaalla ja Janhualla, joissa happi oli
kaytdnnossa loppu (kuva 12). Hankosaaren l&hivesissa (230, 215), Humalaisten edus-
talla (150), Sundinkareilla, Vehasten pohjoispuolella (145) ja Aaholmin edustalla
(235) happitilanne oli valttavad. Muualla merialueella pohjan I&heinen happitilanne oli
hyva tai tyydyttava. Paikoilla, joissa happitilanne oli heikoin, vesi oli selvéasti [ampoti-
lakerrostunut. Useimmilla paikoilla, erityisesti jatevesien purkualueen lahelld Vaha-
Seikomaalla ja Janhualla, pohjan happitilanne oli heikentynyt kesakuuhun verrattuna.
Kaitun edustalla (232) happitilanne oli kuitenkin selvasti kesakuuta parempi. Hapen
puutteesta karsivilla paikoilla pohjan l&heiset ravinnepitoisuudet olivat ainakin hieman
kohonneita. Pohjan l&heinen happitilanne oli merialueen keskiarvona melko tavan-
omaisella tasolla mutta jatevesien purkualueen lahelld VV&ha-Seikomaalla ja Janhualla
happitilanne oli noin 70 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (2013-2022) heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytena oli vélilld 0,8 (Vaakua eteld) — 3,8 (Hylkimysten
ulkopuoli) metrid. Hylkimysten ulkopuolta lukuun ottamatta ndkdsyvyydet olivat
uloimmilla alueilla melko heikkoja (<2 m) ja alueelliset ndkdsyvyyserot olivat melko
pienida.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vélilld 2,2 (105) — 15 (150, 230) FNU.
Sameusarvot olivat selvasti kohonneita pohjan l&helld paikoilla, joissa oli hapen va-
jausta. Suurin yksittdinen sameusarvo (24 FNU) oli Humalaisten edustalla 10 metrin
syvyydessé. Kiintoainepitoisuudet olivat suurimmat (18 mg/l) Hankosaaren lansipuo-
lella ja Kaitun l&nsipuolella pohjaa l&hinnd olevassa vesikerroksessa. Sameusarvot ve-
sipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin 30 % ajankohdan tavanomaista suu-
rempia. Tutkimusalueen eteldosassa Hylkimysten pohjoispuolella (110) ja Vaakuan
eteldpuolella (112) vesipatsaan sameus oli yli kaksinkertainen tavalliseen verrattuna.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli —
bakteerien maarit olivat <10-10 kpl/100 (kuva 13), joten kaikilla paikoilla, myos jate-
vesien purkualueen l&himmilld paikoilla, hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen.
Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien mairat olivat pienid (0-6 kpl/100) kaikilla
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paikoilla ja niiden mé&éara alitti selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200
kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 17-36 pg/l (kuva 12). Suurin pitoisuus
oli Hankosaaren lansipuolella. Pitoisuudet olivat sisimmilla paikoilla p&&osin rehevalla
ja uloimmilla paikoilla lievasti rehevalla tasolla. Vaha-Seikomaalla pitoisuus oli lie-
vasti rehevélla tasolla. Uudenkaupungin edustan taustapitoisuus Putsaaren aukolla oli
38 % suurempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmaépihlajalla viikkoa aiemmin
(13 pg/l). Hankosaaren l&hivesissa pitoisuus oli 36 ja 28 ug/l, mika oli keskimaarin 29
% suurempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaaréinen pitoisuus (24 pg/l).
Pohjanlaheiset pitoisuudet olivat selvésti kohonneita hapen vajauksesta karsivilla poh-
jilla. Selvasti suurin pohjan ldheinen pitoisuus (150 pg/l) oli Janhualla.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 4 % ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2013-2022) pienempid. Putsaaren aukon tausta-
alueella pitoisuus oli kuitenkin 23 % tavallista suurempi. Hankosaaren l&hialueella
pitoisuudet olivat keskim&&rin tavanomaisia ja jatevesien purkualueella Vahéa-
Seikomaalla ja Janhualla keskimaarin 18 % pitkaaikaiskeskiarvoja pienempié. Tulok-
set eivét ole tdysin vertailukelpoisia vuoteen 2016 ja sitd aiempiin tuloksiin, jolloin
fosforipitoisuudet madritettiin tuotantokerroksesta ja nykyisen ohjelman mukaisesti 1
metrin vesisyvyydesta.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat koko merialueella alle maéaéritysrajan
(<3 pg/l). Pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kohonneita hapen puut-
teesta kérsivilla paikoilla. Suurin pohjan l&heinen fosfaattifosforin pitoisuus (35 pg/l)
oli Janhualla.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélillad 310-520 pg/l (kuva 12). Suu-
rin pitoisuus oli Vaakuan eteldpuolella ja pienin Hylkimysten ulkopuolella. Pohjan
l&heinen kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuus oli selvasti kohonnut Janhualla, missa
happi oli ldhes loppu. Putsaaren aukolla pintaveden taustapitoisuus (350 pg/l) oli 16 %
suurempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla (300 pg/l) viikkoa
aiemmin.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 12 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 24 %
ajankohdan tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueen tuntumassa ja muuallakin
Hankosaaren ja altaan valiselld alueella pitoisuudet vastasivat ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja. Sen sijaan Vaakuan l&hivesissé (112 ja 125) pintaveden typpipitoisuudet
olivat yli 30 % tavallista suurempia.

Nitraatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuudet pintavedessé olivat pieniéd ja
paéosin alle mééritysrajan koko merialueella, myos jatevesien purkualueen tuntumas-
sa. Pohjan laheiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta kér-
sivilla paikoilla. Erityisesti Janhualla ja Aaholmin edustalla pitoisuus oli suuri (>100
ug/l) pohjaa ldhinné olevassa vesikerroksessa. Jatevesien purkualueella mutta varsin-
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kin Vaha-Seikomaalla pohjanlaheinen ammoniumtypen pitoisuus oli pienempi kuin
aiemmin 2000-luvulla heindkuussa keskimé&arin.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismaaraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 5,0-13 ug/l ja
olivat koko merialueella rehevalld tasolla (kuva 12). Suurimmat pitoisuudet olivat
Vaakuan lahivesissa. Koko merialueella pitoisuudet olivat selvésti nousseet kesakuun
tarkkailuun verrattuna ja olivat varsinkin ulommalla merialueella moninkertaisia kesa-
kuun pitoisuuksiin verrattuna. Heindkuiset klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvo-
na olivat 50 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli ldhes kolminkertainen, Aaholmin edustalla
kaksinkertainen ja Vaakuan lahivesissa myods keskiméarin kaksinkertainen pitk&ai-
kaiskeskiarvoon verrattuna. Sen sijaan jatevesien purkualueen l&himmilla paikoilla
Véha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat keskimé&érin yli 10 % pitkaaikaiskes-
kiarvoja pienempid, kun Kaitun edustalla pitoisuus oli yli 20 % tavallista suurempi ja
l&hinnd allasta Mustaluodon edustalla tavanomaisella tasolla. Hankosaaren lahivesissa
(215 ja 230) pitoisuus oli keskimééarin 24 % tavallista suurempi. Kesédkuun helteet ja
heindkuussa sateiden seurauksena lisdantyneet ravinteet edesauttoivat kasviplankton-
tuotannon kasvua.

Rauman Kylmépihlajalla viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuus oli 2,3 pg/l, mika oli
noin kolmanneksen Uudenkaupungin edustan Putsaaren aukon taustapitoisuudesta (6,8

Hg/l).
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Happikyllastys (%), pohja Kok.P (pg/l), 1 m
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KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2023.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2023.

6.5. Loppukeséa (21.-22.8.)
Lampdtila ja happitalous

Heindkuu oli epdvakainen ja tavallista selvésti sateisempi. My0s elokuu oli matalapai-
neinen, tavallista sateisempi mutta kuukauden keskilampdtila oli kuitenkin noin asteen
pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Elokuun suurimmat sateet painottuivat kuun loppuun.
Uudenkaupungin Nervanderinpuiston mittausaseman tietojen mukaan heina-elokuussa
satoi 67 mm pitk&aikaiskeskiarvoa enemman. Elokuun loppupuolella pintavesi (1 met-
ri) oli noin 18-20 asteista, mikd vastasi ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja
(2013-2022). Vesi oli selkedsti lampdtilakerrostunut vain Vaakuan luoteispuolella
(125) ja Janhualla (246), muilla havaintopaikoilla pintaveden ja pohjan ldheisen veden
lampotilaero oli korkeintaan kaksi astetta.

Pohjan laheinen happitilanne oli heikentynyt useimmilla havaintopaikoilla (kuva 14,
taulukko 11). Happitilanne oli huono lampokerrostuneilla Vaakuan luoteispuolen ja
Janhuan paikoilla, joissa pohjan laheiset ravinne- ja varsinkin ammoniumtypen pitoi-
suudet olivat korkeita. Vaakuan luoteispuolella happitilanne oli heikentynyt useita
metreja pohjan vylapuolella. Pohjan ldheinen happitilanne oli vélttdvda Vahéa-
Seikomaalla (245), Kaitun lansipuolella (232), Hylkimysten pohjoispuolella (110) ja
Aaholmin edustalla (235). Muualla merialueella pohjan Idheinen happitilanne oli tyy-
dyttava tai hyva. Monin paikoin pintavedessa (mm. 115, 145, 170, 215, 230, 245, 246
ja 248) esiintyi selvéé hapen ylikyllastysta todenndkaisesti vilkkaan kasviplanktontuo-
tannon seurauksena, silld klorofyllipitoisuudet olivat korkeita. Happitilanne oli selvésti
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kohentunut heindkuuhun verrattuna tutkimusalueen eteldisimpia alueita (Vaakuan ja
Hylkimyksen alueet) lukuun ottamatta, joissa pohjan laheinen happitilanne oli selvasti
heindkuuta heikompi.

Pohjan laheinen happitilanne oli merialueen keskiarvona 20 % ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoa (2013-2022) parempi. Jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla ja
Janhualla pohjan laheinen happikyllastys oli yli kaksinkertainen pitk&aikaiskeskiar-
voon verrattuna eli happitilanne oli selvésti ajankohdan tavallista parempi. Sen sijaan
tutkimusalueen eteldisimmissa osissa Hylkimysten alueella, Vaakuan 1&hiympéristdssa
ja Lautvedelld pohjan 1&heinen happitilanne oli keskimé&érin 20 % tavallista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla seké
Hylkimysten alueella ja Palokarin koillispuolella, 1,7-2,2 metrid. Heikoin n&dkosyvyys
oli 1ahinn& kaupunkia Madonmaalla, 0,9 metrid. Muun merialueen nakdsyvyyserot
olivat tavallista pienempid, silld ne vaihtelivat valilla 1,0-1,5 metrid. N&kosyvyydet
olivat tavallista pienempié.

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 1,7-11 FNU (kuva
14) ja pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet valilla 2-19 mg/l. Keskimaardinen sameus
oli suurin VVaha-Seikomaalla, missé vesi oli sameaa. Muualla sisa- ja valisaariston alu-
etta sek&d Palokarin koillispuolella vesi oli keskimaaréisen sameuden perusteella melko
sameaa. Tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten alueella vesi oli lievasti sa-
meaa. Pohjan ldheiset kiintoainepitoisuudet olivat suurimmat Vaha-Seikomaalla ja
Vaakuan luoteispuolella. Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona sameus oli 15 %
ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2013-2022) pienempi. Humalaisten alueella, Han-
kosaaren itapuolella ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella sameus oli 40-50 % tavallista
pienempi. Sen sijaan Vaha-Seikomaalla ja Vaakuan luoteispuolella keskimaarainen
sameus oli noin 20 % tavanomaista suurempi pohjan l&dheisen veden kasvaneen sa-
meuden seurauksena.

Veden hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilta havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien maarét olivat kaikilla tutkituilla paikoilla joko alle maaritysrajan (<10 kpl/100 ml)
tai madritysrajalla (10 kpl/100 ml), mink& perusteella vesi oli hygieeniseltd laadultaan
erinomaista tai hyvaa. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat olivat myos pienié
(0—11 kpl/100 ml, kuva 15) ja niiden mé&éra alitti selvasti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008). Eni-
ten enterokokkien kaltaisia bakteereja oli Vaakuan luoteispuolella.
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TAULUKKO 11. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) elo-
kuussa vuosina 2013-2023.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

105 92 91 7 E 89 91 88 90 93 82 74
110 93 88 71 94 77 91 95 86 92 84 66
112 99 90 86 103 96 99 94 93 92 104 75
115 89 90 48 75 76 96 83 95 85 70 74
125 9 21 39 30 46 21 59 53 22 57 25
145 27 18 79 79 61 52 54 52 58 63 84
150 29 20 68 59 67 67 42 67 83 70 79
170 37 16 82 84 80 54 49 88 73 78 81
185 56 57 78 55 68 60 64 85 60 49 78
215 64 78 58 68 62 76 34 64 86 59 82
220 65 81 83 83 77 92 84 76 84 83 79
223 97 90 79 106 91 94 92 92 92 94 107
230 46 71 60 78 69 78 51 78 78 74 80
232 95 91 42 89 71 90 75 54 85 58 62
235 27 23 81 E 53 a7 57 61 42 22 68
245 4 3 19 84 32 22 27 45 17 45 63
246 2 6 2 79 15 16 17 15 13 14 39
248 94 94 55 86 92 92 79 89 91 108 108
265/265B 87 88 80 89 69 68 89 90 79 80 81

E = ei naytteita
Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 27-46 pg/l, ja vesi oli koko
merialueella rehevaa (kuva 14). Suurimmat pitoisuudet (>40 pg/l) olivat Hankosaaren
itd- ja lansipuolella ja pienimmaét (<30 pg/l) Vehasten pohjoispuolella, Putsaaren au-
kolla ja Hylkimysten alueella.

Hankosaaren lahivesien (215 ja 230) keskimé&ardinen pintaveden fosforipitoisuus (44
ug/l) oli 38 % suurempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimé&ardinen pitoi-
suus (32 ug/l). Jatevesien purkualueen lahimmilld paikoilla VVaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla keskimé&éardinen pintaveden pitoisuus (37 pg/) oli samaa luokkaa kuin Hanko-
saaren ja altaan valisella muulla alueella (232 ja 248, 36 pg/l). Rauman edustan tausta-
pitoisuus Kylmapihlajalla (435B) viikkoa aiemmin (14.8.) oli 18 ug/l eli 35 % pie-
nempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (28 pg/l). Pohjan l&heiset fosforipitoisuu-
det olivat varsinkin sisemmilla paikoilla selvasti pintakerroksia suurempia. Selvasti
suurimmat pohjan l&heiset pitoisuudet (110 ja 89 pg/l) olivat Janhualla ja Vaakuan
luoteispuolella, missa pohjan l&heinen happitilanne oli huono.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat alle madritysrajan kaikilla
muilla paikoilla paitsi Janhualla, missé pitoisuus oli 22 pg/l. Pohjanlaheiset fosfaatti-
fosforipitoisuudet olivat hieman kohonneita usealla paikalla, silla pohjan happitilanne
oli padosalla paikoista ainakin hieman heikentynyt. Suurin pohjan ldheinen fosfaatti-
fosforipitoisuus (50 pg/l) oli Janhualla, missé happitilanne oli huono.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 11 % ajankoh-
dan pitkaaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pitoisuus oli kuitenkin yli 30 % ajankohdan tavallista suurempi. Jatevesien purkualu-
een lahimmilla paikoilla VVahéa-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden fosforipitoisuus oli
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keskiméarin 10 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi, kun l&hinna allasta Mustaluodon
edustalla ja myds Kaitun lansipuolella pitoisuudet olivat melko tavanomaisella tasolla.
Hankosaaren lahivesissa pintaveden fosforipitoisuus oli keskimé&érin 15 % tavanomais-
ta suurempi.

Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 380-550 ug/l (kuva
15). Suurimmat pitoisuudet (>500 pg/l) olivat Lautvedelld, Hankosaaren ja altaan véli-
selld alueella, Hankosaaren lénsipuolella ja VVaakuan eteldpuolella. Pienimmét pitoi-
suudet (<400 pg/l) olivat tausta-alueella ja Hylkimysten alueilla. Putsaaren aukon taus-
tapitoisuus (380 pg/l) oli 22 % suurempi kuin Rauman merialueen taustapitoisuus
Kylmépihlajalla (310 pg/l) viikkoa aiemmin. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen
keskiarvona olivat 13 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia.
Uloimmilla alueilla (185, 105, 220 ja 235) pitoisuudet olivat noin 30 % tavallista suu-
rempia. Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet vastasivat
tavanomaista, kun samalla alueella Mustaluodon edustalla ja Kaitun l&nsipuolella pi-
toisuus oli keskimé&arin 7 % tavallista suurempi.

Padosalla paikoista pintaveden typpipitoisuudet olivat syvempiéd vesikerroksia suu-
rempia mutta pahiten hapen vajauksesta kérsivilla paikoilla pohjan l&heiset pitoisuudet
olivat selvésti pintavettd suurempia. Erityisesti Janhualla ja Vaakuan luoteispuolella
sekd kokonaistyppi- ettd ammoniumtyppipitoisuus oli selvasti kohonnut pohjan tuntu-
massa. Selvasti suurin (580 pg/l) ammoniumtyppipitoisuus oli Vaakuan luoteispuolel-
la, missé happitilanne oli heikoin. Janhualla ammoniumtyppipitoisuus oli pohjan (360
ug/l) lisaksi kohonnut myos pintavedessa (180 pg/l). Myés Aaholmin edustalla (235)
pohjan ldheinen ammoniumtyppipitoisuus oli kohonnut (110 pg/l) heikentyneen happi-
tilanteen seurauksena. Janhuan pintaveden ja Vaakuan pohjan ldheisen veden ammo-
niumtyppipitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeita ajankohdan aiempaan verrattu-
na. Janhualla myds pintaveden fosfaattifosforin pitoisuus oli selvésti tavallista suu-
rempi.

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessa olivat alle mééritysrajan koko merialu-
eella Janhuaa lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli 10 pg/l. My6s pintaveden ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat Janhuaa lukuun ottamatta alle maaritysrajan.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréa kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 5,9-19 g/l (kuva 15). Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren lansi-
puolella ja Hankosaaren ja altaan vélisella alueella. Koko merialueella pitoisuudet oli-
vat rehevalla tasolla. Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla (3,8 pg/l) viik-
koa aiemmin oli 35 % pienempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (5,9 ug/l). Taus-
ta-aluetta ja Vaakuan lahivesid lukuun ottamatta klorofyllipitoisuudet olivat selvasti
heindkuuta suurempia.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 42 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2013-2022) suurempia. Putsaaren aukolla, Aaholmin edustalla ja Hankosaa-
ren lansipuolella pitoisuudet olivat noin kaksinkertaisia pitkaaikaiskeskiarvoon verrat-
tuna. Jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla ja Janhualla klorofyllipitoisuudet
olivat muun merialueen tapaan keskiméaéarin noin 40 % tavallista suurempia. Sen sijaan
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Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla klorofyllipitoisuus vastasi keskimé&arin ajan-

kohdan tavanomaista.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2023.
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KUVA 15. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2023.
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6.6. Alkusyksy (18.-19.9.)
Lampétila ja happitalous

Syyskuun puolivalissd meriveden pintalampdétila (1 metri) oli noin 15-16 °C. Vesi oli
tayskierrossa, silla vesipatsaan lampotilaerot olivat hyvin pienid, suurimmillaan 0,6
astetta Janhuan (246) havaintopaikalla. L&mpiman sdatyypin seurauksena pintavesi oli
1-3 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa lampiméampaé. Happitilanne tutkittiin
vain jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla (245) ja Janhualla (246), joissa mo-
lemmissa happitilanne oli hyva ja selvasti kohentunut elokuusta.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend mitattuna oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukol-
la (185), 3,5 metrid ja Hylkimysten alueella (105 ja 110) noin 2,5 metrid. Muualla
ulommalla ja myo6s vélisaariston alueella ndkosyvyydet olivat noin 1,5-2 metrié. Si-
simmaélld merialueella nédkdsyvyydet olivat noin 1-1,5 metrid. Pienin nédkosyvyys oli
Janhualla (246), 1,1 metria.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli vililld 1,5-6,5 FNU (kuva 16). Vesi oli
uloimmalla merialueella (105, 110, 185, 235 ja 265B) lievasti sameaa ja muualla mel-
ko sameaa. Vesipatsaan sameus oli suurin Lautvedelld (115) ja pienin Hylkimysten
ulkopuolella (105) tutkimusalueen eteldisimmassd osassa. Pddosalla paikoista vesi oli
hieman sameampaa pohjan tuntumassa. Suurin yksittdinen sameusarvo (7,8 FNU) oli
Kaitun lansipuolella pohjan tuntumassa.

Hygieenista tilaa tutkittiin vain jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) sekd Madonmaalla (223). E.coli
—bakteerien méaran perusteella hygieeninen tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla hyva
tai erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maiérdt olivat pienid (0-11
kpl/100 ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100
ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 23-42 pg/l. Pintaveden fos-
foripitoisuuden perusteella vesi oli Iso-Hylkimyksen pohjoispuolella (110) lievasti
rehevad ja kaikkialla muualla rehevaa (kuva 16). Suurimmat pitoisuudet (>40 pg/l)
olivat Janhualla ja Lautvedelld. Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) keskimdaardinen
pintaveden fosforipitoisuus (33 pg/l) oli 10 % suurempi kuin Humalaisten (150) ja
Sundinkarin (170) keskimaaréinen pitoisuus (30 ug/l). Vertikaaliset pitoisuuserot oli-
vat pienid Janhuaa, Kaitun l&nsipuolta ja Hankosaaren lansipuolta lukuun ottamatta,
missa pitoisuus oli selvésti suurempi pohjan tuntumassa. Suurimmat yksittaiset pitoi-
suudet (53 ja 42 ug/l) olivat Janhualla (246) koko vesimassassa.

Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2013-2022). Vaakuan eteldpuolella (112) ja Janhualla pitoisuudet
olivat noin 20 % tavallista suurempia. Sekd Vahé-Seikomaalla ettd Hankosaaren lahi-
vesisséd (230 ja 215) pintaveden pitoisuus oli keskimaarin 8 % em. pitk&aikaiskeskiar-
voa pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pintaveden pitoisuus oli 9 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Rauman merialueen syyskuun tarkkailussa
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(13.9.) viitta paivaa aiemmin tausta-alueella pintaveden fosforipitoisuus (22 pg/l) oli 8
% pienempi kuin Uudenkaupungin tausta-alueella.

Pintaveden fosfaattifosforin pitoisuudet olivat p&dosin pienié ja sisimmill& alueilla alle
maaritysrajan. Suurimmat pitoisuudet (9-10 pg/l) olivat uloimmilla paikoilla (185,
265B ja 105). Pohjan laheiset fosfaattifosforin pitoisuudet eivat olleet merkittavasti
kohonneita.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 340-630 pg/l (kuva 16). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren véliselld alueella sek&
Lautvedelld. VVaha-Seikomaalla ja Kaitun lansipuolella (232) typpipitoisuus oli selvésti
suurempi pintavedessd, kun taas muualla merialueella vertikaaliset pitoisuuserot olivat
melko pienid. Suurin pintaveden pitoisuus oli Kaitun lansipuolella ja pienin tausta-
alueella Putsaaren aukolla. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat
15 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Kaitun lansipuolella
pintaveden pitoisuus oli ilmeisesti alkukuun runsaiden juoksutusten seurauksena 43 %
tavallista suurempi. Vaakuan l&hialueilla (112 ja 125) pintaveden pitoisuus oli keski-
maéarin noin 20 % tavallista suurempi. Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla pi-
toisuus oli 7 % ja Janhualla ja Mustaluodon edustalla muun merialueen tapaan noin 15
% pitkaaikaiskeskiarvoja suurempi.

Myos tausta-alueella Putsaaren aukolla pintaveden pitoisuus oli 15 % ajankohdan ta-
vallista suurempi. Rauman merialueella viisi péivaa aiemmin tausta-alueen pitoisuus
Kylmépihlajan ulkopuolella oli pintavedessd 310 pg/l, mika oli 9 % Uudenkaupungin
merialueen taustapitoisuutta pienempi.

Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat pienid tai alle maaritysrajan padosalla paikois-
ta. Kaitun lansipuolella kuitenkin pintaveden pitoisuus oli selvasti kohonnut (130 ug/l)
todennakoisesti makeavesialtaan juoksutusten seurauksena. Pintaveden ammoniumty-
pen pitoisuudet olivat <3-18 pg/l, suurin pitoisuus oli tausta-alueella. Pohjan l&heiset
ammoniumtypen pitoisuudet olivat kohonneita jatevesien purkualueen l&himmilla pai-
koilla, erityisesti Janhualla (99 pg/l).

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréa kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 4,9-21 pg/l (kuva 16). Selvésti suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaa-
ren ja altaan véliselld alueella. Pienin pitoisuus oli tausta-alueella, missa pitoisuus oli
lievasti rehevalld tasolla. Muualla merialueella pitoisuudet olivat rehevalla tasolla.
Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat ennatyslampimén syyskuun seu-
rauksena keskimaarin 47 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurem-
pia. Tausta-alueella ja tutkimusalueen eteldisimmassé osassa (105 ja 110) pitoisuudet
olivat 70-80 % ajankohdan tavallista suurempia. Rauman merialueella viisi paivaa
aiemmin tausta-alueen klorofyllipitoisuus (2,9 pg/l) oli noin 40 % pienempi kuin Uu-
denkaupungin tausta-alueella.
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KUVA 16. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2023.
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6.7. Loppusyksy (16.-17.10.)
Lampétila ja happitalous

Veden pintalimpdétila (1 metri) oli noin 9-10°C, Lautvedelld (115) hieman alempi,
8,2°C. Vesi oli tayskierrossa, silla vesi oli 1ahes tasalampdista pinnasta pohjaan ja pin-
taveden ja pohjan laheisen veden lampdtilaero oli kaikilla paikoilla alle asteen. Pinta-
veden lampdtila vastasi ajankohdan tavanomaista ja oli viilennyt syyskuun puolivélista
noin 6-7 astetta.

Merialueen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva (kuva 17) ja vastasi ajankohdan
tavanomaista. Kerrostumattomuudesta johtuen myd6s vesipatsaan suolaisuuserot olivat
pienid. Altaan ja Hankosaaren véliselld alueella suolaisuus oli Janhuaa (246) lukuun
ottamatta hieman alempi pinnassa. Vahésuolaisinta vesi oli Lautvedella.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkosyvyytena vaihteli valilla 0,9-3,8 metrid. Pienin ndkdsyvyys oli
Lautvedell& ja suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla (185). Muualla ulommalla me-
rialueella nakdsyvyys oli noin 3 metria ja padosalla valisaariston aluetta noin 2—-3 met-
rid. Hankosaaren ja altaan valiselld alueella ja Hankosaaren lahialueella (230 ja 215)
nékosyvyys oli noin 1,5 metrid ja Madonmaalla (223) 1,2 metria.

Vesipatsaan keskiarvona veden sameus vaihteli valilla 2,3-10 FNU (kuva 17). Vesi oli
lievasti tai melko sameaa Lautvettd lukuun ottamatta, missa vesi oli sameaa. Lautve-
den lisaksi vesi oli hieman muuta merialuetta sameampaa Vaha-Seikomaalla (245) ja
Madonmaalla. Véah&-Seikomaalla sameus oli selvésti suurempi pohjan tuntumassa.
Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 80 % ajankohdan pitkdai-
kaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia. Hylkimysten alueella (105 ja 110), Iso-
Haiduksen eteldpuolella (145), Aaholmin edustalla ja VVaha-Seikomaalla vesipatsaan
sameus oli yli kaksinkertainen ja Lautvedelld l&hes kolminkertainen ajankohdan ta-
vanomaiseen verrattuna. Ainoastaan Hankosaaren lansipuolella ja Iso-Haiduksen poh-
joispuolella (220) vesipatsaan sameus vastasi ajankohdan tavanomaista. Koko meri-
alueen kohonneet sameusarvot olivat tuulisten ja epdvakaisten sédolosuhteiden seu-
rausta.

Meriveden hygieenistd laatua selvitettiin kaupungin jatevesien purkualueen lahistolta
(245, 246), Hankosaaren lahivesista (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen l&helta
Madonmaalta (223) enterokokkien kaltaisten bakteerien ja E. coli —bakteerien maari-
tysten avulla. E. coli —bakteerien maaran perusteella hygieeninen tila (Suomen ympa-
ristokeskuksen yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli Madonmaalla tyydyttava, Hanko-
saaren lansipuolella ja VVaha-Seikomaalla hyvé ja Janhualla ja Hankosaaren itapuolella
erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarét olivat pienid (1-14 kpl/100
ml), my0s niita oli eniten Madonmaan edustalla.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 26-46 pg/l, ja pitoisuudet
olivat koko merialueella rehevélla tasolla (kuva 17). Suurimmat pitoisuudet (>40 ug/)
olivat Lautvedelld ja Madonmaalla ja pienimmat Vaakuan eteldpuolella ja tutkimus-
alueen pohjoisosassa Palokarin koillispuolella. Syvyyssuuntainen pitoisuusvaihtelu oli
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melko pientd Vaha-Seikomaata lukuun ottamatta, missa pohjan laheisen veden pitoi-
suus (47 pg/l) oli selvasti pintavettd (33 pg/l) suurempi. Suurin merialueen pitoisuus
(49 pg/l) oli Lautvedelld pohjan l&heisessa vedessa. Hankosaaren lahivesissa (215 ja
230) keskimaarainen pintaveden pitoisuus (35,5 pg/l) oli 16 % suurempi kuin keski-
maéardinen pitoisuus lahimerialueella (30,5 pg/l, havaintopaikat 170 ja 150).

Fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla <3-14 pg/l. Pitoisuudet olivat aiempaan
tapaan suurimpia uloimmalla merialueella.

Merialueen keskiarvona fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona olivat 20 %
ja pintavedessd 18 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia.
Lautvedell& vesipatsaan pitoisuus oli 60 % ja tausta-alueella 16 % tavallista suurempi.
Hankosaaren lahivesissa vesipatsaan pitoisuudet olivat 12-13 % ja jatevesien purku-
alueen lahelld muun merialueen tapaan keskimaarin 20 % tavallista suurempia.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 270-870 pg/l (kuva 17). Pitoisuus oli
ailempaan tapaan selvésti suurin Lautvedelld. My0s Hankosaaren ja makeavesialtaan
valiselld alueella pitoisuudet olivat noin kaksinkertaisia ulompaan merialueeseen ver-
rattuna. Pienimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla, Aaholmin
edustalla ja Vaakuan eteldpuolella. Hankosaaren lansipuolella pintaveden pitoisuus oli
24 % saaren itdpuolta suurempi. P&&osalla paikoista vesipatsaan pitoisuuserot olivat
pienid. Hankosaaren lénsipuolella ja VVah&-Seikomaalla pintaveden pitoisuus oli kui-
tenkin selkeésti pohjan l&heistd pitoisuutta suurempi. Ammoniumtypen pitoisuudet
olivat suurimmat (21-23 pg/l) Lautvedelld ja tausta-alueella koko vesipatsaassa. Jate-
vesien purkualueen 1&himmilla paikoilla VVaha-Seikomaalla ja Janhualla ammoniumty-
pen pitoisuudet eivat poikenneet muusta merialueesta. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuu-
det olivat altaan vaikutuksesta kohonneita altaan ja Hankosaaren vélisell& alueella var-
sinkin pintavedessa. Suurimmillaan (310 pg/l) pitoisuus oli kuitenkin Lautvedelld ko-
ko vesipatsaassa.

Typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat sekd pintavedessd ettd vesipatsaan
keskiarvona noin 10 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia. Noin puolelta
paikoista ei ole pitkdaikaisaikasarjaa typen osalta. Tausta-alueella pitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista. Jatevesien purkualueella V&ha-Seikomaalla ja Janhualla
ammoniumtypen keskimé&aradinen pitoisuus oli selvésti (noin 80 %) ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoa pienempi.
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KUVA 17. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2023.
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6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend mitattuna oli kesédkautena 2023 keskimaarin samaa
luokkaa kuin vuotta aiemmin (taulukko 12). Iso-Hylkimyksen ulkopuolella (105) ke-
sékauden nakosyvyys oli selvasti parempi kuin vuotta aiemmin. Merialueen keskiar-
vona nékosyvyys vastasi kesdkauden (touko-syyskuu) pitkdaikaiskeskiarvoa (2013-
2022). Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) keskimaaréainen nakosyvyys oli 10 %
vuosien 2013-20221 keskimdardistd ndkosyvyyttd heikompi. Vertailualueella Pyhi-
rannan edustalla kesdkauden nékosyvyys oli lahes 20 % pitkdaikaiskeskiarvoa huo-
nompi. My6s Vaakuan etelapuolella (112), Aaholmin edustalla (235) ja Palokarin koil-
lispuolella (265B) kesakauden n&kdsyvyys oli noin 20 % vuosien 2013-2022 keski-
maardista heikompi.

Veden kiintoainepitoisuuksia maaritetddn maalis-, heina- ja elokuussa pohjan laheises-
t4 vesikerroksesta. Maaliskuun loppupuolella pitoisuudet olivat melko pienié ja vaihte-
livat valilla 0,8-4,3 mg/l. Suurin pitoisuus oli Vaha-Seikomaalla. My6s heind-elokuun
keskiarvona suurin pohjan laheinen pitoisuus (18 mg/l) oli Vaha-Seikomaalla. Myds
Hankosaaren lansipuolella (230), Kaitun edustalla (232) ja Vaakuan eteldpuolella
(112) heinéd-elokuun keskimairiiset pitoisuudet (13—15 mg/1) olivat muuta merialuetta
suurempia. Heind-elokuun ja havaintopaikkojen 110, 125, 150, 170, 185, 215, 220,
223, 245 ja 246 keskiarvona pohjan laheiset pitoisuudet olivat 13 % pitkaaikaiskes-
kiarvoja (2013-22) pienempié. Muilta havaintopaikoilta kiintoainepitoisuuksia alettiin
maarittdd pohjan l&heltd vasta vuonna 2017 ohjelmauudistuksen jalkeen. Iso-
Hylkimyksen pohjoispuolella (110) pohjan laheinen kiintoainepitoisuus oli l&hes kak-
sinkertainen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. My6s Vaakuan eteldpuolella pitoisuus
oli selvasti (60 %) tavallista suurempi. Sen sijaan Hankosaaren itdpuolella (215) ja Iso-
Haiduksen pohjoispuolella (220) pitoisuudet olivat noin 50 % tavallista pienempié.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) heinéd-elokuun kiintoainepitoisuus pohjan la-
hell& oli 40 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.

Tutkimusalueen hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta kesa-,
heiné- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko 1). Kesédkuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien maaran perusteella koko tutkitulla merialueella, myds
jatevesien purkualueen lahelld erinomainen (E.colit <10 kpl/100 ml (kuva 18). Suu-
rimmillaankin kesékautena E.coli -bakteerien mééara oli 10 kpl/100 ml, eli hygieenises-
ti hyvilld tasolla. Enterokokkien kaltaisten bakteerien madrdt olivat pienid (0—11
kpl/100 ml) kesékautena ja niiden maara alitti selvasti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenisté tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella maaliskuussa hygieeninen tila oli vuoden heikoin.
E.coli —bakteerien perusteella hygieeninen tila oli jatevesien purkualueen Iahimmélla
paikalla VVaha-Seikomaalla (E. colit 550 kpl/100 ml) ja Hankosaaren lansipuolella (E.
colit 250 kpl/100 ml) vélttava, Janhualla (52 kpl/100 ml) tyydyttava ja muilla tutkituil-
la paikoilla hyva. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarét olivat melko pienid
(<2-94 kpl/100 ml), eniten niitékin oli Véha-Seikomaalla. Rannikon uimavesille annet-
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tu raja-arvo ylittyi E. colin osalta VVah&a-Seikomaalla. Touko- ja syyskuussa hygieeni-
nen tila oli kaikilla paikoilla erinomainen tai hyva. Lokakuussa E. coli —bakteerien
mé&aran perusteella hygieeninen tila oli Madonmaalla tyydyttavd, Hankosaaren lansi-
puolella ja VVaha-Seikomaalla hyva ja Janhualla ja Hankosaaren itdpuolella erinomai-
nen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maaréat olivat pienia (1-14 kpl/100 ml), myds
niit4 oli eniten Madonmaan edustalla.

TAULUKKO 12. Veden nakosyvyys (metrida) Uudenkaupungin merialueella ja Pyharannan
edustalla touko-syyskuussa 2013-2023 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
paikka

105 3,1(0,8) 3,9(1,7) 3,2(0,5) 3,3(1,3) 3,6(0,6) 3,6(1,4) 3,2(0,8) 350,6) 3911 2704 34(1,1)
110 2,7(1,0) 3,2(1,3) 2,1(0,7) 2,8(0,6) 3,1(0,7) 2,9(0,7) 3,0(1,00 3,1(1,0) 2,9(1,3) 2,50,4) 2,6(1,3)
112 1,7(0,4) 1,6(05 2,00,2 1,20,3) 1,60,3) 1,700,6) 150,77 1,604 1,810 1,304 1,3(0,5)
115 1,2(0,2) 1,405 1,2(0,3) 1,40,3) 1,3(0,3) 1,40,5) 1,304 1,304 1,40,6) 1,4(0,2) 1,6(0,5)
125 2,000,5) 2,00,7) 1,80,3) 21(0,8) 2,2(0,7) 24(0,9) 1,90,8) 23(0,8) 23(1,3) 1,90,6) 1,9(1,2)
145 2,3(0,4) 24(05) 1,803 21(1,3) 2,609 3,015 2009 24005 2512 2408 2412
150 1,7(05) 2,00,4) 1,40,4) 1,40,7) 1,7(0,6) 2,0(0,8 1,405 1,505 1,9(1,2) 1,90,6) 1,80,8)
170 1,9(0,4) 2,2(0,6) 1,7(0,3) 1,7(0,8) 2,1(0,5) 2,0(0,9) 1,8(0,6) 2,3(0,7) 2,2(1,4) 21(0,8) 1,9(0,7)
185 3,8(0,5) 4,015 3405 41(13) 4,304 46(19) 4,110 4,00,7) 4110 3,704) 3,6(16)
215 1,6(0,5) 1,50,7) 1,2(0,4) 1,1(0,4) 1,4(0,3) 1,400,6) 1,2(04) 1,404 1,7(1,1) 1,550,2) 1,50,6)
220 2,000,3) 2,3(0,8) 1,8(0,3) 1,8(0,8) 2,1(0,5) 1,9(0,6) 2,000,7) 24(0,8) 2,6(1,4) 2,0(0,9) 2,0(0,9)
223 1,2(0,5) 1,3(0,5) 1,00,3) 1,00,3) 1,00,2) 1,1(0,4) 1,00,3) 0,90,2) 1,00,3) 1,2(0,2) 1,2(0,2)
230 1,5(00,4) 1,6(0,5) 1,50,2) 1,405 1,50,3) 1,6(0,7) 1,50,6) 1,7(0,6) 1,9(1,0) 1,7(0,6) 1,6(0,5)
232 1,2(0,2) 1,40,3) 1,40,4) 1,205 1,40,4) 1,300,6) 1,305 1,3(0,2) 1,50,8) 1,4(0,3) 1,5(0,5)
235 2,2(0,6) 2,605 2,003 25011 2,709 2907 2507 3107 2914 27208 21(14)
245 1,4(00,4) 1,6(0,5) 1,40,3) 1,405 1,7(0,7) 1,40,6) 1,305 1,6(0,6) 1,8(0,9) 1,8(0,7) 1,5(0,5)
246 1,3(0,5) 1,5(0,5) 1,3(0,3) 1,2(0,5) 1,5(0,5) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,40,6) 1,6(0,8) 1,4(0,3) 1,4(0,6)
248 1,2(0,5) 1,4(04) 1,3(0,2) 1,3(0,6) 1,4(0,4) 1305 1,1(0,4) 13004 1,508 1,504) 1,4(0,3)
265/265B  3,1(1,3) 3,3(1,4) 3,1(0,3) 2,8(1,3) 3,20,7) 4,419 290,79 3,20,6) 3412 270,3) 2,713
Pran 310 4,000,1) 4,71,1) 4,3(0,7) 4,6(0,8) 3,0 3,4(0,6) 4,205 20901 3408 32011 3111

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesa-
kaudella (touko-syyskuu) vililld 11-28 ug/l. Pitoisuus nousi kesin kuluessa ja oli suu-
rimmillaan elokuussa (kuva 19). Myds muualla merialueella pitoisuudet olivat pddosin
pienimmillddn toukokuussa ja suurimmillaan elokuussa. L&hinna kaupunki Madon-
maalla pitoisuus oli selvésti suurimmillaan (47 ug/l) jo toukokuussa.

Rauman edustan (435) merialueen pintaveden taustapitoisuus kesa-syyskuun (touko-
kuun ndytteenotot eivat kuulu ohjelmaan) keskiarvona oli 15 pg/l (n=3) eli yli 30 %
pienempi kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (22 pg/l) Putsaarenaukolla
vastaavana aikana. Tosin Rauman tausta-alueelta ei saatu ndytteitd elokuussa. Putsaa-
renaukon kesékauden (touko-syyskuu) taustapitoisuus pintavedessa oli 5 % suurempi
edellisen kymmenen vuoden keskimé&éaraiseen verrattuna.

Kesékauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella vaihtelivat véalilld 20-38 pg/l (kuva 18). Pitoisuudet olivat
pienimmat uloimmilla paikoilla Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella. Sel-
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vasti suurin pitoisuus, lahes kaksinkertainen taustaan verrattuna, oli aiempaan tapaan
ldhinnd kaupunkia Madonmaalla. Rehevyystasoluokituksessa kesékauden fosforipitoi-
suudet pintavedessa olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren au-
kon kautta Hylkimysten alueelle, Vehasten pohjoispuolella sekd myds Sundinkarien
alueella lievasti rehevalld ja muualla rehevélla tasolla. Sundinkarien alueella (170) ke-
sékauden pitoisuus oli aivan lievasti renevén ja rehevan rajalla.

Vuonna 2023 kesdkauden (touko-syyskuu) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona
olivat 3 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2013-2022) pienempid ja myds pie-
nempid kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaarenaukolla kesakauden pitoisuus
oli 5 % ja Aaholmin edustalla 13 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Sek& Hanko-
saaren lahimmilla paikoilla (215, 230 ja 150) ettd Uudenkaupungin jatevesien purku-
alueen ldhimmilla paikoilla (245 ja 246) kesékauden pitoisuus oli keskimaarin 7 %
tavanomaista pienempi.

Kuvassa 21 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heind-elokuun keskiarvona pidemmalla ai-
kavélilla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet pysyivét 90-luvulla ja
2000-luvun alussa pédosin alle <20 pg/l mutta viime vuosina pitoisuus on ollut 21-23
pg/l ja suurimmillaan 25 pg/l vuonna 2023. Putsaaren aukon vuoden 2023 pitoisuus
oli 31 % suurempi kuin pitoisuus aiemmin 2000-luvulla keskimaarin. Sundinkarin alu-
eella (170) heina-elokuun keskimaaréinen pitoisuus oli selvasti pienempi kuin kahtena
edellisend vuonna ja hieman (3 %) pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimaarin.
Sisemmill& havaintopaikoilla (150, 215 ja 245) vaihtelu on ollut selvasti suurempaa;
pitoisuudet olivat suuria 2000-luvun taitteessa (1998-2002) ja Hankosaaren itdpuolella
(215) myos viime vuosina. Hankosaaren itdpuolella vuoden 2023 pitoisuus oli kuiten-
kin 2 % pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimaarin ja 5 % pienempi 90-luvun
keskimé&éardiseen verrattuna. Humalaisten edustalla vuoden 2023 pitoisuus vastasi
2000-luvun keskimé&éraisté ja oli 11 % pienempi 90-luvun keskimaaréiseen verrattuna.
Jatevesien purkualueen 1ahimmalla paikalla VVaha-Seikomaalla (245) vuoden 2023 pi-
toisuus vastasi 2000-luvun keskiméaéaraistd. Neljana viime vuotena (2020-23) pitoisuus
on ollut 10 % pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla tai 90-luvulla keskimaarin.

Vesien yleinen kayttokelpoisuus ymparistohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kayttdman merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesakau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185) ja Hylkimysten ulkopuolella (105) hyva (P-pitoisuus 13—-20 pg/l) ja muulla
merialueella tyydyttiva (P-pitoisuus >20-40 pg/l). Kayttokelpoisuus oli fosforin osalta
hieman parempi kuin vuotta aiemmin, jolloin Hylkimysten ulkopuolella kayttokelpoi-
suus oli tyydyttava. Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella kéyttdkelpoisuus
oli vuonna 2023 fosforin osalta aivan hyvan ja tyydyttavén rajalla.
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KUVA 18. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesakaudella (touko-
syyskuun keskiarvo) 2023. E.coli-bakteerien maarat kesa-, heina- ja elokuun keskiarvona.
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KUVA 19. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2023.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana <3-12 pg/l fosfaattifosforia eli 543 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ravin-
teiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa ainakin touko-elokuussa.
Suurimmillaan pitoisuudet olivat aiempaan tapaan loka- ja syyskuussa. Pohjan lahelld
pitoisuudet olivat padosin hieman suurempia, suurimmillaan 13 pg/l lokakuussa.

Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli touko-elokuussa
fosfaattifosforia pintavedesséa alle madritysrajan (<3 pg/l) ja syys-lokakuussa <3-7
ug/l eli 3-23 % kokonaisfosforista. Toukokuussa fosfaattifosforipitoisuudet olivat kai-
kissa syvyyksissd alle maaritysrajan mutta muina ajankohtina ja varsinkin heina-
elokuussa pohjanléheiset pitoisuudet olivat pintakerroksia selvésti suurempia, suurim-
millaan 21 pg/l Hankosaaren itdpuolella heindkuussa.

Typpi

Kesédkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilla 320-500
Mg/l (kuva 18). Suurimmat keskiméardiset pitoisuudet (480—500 pg/l) olivat aiempaan
tapaan altaan ja Hankosaaren véliselld alueella. Pitoisuudet olivat kohonneita makea-
vesialtaasta purkautuvan veden, jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta ainakin
Haidusten pohjoispuoliselle alueelle saakka. Putsaaren aukolla pintaveden (1 metri)
typpipitoisuus kesa-syyskuussa (330 pg/l) oli 10 % suurempi kuin Rauman edustan
taustapitoisuus Kylmapihlajalla vastaavana aikana (300 pg/l, n=3). Pitoisuudet olivat
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paéosin suurimmillaan elokuussa (kuva 20). Vah&-Seikomaalla pitoisuus oli suurim-
millaan jo toukokuussa ja Madonmaalla l&hinnd kaupunkia heindkuussa. Heindkuu oli
Uudenkaupungin alueella erittéin sateinen ja suurin osa sateista tuli kuun alkupéivina.

Merialueen typpipitoisuudet pintavedessa (1 metri tai koonta) kesdkauden (touko-
syyskuu) ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 11 % pitkdaikaiskeskiarvoja
(2013-2022) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla touko-syyskuun keskimaia-
réinen typpipitoisuus oli 16 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Iso-Haiduksen poh-
joispuolella (220) pitoisuus oli yli 20 % tavallista suurempi. Jatevesien purkualueen
lahimmill& paikoilla Vaha-Seikomaalla ja Janhualla kesékauden typpipitoisuus oli 5 %
pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi, eli suhteessa vahemmaén kuin muualla merialueella.

Veden pintakerroksen typpipitoisuus heinéd-elokuun keskiarvona on tausta-alueella
Putsaaren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta lahtien vuosia 2018 ja 2017
lukuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvasti aiempaa pienempia (kuva 21).
Vuonna 2023 pitoisuus oli 22 % 2000-luvun aiempaa keskimé&éaraista suurempi ja suu-
rin 2000-luvulla mitattu. My6s muilla merialueen havaintopaikoilla nakyi selvasti kui-
van séajakson seurauksena pitoisuuden lasku vuosina 2017-18. Vuoden 2023 pitoisuus
oli Humalaisten edustalla ja Hankosaaren itapuolella noin 12 % suurempi, Sundinka-
reilla 4 % suurempi ja Vaha-Seikomaalla samalla tasolla kuin vastaavana aikana
aiemmin 2000-luvulla keskimé&éarin. Kuvassa 17 esitetyista paikoista typpipitoisuus on
vaihdellut eniten jatevesien purkupaikan tuntumassa Vé&ha-Seikomaalla (245), missé
osa vaihtelusta on makeavesialtaan kautta tulevan kuormituksen vaikutusta. Selvasti
suurimmillaan 2000-luvulla VV&ha-Seikomaan pitoisuus oli vuonna 2015.

mg N/m3
600 +

\ Otoukokuu Bkesédkuu mheindkuu ®elokuu lsyyskuu\

500 —+

400 +

300 —+

200 —+

100 +

105 170 185 215 223 245

KUVA 20. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2023.
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tuotantokerroksen koontanaytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erailla Uu-

KUVA 21. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seka
denkaupungin merialueen havaintopaikoilla.
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Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijadma, silla maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 103 vuonna 2023 (taulukko 8). Suhde oli hieman suurempi kuin vuotta
ailemmin (97), samaa luokkaa kuin vuosina 2021, 2020 ja 2016-2017 (102—-107) ja
selvasti pienempi kuin vuonna 2019 (181). Saaristomeren alueella vastaava suhde on
huomattavasti pienempi, 22 (Jumppanen & Mattila 1994) tai jopa sitd alempi, 17 (Var-
sinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen “Kirkkaasta sameaan”
2011 julkaisusta s. 33 laskettuna).

Klorofylli

Kasviplanktonin biomassan mittarina kdytetdan varsinaisen laskennan lisdksi myos a-
klorofyllin pitoisuutta. Klorofylli-a on lehtivihredn méaaraa kuvaava suure.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesédkaudella padosalla paikoista suurimmillaan elokuussa,
Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld alueella ja Lautvedelld vasta syyskuussa
(taulukko 13). Vaakuan l&hivesissa ja tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli
suurimmillaan heindkuussa. Kesékauden keskiarvona pitoisuudet olivat pienimmat
(4,1-4,5 pg/l) uloimmilla paikoilla (185, 105, 110 ja 265B). Suurimmat pitoisuudet
(9,2-11 pg/l) olivat Hankosaaren ja altaan vélisella alueella, missd myds vaihtelu oli
suurinta. Suurin yksittdinen pitoisuus (21 pg/l) analysoitiin Janhualta syyskuussa.

Kesékauden (touko-syyskuu) keskiarvona klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
4,1-11 pg/l (kuva 18). Kesakauden keskiarvojen mukaan padosa merialueesta oli luo-
Kiteltavissa rehevéksi. Ulommalla merialueella Palokarien koillispuolelta Putsaaren
aukon kautta Hylkimyksille (sekd 105 ettd 110) vesi oli lievésti rehevad (kuva 18).
Ymparistohallinnon varsinkin aiemmin kayttdman yleisen kayttokelpoisuusluokituk-
sen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli kesékautena kaikilla paikoilla tyydyttavaa.
Luokitus oli klorofyllin osalta heikompi kuin vuotta aiemmin, jolloin uloimmilla alu-
eilla Palokarin koillispuolella (265B), Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimysten ulko-
puolella (105) kayttokelpoisuus oli klorofyllin osalta hyva. Vuoteen 2021 verrattuna
kayttokelpoisuus oli selvésti heikompi, sillé silloin em. lisdksi myds Hylkimysten sisé-
puolinen alue, Vehasten pohjoispuoli, Iso-Haiduksen pohjoispuoli ja Aaholmin edusta
luokiteltiin hyvaksi.

Klorofyllipitoisuudet kesédkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 25 % pitka-
aikaiskeskiarvoja (2013-2022) suurempia (taulukko 14). Tausta-alueella Putsaaren
aukolla kesakauden pitoisuus oli 64 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Myds muilla
ulommilla paikoilla Aaholmin edustalla (235) ja Hylkimysten ulkopuolella (105) ke-
sékauden pitoisuus oli selvésti (59 ja 44 %) pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Sisimmil-
I& paikoilla Madonmaalla (223), Hankosaaren itapuolella (215), Lautvedelld (115) ja
Mustaluodon edustalla (248) kesékauden pitoisuus vastasi tavanomaista. Jatevesien
purkualueen l&helld V&ha-Seikomaalla ja Janhualla kesdkauden pitoisuus oli noin 15
% pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.
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TAULUKKO 13. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-
roksessa Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2023 (suluissa keski-

hajonta).

Hav.paikka 22-235.  19.-206. 17.ja19.7.  21-22.8.  18.-19.9. X (s.d.)
105 1,2 1,5 5,0 7,1 6,1 4,2 (2,7)
110 13 13 5,5 6,4 6,8 4,3 (2,7)
112 2,0 4,1 13 12 9 8,0 (4,8)
115 2,2 3,5 5,3 12 13 7,2 (5,0)
125 2,0 2,9 13 8,5 8,9 7,1 (4,6)
145 1,4 2,6 7,9 9,0 8,2 5,8 (3,5)
150 2,2 2,7 7,9 12 10 7,0 (4,4)
170 2,2 2,5 6,8 9,6 9,2 6,1 (3,6)
185 1,4 13 6,8 5,9 4,9 4,1(2,6)
215 3,4 3,4 9,4 13 12 8,2 (4,6)
220 2,1 2,7 9,5 10 8,8 6,6 (3,9)
223 5,1 4,7 11 13 12 9,2 (4,0)
230 2,8 4,0 9,6 19 11 9,3 (6,5)
232 4,1 4,6 9,1 16 16 10 (5,8)
235 1,5 2,4 7,6 12 7,4 6,2 (4,3)
245 4,0 5,5 8,3 16 19 11 (6,6)
246 4,0 5,3 7,2 16 21 11 (7,4)
248 3,4 3,4 7,3 13 19 9,2 (6,7)
265B 1,3 1,6 5,4 8,8 5,3 4,5 (3,1)

TAULUKKO 14. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2013-2023.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
105 2,3 3,6 3,5 2,5 2,7 3,1 2,2 2,7 2,8 3,7 4,2
110 2,5 4,2 4,0 2,8 2,6 3,4 2,4 2,7 3,5 41 4,3
112 54 6,1 4,2 5,0 4,2 6,7 53 4,8 6,9 8,2 8,0
115 6,9 8,0 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6 7,8 7,3 7,2
125 4,3 57 54 4,5 3,8 53 4,9 4,8 54 6,8 7,1
145 4,0 53 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7 5,8 58
150 5,8 6,7 7,1 7,1 55 6,3 6,3 6,6 6,0 8,4 7,0
170 4,9 6,1 6,6 51 4,4 4,4 50 4,0 4,7 7,4 6,1
185 2,2 2,2 3,0 2,2 2,2 2,8 2,0 2,4 31 2,9 4,1
215 7,2 8,1 8,4 9,0 59 7,2 9,0 7,7 8,1 11 8,2
220 4,6 41 6,4 50 4,3 4,8 4,4 4,6 3,5 4.8 6,6
223 9,0 11 9,1 11 8,6 9,0 8,7 9,5 8,6 9,3 9,2
230 7,3 6,4 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7,1 7,0 8,5 9,3
232 8,3 8,0 9,9 9,0 7,3 8,3 9,6 7,3 6,9 9,6 10
235 4,2 3,5 4,7 4,0 3,7 4,1 3,5 2,8 3,8 5,0 6,2
245 11 6,9 10 13 9,2 9,3 11 7,6 7,2 9,0 11
246 11 7,8 11 13 9,1 9,1 11 7,3 7,2 9,1 11
248 8,9 7,3 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7,2 7,1 8,7 9,2
265/265B 2,8 2,6 2,7 3,1 3,0 29 2,5 2,3 3,3 3,7 4,5
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Vuonna 2023 klorofyllipitoisuudet olivat touko-kesékuussa vielé tavallista pienempié.
Toukokuussa ja kesakuun alussa saa oli viiledd ja véhasateista, mika hillitsi kasvi-
planktontuotantoa. Sen sijaan heindkuussa kesakuun helteiden ja heindkuun sateiden
tuomien ravinteiden seurauksena klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona
50 % suurempia ja tausta-alueella pitoisuus oli kolminkertainen tavalliseen verrattuna.
Edelleen elokuussa ja varsinkin ennatyslampiman syyskuun jaljiltd syyskuussa klo-
rofyllipitoisuudet olivat keskimé&arin noin 40-50 % tavallista suurempia ja tausta-
alueella noin kaksinkertaisia.

Putsaaren aukolla kesdkauden (kesé-syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) kes-
kimaarainen klorofyllipitoisuus (4,7 pg/l) oli 80 % suurempi kuin Rauman edustan
taustapitoisuus Kylmépihlajalla (2,6 pg/l) vastaavana aikana. Rauman taustandyte otet-
tiin elokuussa sadolosuhteiden vuoksi Kylmaépihlajan lounaispuolelta (435B).

Loppukesan (heind-elokuu) keskimééardinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt padosin alle 4 pg/l vuosia 2010, 2015 ja varsinkin 2023 lukuun ottamatta (ku-
va 21). 2000-luvulla pitoisuus on ollut keskimaarin l&hes 40 % suurempi 90-luvun
keskimédrdiseen verrattuna ja vuosien 2020-23 keskiarvona 50 % suurempi kuin vuo-
sina 2000-2010 keskiméérin. Vuoden 2023 heind-elokuun pitoisuus oli suurin 2000-
luvulla mitattu pitoisuus ja yli kaksinkertainen aiempaan 2000-luvun keskimaaréiseen
verrattuna. Sisemmilld havaintopaikoilla keskimaarédinen pitoisuus on 2000-luvulla
noussut (noin 40-70 %) suhteessa enemmin 90-luvun keskiméérdiseen verrattuna.
Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurimmat sisimmilla alueilla ja kuormitus-
lahteiden laheisyydessd Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Vuoden 2023
heind-elokuun pitoisuus oli Sundinkareilla (170) ja Humalaisten alueella (150) noin
30-40 % ja Hankosaaren itdpuolella (215) ja Vah&-Seikomaalla (245) noin 20-25 %
suurempi 2000-luvun aiempaan keskimaaréiseen verrattuna.

Valtakunnallisen sinilevékatsauksen yhteenvedon mukaan merialueiden sinilevaku-
kinnat alkoivat voimistua lampimien séiden myo6ta juhannuksen jalkeen ja maarét oli-
vat rannikolla suurimmillaan heindkuun puolivalissé. Selkdmerelld oli laaja sinileva-
esiintyma heindkuun alkupuolelta elokuun alkupuolelle. Elokuun alkupuolella tuulinen
ja epdvakainen séé piti sinilevan sekoittuneena vesipatsaaseen ja voimakkaiden satei-
den seurauksena valuma-alueelta huuhtoutui ravinteita sinilevien kayttoon. Selkdme-
rell& sinilevékukinnat ovat olleet viime vuosina runsaampia kuin mité talven ravinneti-
lanne on ennustanut. Selkdmeren happi- ja ravinnetilanteessa on tapahtunut muutoksia,
jotka ovat voineet vaikuttaa sinilevalajistoon ja sinilevien méaran kasvuun.

Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmaét rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessa on esitetty
liitteessé 3.
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Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2023 suurin osa suureista oli valttavéassa luokassa (taulukko 15), kuten vuotta
aikaisemminkin. Nakosyvyydet olivat p&d&osin huonossa luokassa. Huonossa luokassa
olivat myos typpipitoisuudet Vaakuan eteldpuolella ja Lautvedella seka klorofyllipitoi-
suus Hankosaaren lansipuolella. Hyvassé luokassa ei ollut yksikdan suureista. Hylki-
myksen alueella (105 ja 110), Putsaaren aukolla (185), Sundinkareilla (170) ja Vehas-
ten pohjoispuolella (145) osa suureista oli tyydyttdvassé luokassa. Vuoteen 2022 ver-
rattuna typpipitoisuudet olivat monin paikoin paremmassa luokassa ja nakosyvyydet
padosin huonommassa luokassa. Kaupungin l&hivesissa Madonmaalla (223) ja Hanko-
saaren itapuolella (215) luokitus oli parantunut kahden tai useamman suureen osalta
vuoteen 2022 verrattuna. Sen sijaan tausta-alueella Putsaaren aukolla, Hylkimysten
sisdpuolisella alueella (110), Hankosaaren lansipuolella (230) ja Palokarin koillispuo-
lella (265B) luokitus oli heikentynyt kahden tai useamman (265B) suureen osalta.

Luokitus hieman heikkeni vuoteen 2022 verrattuna. Hyvaan luokkaan kuuluvia suurei-
ta ei ollut, tyydyttdvaan luokkaan kuuluvia suureita oli vdhemmén ja valttavaan ja
huonoon luokkaan kuuluvia suureita enemman kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella
Putsaarenaukolla klorofyllipitoisuus heikkeni tyydyttavasta valttavaksi ja ndkdsyvyys
hyvasté vélttavaksi.

Selk&meren ulommat rannikkovedet -pintavesityypisséd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui ravinnepitoisuuksien ja nakdsyvyyden osalta tyydyttavaéan ja klorofylli-
pitoisuuden osalta valttdvaan luokkaan. Nakosyvyys oli paremmassa luokassa kuin
vuotta aiemmin. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan (heiné-elokuun keskiarvona 1,16
mg/l) perusteella luokitus oli valttava, kun se ainakin kahtena aiempana vuonna oli
tyydyttava. Selk&meren sisemmille rannikkovesille ei ole kasviplanktonbiomassan
osalta annettu raja-arvoja ekologisen tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessda on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdessd kaytetééan
yleensé useamman vuoden keskiarvoja ja lopullinen luokittelu tehd&&n ymparistohal-
linnon toimesta.
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TAULUKKO 15. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) sekéa nakdsyvyys (m) heind-elokuun keskiarvona seka sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkameren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien valilld). Ks. luokkarajat liite 3. Myds Voimakkaasti muutettuja alueita on
verrattu Selkameren sisempien rannikkovesien luokkarajoihin.

P N Klor  Nakosyvyys

Selkdmeren sisemmat rannikkovedet

110 25 370 6,0 1,5

112 36 - 13

115 31 8,7

125 31 460 11

145 24 400 8,5

150 30 430 10

170 26 400 8,2

185 25 370 6,4

215 37 480 11

220 32 450 9,8

223 37 470 12

230 39 490

232 35 480 13

235 29 420 9,8

245 30 470 12

246 31 490 12

248 31 470 10

265B 27 380 7,1
Selkdmeren ulommat rannikkovedet

105 23 350 6,1 2,9
Luokka:
Erinomainen -
Hyva
Tyydyttava
Valttava
Huono -
Tulos on kahden luokan rajalla XX
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7. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat valilld 1156-2871
mg/m? (taulukko 16). Pienimmat biomassat (<1500 mg/md) olivat uloimmilla paikoilla
Hylkimyksen ulkopuolella (105) ja Putsaaren aukolla (185). Muiden paikkojen osalta
keskimééaraiset biomassaerot olivat melko pienid mutta suurin biomassa oli Vaakuan
luoteispuolella (125), missa keskimaaraistd biomassaa nosti heindkuun suuri biomassa.
Uloimmilla paikoilla keskim&&rdinen biomassa oli selvasti suurempi kuin vuotta
aiemmin, Putsaaren aukolla yli kaksinkertainen vuoteen 2022 verrattuna. Seka Putsaa-
ren aukolla, ettd Hylkimysten ulkopuolella keskiméardinen biomassa oli selvasti suu-
rempi kuin aiempina vuosina. Hankosaaren itapuolella (215) kesakauden biomassa oli
noin puolet vuoden 2022 korkeasta biomassasta ja vastasi vuosien 2020 ja 2021 tasoa.
Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2023 biomassa oli noin 70 % suurempi vuo-
sien 2013-2022 keskimiardiseen biomassaan verrattuna. Keskimaardinen biomassa oli
tausta-alueella Putsaaren aukolla yli kolminkertainen ja Vaakuan luoteispuolella, Iso-
Haiduksen pohjoispuolella ja Hylkimysten ulkopuolella noin kaksinkertainen aiempien
vuosien keskiarvoon verrattuna. Jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla vuoden
2023 biomassa vastasi aiempaa keskimaardistd ja Hankosaaren itapuolella vuoden
2023 biomassa oli hieman (7 %) aiempaa keskimaaraistd pienempi. Tutkituista pai-
koista biomassa on vaihdellut eniten sisimmill& paikoilla Hankosaaren itédpuolella ja
Véha-Seikomaalla. Monin paikoin biomassat ovat nousseet viimeisten vuosien aikana
(kuva 22).

Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on ldhes koko tutkimusjakson
(2004-2023) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi. Suurimmillaan (1400 ja
1000 mg/m?®) biomassa on ollut vuosien 2023 ja 2010 tutkimuksissa, jolloin kesékau-
det ovat olleet selvésti tavallista lampimampid. Vuonna 2023 biomassa oli suurimmil-
laan koko tutkimusjakson aikana. Myo6s Vaakuan luoteispuolella (125) ja Iso-
Haiduksen pohjoispuolella (220) biomassat olivat tutkimusjakson 2004-2023 aikana
suurimmillaan vuonna 2023. Hylkimysten ulkopuolella (105) kasviplanktontarkkailu
alkoi vuonna 2017 ja jakson 2017-2023 aikana biomassa oli suurin vuonna 2023.
Humalaisten edustalla (150), Sundinkareilla (170) ja Hankosaaren itdpuolella biomas-
sat olivat suurimmillaan vuonna 2022, jolloin l&mmin sadjakso jatkui pitkaan. Tutki-
tuista paikoista ainoastaan Vaha-Seikomaalla (245) biomassa ei ole ollut suurimmil-
laan kahden viimeisen vuoden aikana vaan vuonna 2019.

Vuonna 2023 heindkuiset biomassat vaihtelivat valilla 1 014-3891 mg/m?
(mg/m3=pg/l) ja elokuiset biomassat valilla 1 298-2 374 mg/m?® (taulukko 17). Seka
heind- ettd elokuussa biomassa oli pienin Hylkimysten ulkopuolella. Heindkuussa sel-
vasti suurin biomassa oli Vaakuan luoteispuolella ja elokuussa Sundinkareilla (kuva
23). Padosalla paikoista ja varsinkin Vaakuan luoteispuolella heindkuinen biomassa oli
elokuuta suurempi.

Vesindytteistda maaritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesédkaudella p&dosalla paikoista
suurimmillaan elokuussa ja sisimmilla paikoilla vasta syyskuussa, jolloin ei tehdé enda
kasviplanktonlaskentoja. Vaakuan lahivesissa ja tausta-alueella Putsaaren aukolla klo-
rofyllipitoisuus oli suurimmillaan heinédkuussa.
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Heinakuu

Heindkuussa kaikilla havaintopaikoilla vallitsivat selkeasti sinilevat (Cyanophyceae,
kuva 23). Sinilevien médrit olivat 737-3 260 mg/m? ja osuus kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta 57-84 %. Selvisti eniten sinilevid oli Vaakuan luoteispuolella ja vihi-
ten Hylkimysten ulkopuolella. Selke&nd valtalajina sinilevissa oli kaikilla paikoilla
merialueella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphanizomenon flosaquae,
mika muodosti noin 40-50 % kasviplanktonin kokonaisbiomassoista. Kaikilla asemilla
esiintyi my6s helminauhamaisia Dolichospermum spp. (entinen Anabaena spp.) —
lajeja, joiden osuus kokonaisbiomassoista vaihteli valilld 6-22 %. Isokokoista ja run-
saana esiintyessaan lahes aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevaa esiintyi
kaikilla paikoilla lukuun ottamatta Humalaisten edustaa, Hankosaaren itapuolta ja Iso-
Haiduksen pohjoispuolta. Nodularian mérit olivat vililli 7-270 mg/m® ja osuudet
0,4-7 %. Selvisti eniten sitd oli Vaakuan luoteispuolella.

Yleisend heindkuisessa kasviplanktonissa esiintyivat myds yksisoluiset, viherlevien
kaareen (Chlorophyceae) luetut ja rannikkovesissa tavalliset Pyramimonas spp.—lajit
seka tarttumaleviin kuuluvat Chrysochromulina spp. -lajit.

Elokuu

Elokuussa sinilevat olivat edelleen vallitsevin levaryhma. Sinilevien maarat olivat
588—1 188 mg/m? ja osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 4258 %. Sinilevien
maéarat olivat laskeneet heindkuusta kaikilla paikoilla. Suurimmalla osalla havainto-
paikoista sinilevalajisto oli muuttunut heindkuuhun verrattuna ja lajistossa vallitsivat
pienisoluiset, koloniaaliset Snowella spp. ja Romeria spp. -lajit. Uloimmilla paikoilla
Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella valtalajina sinilevissa oli edelleen
Aphanizomenon flosaquae. Dolichospermum -sinilevélajit muodostivat <1-15 % kas-
viplanktonin kokonaishiomassasta. Nodularia spumigena -sinilevaa esiintyi ainoastaan
Hylkimysten ulkopuolella, missa siellakin sen maara (4 mg/mq) ja osuus (0,3 %) oli
erittdin pieni. Kaikilla paikoilla esiintyi yleisena viherleviin luettavia Pyramimonas
spp. -lajeja sek& tarttumaleviin kuuluvia Chrysochromulina spp. -lajeja. Kahdella
uloimmalla paikalla, Hylkimysten ulkopuolella ja Putsaaren aukolla, panssarileviin
kuuluvat Heterocapsa spp. -lajit muodostivat merkittdvan osuuden kasviplanktonin
kokonaishiomassasta.
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KUVA 22. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) heina-elokuun keskiarvona vuosina 2004-2023
Uudenkaupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta

2017 lahtien.

TAULUKKO 16. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontanéaytteissa hei-
né-elokuun keskiarvona vuosina 2013-2023.

Hav.paikka 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
105* 629 722 516 539 562 690 1156
125 874 846 1079 541 1311 1840 1965 1739 1453 2084 2871
150 1229 1037 1445 1283 1906 2056 2225 1825 1939 2627 2171
170 978 1194 1467 640 1663 1326 1921 980 1485 2759 2093
185 289 283 736 230 403 482 482 571 455 609 1400
215 2023 2109 1977 1530 1408 2133 3514 2533 2068 4234 2187
220 948 943 1438 792 1213 1144 1563 1173 1260 1218 2354
245 1797 1435 1880 2125 2844 1891 3794 2557 1507 1594 2153

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.
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TAULUKKO 17. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) ja sen koostumus heiné- ja elokuussa

2023.
Havaintopaikka 105 125 150
heindkuu elokuu heinékuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 737 73 588 45 3260 84 801 43 1614 76 934 42
Nielulevat 49 5 65 5 61 2 129 7 66 3 140 6
Panssarilevat 12 1 172 13 70 2 58 3 16 1 57 3
Kulta- ja tarttumalevéat 36 4 46 4 61 2 164 9 59 3 182 8
Piilevat 1 0 4 0 40 1 32 2 60 3 96 4
Vihreat levat 7 8 259 20 122 3 328 18 65 3 345 16
Muut 103 10 163 13 276 7 339 18 241 11 466 21
Yhteenséa 1014 100 1298 100 3891 100 1851 100 2121 100 2221 100
Havaintopaikka 170 185 215
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m3 % %| mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 1238 68 1019 43 841 57 647 49 1647 73 1025 49
Nielulevat 65 4 135 6 58 4 45 3 58 3 88 4
Panssarilevat 18 1 66 3 80 5 102 8 70 3 47 2
Kulta- ja tarttumalevat 67 4 173 7 55 4 66 5 52 2 125 6
Piilevat 57 3 120 5 32 2 57 4 55 2 82 4
Vihreat levat 123 7 403 17 148 10 138 11 143 6 497 24
Muut 242 13 459 19 274 18 257 20 237 10 248 12
Yhteenséa 1811 100 2374 100 1487 100 1312 100 2263 100 2112 100
Havaintopaikka 220 245
heindkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %| mg/m3 %
Sinilevat 1626 68 1159 50 1287 57 1188 58
Nielulevat 89 4 101 4 7 3 104 5
Panssarilevat 58 2 53 2 93 4 85 4
Kulta- ja tarttumalevéat 49 2 147 6 42 2 159 8
Piilevat 85 4 31 1 87 4 66 3
Vihreat levat 218 9 390 17 339 15 225 11
Muut 265 11 437 19 339 15 213 10
Yhteensa 2391 100 2317 100 2265 100 2041 100
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Kasviplanktonin koostumus ja biomassa (mg/m3)l

6000 +— B sinilevat
B nielulevat
B panssarilevat
B kulta- ja tarttumalevat
5000 +—
O piilevat
B vihreat levat
O muut
4000
3000
2000
1000

105 (elo)
125 (elo)
150 (elo)
170 (elo)
185 (elo)
215 (elo)
220 (heing)
220 (elo)
245 (heind)
245 (elo)

—~
g
[}
<
To)
—
N

125 (heing)
150 (heing)
170 (heing)
185 (heing)

—_
g
[}
<
To)
=]
-

havaintopaikka (naytteenottokuukausi)

KUVA 23. Kasviplanktonin biomassan (mg/m3) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heina- ja elokuussa 2023.
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8. PAALLYSLEVATUTKIMUS

Keskimaaraiset nakosyvyydet olivat pienimmilld&n ensimmadisen jakson alussa elo-
kuun puolivélissé ja kasvoivat hieman toisen jakson loppua kohti (taulukko 2). Kahdel-
la uloimmalla paikalla (15 ja 16) Kalliokarien luoteispuolella ja Isomatalan kaakkois-
puolella keskimé&araiset nakosyvyydet (2,1 metrid) olivat noin metrin muuta tutkimus-
aluetta suurempia. Keskimaardiset ndkosyvyydet olivat havaintopaikoilla 9-14 valilla
1,2-1,4 metrid ja 1ahimpéand kasaa paikoilla 1-8 vélill4 1,0-1,2 metrié.

Asemien véliset Klorofyllipitoisuuserot olivat suuria molemmilla jaksoilla. Ensimmai-
selld jaksolla klorofyllipitoisuudet vaihtelivat kolmen alustan keskiarvona vélilla
0,6-44 mg/m? ja toisella jaksolla 1,0-66 mg/m? (taulukko 18, kuva 24). Keskimaarai-
nen pitoisuus asemien keskiarvona oli toisella jaksolla 55 % ensimmaistd jaksoa suu-
rempi. Ensimmiiselld jaksolla selvisti suurimmat pitoisuudet (27-44 mg/m?) olivat
lahinna kasaa asemilla 1-3. My®os toisella jaksolla pitoisuudet olivat suurimmat (28—-66
mg/m2) asemilla 1-3. Alustojen valinen hajonta oli ensimmaiselld jaksolla suurinta
asemilla 1 ja 2 ja toisella jaksolla asemalla 3. Pienimmét pitoisuudet olivat molemmil-
la jaksoilla asemilla 12 ja 14 eli Lepdisten etel&dpuolella ja Koiviston kaakkoispuolella.
Kipsialueen l&hialueella havaintopaikoilla 1-7 klorofyllipitoisuudet olivat ensimmai-
selld jaksolla vililld 3,5-44 mg/m?, ja toisella jaksolla valilla 5-66 mg/m?, joten vaihte-
lu oli suurta my6s kasan lahell&d suppeahkolla alueella. Jaksojen keskiarvona suurin
pitoisuus oli asemalla 2 lahelld kasaa, kuten myds vuoden 2020 pééallyslevétutkimuk-
sessa. Kasan lansiosaan johdetaan l&mpimid purkuvesid, mika edesauttaa kasviplank-
tontuotannon kasvua. Pitoisuustaso oli molemmilla jaksoilla selvésti asemia 1-3 pie-
nempi padon itdosassa léhelld kasaa asemalla 4 ja my6s hieman etd&mpéna (noin
200-250 metrid) kasasta havaintopaikoilla 5,6 ja 7.

Tuulet ja meriveden virtaukset vaikuttavat ravinnepadastéjen laimenemiseen ja kulkeu-
tumiseen meressa ja ndin ollen paallyslevien ravinteiden saantiin. Virtaukset kuljetta-
vat mukanaan ravinteiden ohella vedessa keijuvaa planktonia ja kasvualustastaan ir-
ronnutta levad: molempia voi tarttua myo6s keinoalustoihin. Ensimmaéiselld jaksolla
vallitsivat etelanpuoleiset tuulet ja toisella jaksolla selkeésti vallitsevaa tuulen suuntaa
ei ollut. Tuulen osalta tilanne oli samankaltainen kuin edeltdvéassa péallyslevétutki-
muksessa vuonna 2020. Elokuu 2023 oli selvésti keskimaaréistad lampimémpi ja satei-
nen. Runsaimmat sateet painottuivat loppukuuhun. My6s syyskuu oli erittédin [ammin
varsinkin alkukuusta. Erityisesti yot olivat poikkeuksellisen lampimid. Sademé&éara jai
tavanomaista alhaisemmaksi. Pintaveden fosfori- ja typpipitoisuudet seké tuotantoker-
roksen klorofyllipitoisuudet olivat monin paikoin suurimmillaan elokuun loppupuolel-
la. Elokuisen (21.-22.8.) veden laadun tarkkailun perusteella pintaveden fosforipitoi-
suudet olivat keskiméérin 11 % ja typpipitoisuudet 13 % ajankohdan tavanomaista
suurempia. Klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 42 % ja osalla paikois-
ta noin kaksinkertaisia pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuna. Em. perusteella myos alus-
toilla kasvavilla levilla oli runsaasti seka ravinteita etta lampoa kéytettavissaan, joten
olosuhteet levien kasvulle olivat erittdin optimaaliset. Vesinaytteista analysoidut klo-
rofyllipitoisuudet olivat edelleen syyskuu puolivalissé ennétyslampiman séén seurauk-
sena keskiméaarin 47 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia.
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Paallyslevatutkimuksessa nakyi selvésti kasan vaikutus, kuten myos vuosina 2020 ja
2017. Lahinna kasaa havaintopaikoilla 1-4 (etdisyys padosta 43-49 m) pitoisuudet oli-
vat ensimmaisella jaksolla keskimadrin (27,9 mg/m?) viisinkertaisia hieman etddmpéana
kasasta (etdisyys padosta 210-256 m) havaintopaikkojen 5—7 keskimédrdiseen pitoi-
suuteen (5,5 mg/m?) verrattuna. Hieman etaampana kasasta olevien havaintopaikkojen
5-7 keskimiddrdinen pitoisuus puolestaan oli ldhes 7-kertainen noin kilometrin
(720-1100 metrid) etdisyydelld olevien havaintopaikkojen 8-11 keskimdiréiseen pitoi-
suuteen (0,8 mg/m?) verrattuna. Havaintopaikkojen 8-11 keskiméiriinen pitoisuus oli
samaa luokkaa kuin uloimmaisten paikkojen (12-16) keskiméirdinen pitoisuus (0,7
mg/m?). Toisella jaksolla ldhimpana kasaa havaintopaikkojen 1-4 keskimaarainen pi-
toisuus (35,8 mg/m?) oli taas noin viisinkertainen hieman etddmpanéa olevien havainto-
paikkojen 5-7 keskimiiriiseen pitoisuuteen (6,7 mg/m?) verrattuna, mika puolestaan
oli yli kaksinkertainen havaintopaikkojen 8-11 keskiméddrdiseen pitoisuuteen (3,1
mg/m?) verrattuna. Uloimpien paikkojen 12—-16 keskimiiriinen pitoisuus (5,3 mg/m?)
oli noin 70 % suurempi kuin noin kilometrin etdisyydell& oleviin paikkoihin verrattu-
na, mihin vaikutti Kalliokarien luoteispuolen (hp 15) korkea pitoisuus toisella jaksolla.

Vuoden 2023 paallyslevatutkimuksen tulokset olivat samansuuntaisia kuin aiemmissa
tutkimuksissa vuosina 2020 ja 2017. Kasan vaikutus on nakynyt selvésti kaikilla ker-
roilla, vaikka vuosien véliset pitoisuuserot ovat olleet melko suuria. Pienimmilldéan
pitoisuudet olivat vuonna 2017 ja selvasti suurimmillaan vuonna 2020. Tarkkailuajan-
kohdat vastasivat toisiaan. Vuonna 2020 alkukesa oli ennatyksellisen Iammin, kun taas
vuonna 2017 kes&kuukaudet olivat tavallista viiledampid. Vuoden 2017 tutkimuksessa
suurimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella ja kasan lansiosan edustalla. VVuonna 2020
suurimmat pitoisuudet olivat padon keski- ja lansiosan edustalla.

Kipsialueen l&hialueella (<50 m) paallyslevien klorofyllipitoisuudet olivat selkeasti
kohonneita ja pitoisuudet laskivat tasaisesti kasasta ulospain molemmilla tutkimusjak-
soilla. Kohonneet pitoisuudet johtuvat useasta eri tekijastd, mm. ravinnetason noususta
kasaa kohti, suojaisemmasta kasvuymparistostd, matalammasta vesisyvyydesta ja var-
sinkin kasan lansiosassa sinne johdettavista lampimista purkuvesista. Sisemmilla, suo-
jaisemmilla alueilla klorofyllipitoisuudet myds vedesséd ovat suurempia kuin ulommil-
la, avoimemmilla alueilla. Verrattavuuden lisdamiseksi tutkimukseen voisi lisata
havaintopaikan tai kaksi sisemmalle matalalle alueelle kauempana kasasta, esi-
merkiksi Iso-Vilissalon pohjoispuolelle.
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TAULUKKO 18. Klorofyllipitoisuudet (mg/m?) Uudenkaupungin merialueen paallyslevatut-
kimuksessa v. 2023.

Asema Jakso I: 10.8.-24.8.2023 Jakso II: 24.8.-6.9.2023
A B C X s.d. A B C X s.d.
1 52 28 51 44 14 22 33 29 28 5,6
2 20 21 39 27 11 59 63 76 66 8,9
3 34 29 29 31 2,9 19 40 42 34 13
4 11 7,1 10 9,4 2,0 11 14 20 15 4,6
5 8,5 7,5 10 8,5 1,0 * 6,0 10 8,0 2,8
6 4,4 4,7 4,2 4,4 0,25 7,1 7,3 6,6 7,0 0,36
7 3,1 4,3 3,2 3,5 0,67 3,8 4,4 6,7 5,0 1,5
8 0,64 0,77 0,75 0,7 0,07 1,8 2,3 2,9 2,3 0,55
9 0,51 0,53 0,71 0,6 0,11 1,6 1,8 2,2 1,9 0,31
10 0,96 1,5 1,1 1,2 0,28 4,6 6,2 8,5 6,4 2,0
11 069 069 060 066 0,05 1,6 1,8 2,1 1,8 0,25
12 0,57 0,61 0,53 0,57 0,04 0,86 1,0 11 1,0 0,12
13 1,0 0,92 1,1 1,0 0,09 1,8 1,4 1,4 1,5 0,23
14 0,64 0,54 0,50 0,56 0,07 0,96 1,1 0,80 1,0 0,15
15 0,87 11 0,80 0,92 0,16 13 14 24 17 6,1
16 0,68 0,65 0,44 0,59 0,13 51 5,2 7,0 5,8 1,1
X 8,4 13
* suodatin puuttui
70
Klorofyllipitoisuudet
60
50 1(10.8.-24.8.2023)
11 (24.8.-6.9.2023)
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KUVA 24. Paallyslevaasemien klorofyllipitoisuudet (mg/m2) Uudenkaupungin merialueen
paallyslevatutkimuksessa v. 2023.
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9. THVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksella seurataan Yara Suomi Oy:n Uu-
denkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jatevesien ja muiden mereen
tapahtuvien pééastdjen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2023 tarkkailu tehtiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukai-
sesti ja merialueen tarkkailu tayttdd Yara Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungil-
le lupapéétoksissa asetetut velvoitteet vesistotarkkailun osalta. Vuonna 2023 tarkkai-
luun kuului Yara Suomi Oy:n kipsialueen vaikutustarkkailuun kuuluva kolmen vuoden
valein tehtava paallyslevatutkimus. Vuonna 2023 tehtiin my6s Uudenkaupungin kau-
pungin tilaamia Matalanpuhdin ja Kasarminlahden tarkkailuja.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteistd tuli kokonaiskuormituksena arviolta 4,6
tonnia fosforia ja 472 tonnia typpeéd. Kokonaiskuormitus Uudenkaupungin merialueel-
le oli fosforin osalta 1&hes 30 % suurempi ja typen osalta noin 35 % suurempi kuin
vuotta aiemmin. Edeltdvan viiden vuoden keskimaaraiseen verrattuna kokonaisfosfori-
kuormitus oli 28 % ja kokonaistyppikuormitus 15 % suurempi. Jatevesien osuus tunne-
tusta kokonaiskuormituksesta oli fosforin osalta 16 % ja typen osalta 10 %. Yara Suo-
mi Oy:n jatevesistd ja Uudenkaupungin Haponniemen puhdistamolta tuli yhtd paljon
typpikuormitusta. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 9 %,
makeavesialtaan kautta tuleva osuus 57 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalaskeuman
osuus 12 %. Typpikuormituksesta 83 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitus-
ta, 1 % kalankasvatuksesta ja 6 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaaseen tullut vesimééara oli selvésti suurempi ja ravinnepitoisuudet samaa
luokkaa kuin vuotta aiemmin. Isomman vesim&&ran vuoksi altaasta tullut ravinne-
kuormitus oli selvésti suurempi kuin vuonna 2022. Kuormitus oli fosforin osalta yli 90
% ja typen osalta yli 50 % suurempi vuosien 2013-2022 keskiméaéaraiseen kuormituk-
seen verrattuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus on noussut 2000-luvun kuluessa mutta
kahtena viime vuotena pitoisuustaso on taas laskenut. Typen osalta vaihtelu on melko
suurta. Jatevesissa tullut typpikuormitus on Haponniemen puhdistamon laajennuksen
jalkeen ollut neljana viime vuotena selvasti aiempaa pienempi.

Yara Suomi Oy:n jatevesissd Hankosaarelta mereen johdettu fosforikuormitus oli 5 %
suurempi ja typen osalta 29 % pienempi pitk&aikaiskeskiarvoon verrattuna. Yaran ja-
tekipsialueen aiheuttama fosforikuormitus seindmén ja louhesalaojan rakentamisen
jalkeen on arvioitu olevan 0,25 tonnia vuodessa. Uudenkaupungin Hapodnniemen jate-
vedenpuhdistamolta Seikonmaan saaren l&hist0lle mereen johdettu ammoniumtyppi-
kuormitus oli 93 % pienempi, kokonaistyppikuormitus 68 %, BOD-kuormitus 49 % ja
fosforikuormitus 6 % pienempi pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna. Puhdistamon laa-
jennuksen (v. 2019) jalkeen puhdistustulos on selvasti parantunut etenkin orgaanisen
aineen, typen ja ammoniumtypen osalta.

Jaatalvi oli selvésti pitkaaikaiskeskiarvoa lyhyempi. Vuosi 2023 oli noin asteen kes-
kimadraista lampimampi ja Uudessakaupungissa 15 % vertailukautta sateisempi. Eni-
ten satoi heiné- ja lokakuussa ja selvésti vahiten huhti-toukokuussa. Tammi-, helmi-,
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kesé- ja syyskuussa oli selvésti tavanomaista lampimampéaé. Sirppujoen virtaama oli
suurimmillaan maaliskuun loppupuolella ja myds tammikuun puolivélissa poikkeuk-
sellisen tammikuisen talvitulvan seurauksena. Helmi-, touko- ja heindkuussa virtaamat
olivat hyvin alhaisia. Sirppujoen keskivirtaama oli 6,3 m%/s, mika oli 40 % suurempi
kuin vuotta aiemmin ja yli 60 % suurempi edeltdvan kymmenen vuoden keskiarvoon
verrattuna. Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin tammi-, maalis-, loka- ja
marraskuussa suurimpien virtaamien aikana. Merivesi oli korkeimmillaan lokakuun
puolivalissg, +84 cm mutta ainakin hetkellisesti ldhes yht& korkealla myods helmi- ja
elokuussa. Alimmillaan merivesi oli huhtikuun puolivalissg, lahes -40 cm.

Veden tila ja laatu

Lopputalvella maaliskuun lopussa pohjan laheinen happitilanne vastasi keskimaarin
tavanomaista, Janhualla tilanne oli kuitenkin noin 40 % tavallista heikompi. Vesi oli
padosin kirkasta paitsi Lautvedelld, Hankosaaren ita- ja eteldpuolella, Janhualla ja Ma-
donmaalla lievasti sameaa. Vesi oli tavanomaista kirkkaampaa. Fosforipitoisuudet oli-
vat 8 % ja Hankosaaren l&hivesissa keskimaarin 17 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voja pienempid. Myos typpipitoisuudet olivat keskimaérin 8 % tavallista pienempia.
Iso-Haiduksen pohjoispuolella pintaveden ravinnepitoisuudet olivat tavallista suurem-
pia. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista pienemméll4 tasolla koko meri-
alueella lukuun ottamatta Janhuan, Vaha-Seikomaan ja Madonmaan pohjan laheisié
pitoisuuksia, mitka olivat yli kaksinkertaisia tavanomaiseen verrattuna.

Avovesikautena vesi oli selvésti lampatilakerrostunut jo toukokuussa, jolloin pintavesi
oli lampimé&n saatyypin seurauksena useita asteita tavanomaista lampimampad. Pohjan
l&heinen happitilanne oli Vaha-Seikomaalla hyva ja Janhualla tyydyttava. Edelleen
kesékuussa pintavesi oli useita asteita tavallista [ampimampaa ja vesi oli selvasti lam-
pOkerrostunutta. Happitilanne oli kerrostuneisuudesta huolimatta padosin hyva ja hie-
man tavanomaista parempi, jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla selvésti taval-
lista parempi. Heindkuun puolivalissé vesi oli lampdtilakerrostunut noin puolella pai-
koista ja happitilanne keskimé&arin vastasi tavanomaista. Vaha-Seikomaalla ja Janhual-
la happi oli kuitenkin k&ytanndssa loppu ja tilanne oli noin 70 % tavanomaista hei-
kompi. Elokuun lopussa veden kerrostuneisuus oli padosin purkautunut, pohjan lahei-
sessé vedessa oli monin paikoin hapenvajausta mutta tilanne oli kohentunut heinédkuus-
ta. Pohjan happitilanne oli keskimaarin 20 % ja jatevesien purkualueen lahell& selvésti
pitkdaikaiskeskiarvoa parempi. Syys- ja lokakuussa vesi oli tdyskierrossa ja happiti-
lanne oli tutkituilla paikoilla hyva. Kesdkauden ja merialueen keskiarvona néakosyvyys
oli samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin ja vastasi pitk&aikaiskeskiarvoja. Pohjan l&hei-
nen kiintoainepitoisuus oli heind-elokuun keskiarvona suurin (18 mg/l) Vé&ha-
Seikomaalla. My6s Hankosaaren lansipuolella, Kaitun edustalla ja VVaakuan etelapuo-
lella heind-elokuun keskimaaraiset pitoisuudet olivat muuta merialuetta suurempia.

Pintaveden fosforipitoisuudet olivat kesédkaudella pienimmilladn toukokuussa ja suu-
rimmillaan elokuussa. Rehevyystasoluokituksessa kesakauden fosforipitoisuudet olivat
uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten alu-
eelle, Vehasten pohjoispuolella sekd my6s Sundinkarien alueella lievasti rehevalla ja
muualla rehevélla tasolla. Kesékauden pitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 3 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid ja myos pienempié kuin vuotta aiemmin.
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Tausta-alueella pitoisuus oli 5 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Sek& Hankosaaren
lahimmill& paikoilla ettd Uudenkaupungin jatevesien purkualueen l&himmill& paikoilla
kesékauden pitoisuus oli keskimé&&rin 7 % tavanomaista pienempi. Kesékauden typpi-
pitoisuudet olivat aiempaan tapaan suurimpia altaan ja Hankosaaren vélisella alueella.
Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden, jatevesien ja va-
lumavesien vaikutuksesta ainakin Haidusten pohjoispuoliselle alueelle saakka. Pitoi-
suudet olivat padosin suurimmillaan elokuussa. Pintaveden typpipitoisuudet merialu-
een ja kesakauden keskiarvona olivat 11 % pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia. Tausta-
alueella pitoisuus oli 16 % suurempi. Jatevesien purkualueen l&himmill& paikoilla Va-
hé&-Seikomaalla ja Janhualla kesékauden typpipitoisuus oli 5 % pitkaaikaiskeskiarvoa
suurempi, eli suhteessa véhemman kuin muualla merialueella.

Klorofyllipitoisuudet olivat padosalla paikoista suurimmillaan elokuussa, Hankosaaren
ja makeavesialtaan valiselld alueella ja Lautvedelld vasta syyskuussa. Kesékauden
keskiarvona pééosa merialueesta oli luokiteltavissa rehevaksi. Ulommalla merialueella
Palokarien koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimyksille vesi oli lievésti rehe-
vad. Pitoisuudet kesédkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 25 % pitkaai-
kaiskeskiarvoja suurempia, tausta-alueella 64 % suurempi. My0ds muilla ulommilla
paikoilla kesédkauden pitoisuus oli selvésti pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas
sisimmilla paikoilla pitoisuudet vastasivat tavanomaista. Jatevesien purkualueen l&hel-
I& kesdkauden pitoisuus oli noin 15 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Loppusyksylla lokakuun puolivalissa vesi oli lievasti tai melko sameaa Lautvettd lu-
kuun ottamatta, missé vesi oli sameaa. Sameusarvot olivat 80 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja suurempia. Hylkimysten alueella, Iso-Haiduksen eteldpuolella, Aa-
holmin edustalla ja VV&ha-Seikomaalla vesipatsaan sameus oli yli kaksinkertainen ja
Lautvedelld 1ahes kolminkertainen ajankohdan tavanomaiseen verrattuna. Koko meri-
alueen kohonneet sameusarvot olivat tuulisten ja epédvakaisten sédolosuhteiden seu-
rausta. Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona fosforipitoisuudet olivat 20 % ja typpi-
pitoisuudet 10 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia. Jatevesien purkualu-
eella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla ammoniumtypen keskimaaréinen pitoisuus oli
selvasti (noin 80 %) ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.

Kasviplankton

Heina-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassa oli suurin (2 871 mg/m?3) Vaa-
kuan luoteispuolella, missd biomassa oli erityisen suuri heindkuussa. Pienimmét bio-
massat olivat uloimmilla paikoilla Hylkimyksen ulkopuolella ja Putsaaren aukolla,
missa Kkuitenkin molemmissa keskimé&ardinen biomassa oli selvésti suurempi kuin
ailempina vuosina. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2023 biomassa oli noin 70
% suurempi vuosien 2013-2022 keskiméddrdiseen verrattuna. Keskiméérdinen biomas-
sa oli tausta-alueella Putsaaren aukolla yli kolminkertainen ja VVaakuan luoteispuolella,
Iso-Haiduksen pohjoispuolella ja Hylkimysten ulkopuolella noin kaksinkertainen
aiempien vuosien keskiarvoon verrattuna. Vuoden 2023 biomassa vastasi jatevesien
purkualueella VVaha-Seikomaalla aiempaa keskimaaraisté ja oli Hankosaaren itapuolel-
la hieman aiempaa keskimaaraisté pienempi.
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Padosalla paikoista heindkuun biomassa oli elokuuta suurempi. Sek& heina- ettd elo-
kuussa biomassa oli pienin Hylkimysten ulkopuolella. Suurin biomassa oli heindkuus-
sa Vaakuan luoteispuolella ja elokuussa Sundinkareilla. Vesindytteistd méaritetyt klo-
rofyllipitoisuudet olivat p4&osin suurimmillaan elokuussa ja sisimmill& paikoilla vasta
syyskuussa. Vaakuan l&hivesissa ja tausta-alueella Putsaaren aukolla klorofyllipitoi-
suus oli suurimmillaan heinédkuussa, mika vastasi kasviplanktonlaskennan tuloksia.

Heindkuussa kaikilla paikoilla vallitsivat selkedsti sinilevét, joita oli selvasti eniten
Vaakuan luoteispuolella ja vahiten Hylkimysten ulkopuolella. Selkednd valtalajina
kaikilla paikoilla oli merialueella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphani-
zomenon flosaquae, mik& muodosti noin 40-50 % kasviplanktonin kokonaisbiomas-
soista. Isokokoista ja runsaana esiintyessaan lahes aina myrkyllistda Nodularia spu-
migena -sinilevaa esiintyi useimmilla paikoilla, eniten sitéd oli Vaakuan luoteispuolella.
Elokuussa sinilevét olivat edelleen vallitsevin levaryhmd, vaikkakin niiden maarét oli-
vat laskeneet heindkuusta. Sinilevélajisto oli muuttunut heinédkuuhun verrattuna ja la-
jistossa vallitsivat pienisoluiset, koloniaaliset Snowella spp. ja Romeria spp. -lajit.
Uloimmilla paikoilla Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella valtalajina sinile-
vissé oli edelleen Aphanizomenon flosaquae. Nodularia spumigena -sinilevéé esiintyi
ainoastaan Hylkimysten ulkopuolella, missa siellédkin sen méaara oli erittdin pieni. Kah-
della uloimmalla paikalla, Hylkimysten ulkopuolella ja Putsaaren aukolla, panssarile-
viin kuuluvat Heterocapsa spp. -lajit muodostivat elokuussa merkittdvan osuuden kas-
viplanktonin kokonaisbiomassasta.

Paallyslevatutkimus

Yara Suomi Oy:n kipsialueen vaikutustarkkailuun kuuluva pééllyslevatutkimus toteu-
tettiin loppukesélla vuonna 2023 vastaavalla tavalla kuin vuosina 2020 ja 2017.

Asemien véliset klorofyllipitoisuuserot olivat suuria molemmilla jaksoilla. Toisella
jaksolla keskimaaréinen pitoisuus asemien keskiarvona oli 55 % ensimmadista jaksoa
suurempi. Jaksojen keskiarvona suurin pitoisuus oli asemalla 2 lahelld kasaa, kuten
vuonna 2020. Kasan l&nsiosaan johdetaan lampimid purkuvesia, mika edesauttaa kas-
viplanktontuotannon kasvua.

Lahinna kasaa havaintopaikoilla 1-4 (etdisyys padosta 43-49 m) pitoisuudet olivat en-
simmaiselld jaksolla keskimaarin viisinkertaisia hieman etddmpénd kasasta (etéisyys
padosta 210-256 m) havaintopaikkojen 5—7 keskiméérdiseen pitoisuuteen verrattuna.
Havaintopaikkojen 5—7 keskimdardinen pitoisuus puolestaan oli ldhes 7-kertainen noin
kilometrin etdisyydelld olevien havaintopaikkojen 8-11 keskiméérédiseen pitoisuuteen
verrattuna, mikd oli samaa luokkaa kuin uloimpien paikkojen (12-16) keskimadrdinen
pitoisuus. Toisella jaksolla l&himpand kasaa keskimdadrdinen pitoisuus oli taas noin
viisinkertainen hieman etddmpéna olevien havaintopaikkojen keskimaaréiseen pitoi-
suuteen verrattuna, mikd puolestaan oli yli kaksinkertainen havaintopaikkojen 8-11
pitoisuuteen verrattuna. Uloimpien paikkojen keskima&rdinen pitoisuus oli noin 70 %
suurempi kuin noin kilometrin etdisyydella olevilla paikoilla, mihin vaikutti Kallioka-
rien luoteispuolen korkea pitoisuus toisella jaksolla. Jaksojen aikana alustoilla kasva-
villa levilla oli runsaasti sekd ravinteita ettd lampoa kéytettavissaan, silla tutkimus-
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ajankohtana oli selvésti keskimééaraista lampimampéa ja runsaiden sateiden seuraukse-
na my6s merialueen ravinnepitoisuudet olivat hieman tavanomaista suurempia.

Vuoden 2023 paallyslevatutkimuksen tulokset olivat samansuuntaisia kuin aiemmissa
tutkimuksissa vuosina 2020 ja 2017. Kasan vaikutus nakyi selvésti kaikilla kerroilla,
vaikka vuosien véliset pitoisuuserot ovat olleet melko suuria. Kipsialueen lahialueella
(<50 m) paallyslevien klorofyllipitoisuudet olivat selkeésti kohonneita ja pitoisuudet
laskivat tasaisesti kasasta ulospdin molemmilla vuoden 2023 tutkimusjaksoilla. Ko-
honneet pitoisuudet johtuvat useasta eri tekijastd, mm. ravinnetason noususta kasaa
kohti, suojaisemmasta kasvuympéristostd, matalammasta vesisyvyydesta ja varsinkin
kasan lansiosassa sinne johdettavista lampimistd purkuvesistd. Sisemmilld, suojai-
semmilla alueilla klorofyllipitoisuudet myds vedessa ovat suurempia kuin ulommilla,
avoimemmilla alueilla. Verrattavuuden lisddmiseksi tutkimukseen voisi lisatd havain-
topaikan tai kaksi sisemmélle matalalle alueelle kauempana kasasta.

Yleinen kayttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympéristéhallinnon varsinkin aiemmin kayttdmén vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kayttokelpoisuus oli se-
k& fosfori- ettd klorofyllipitoisuuksien kesakauden keskiarvon perusteella tyydyttava
koko merialueella (kuva 25a). Kayttokelpoisuus oli hieman heikompi kuin vuotta
aiemmin, jolloin tausta-alueen kayttokelpoisuus oli hyva.

Kesédkuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien maarén perusteella
koko tutkitulla merialueella, myos jatevesien purkualueen l&helld erinomainen. Suu-
rimmillaankin kesékautena E.coli -bakteerien mééara oli hyvélla tasolla. Enterokokkien
kaltaisten bakteerien méaarat olivat kesédkautena pienid ja niiden maara alitti selvasti
rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Heikoimmillaan vuoden 2023 aikana hy-
gieeninen tila oli lopputalvella maaliskuussa, jolloin jatevesien purkualueen l&himmal-
l& paikalla VVaha-Seikomaalla ja Hankosaaren lansipuolella hygieeninen tila oli E. coli
-bakteerien perusteella vain valttavé, Janhualla tyydyttava ja muilla tutkituilla paikoilla
hyva. Rannikon uimavesille annettu raja-arvo ylittyi Vaha-Seikomaalla. Touko- ja
syyskuussa hygieeninen tila oli kaikilla paikoilla erinomainen tai hyva. Lokakuussa
hygieeninen tila oli Madonmaalla tyydyttavd, Hankosaaren lénsipuolella ja Vahé-
Seikomaalla hyva ja Janhualla ja Hankosaaren itdpuolella erinomainen.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna suu-
rin osa suureista oli valttavassa luokassa (kuva 25b), kuten vuotta aikaisemminkin.
Né&kosyvyydet olivat padosin huonossa luokassa. Huonossa luokassa olivat myos typ-
pipitoisuudet Vaakuan eteldpuolella ja Lautvedelld seka klorofyllipitoisuus Hankosaa-
ren lansipuolella. Hyvéssa luokassa ei ollut yksik&an suureista. Vuoteen 2022 verrattu-
na typpipitoisuudet olivat monin paikoin paremmassa ja nakdsyvyydet huonommassa
luokassa. Kaupungin lahivesissd Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella luokitus oli
parantunut kahden tai useamman suureen osalta vuoteen 2022 verrattuna. Sen sijaan
tausta-alueella Putsaaren aukolla, Hylkimysten sisapuolisella alueella, Hankosaaren
lansipuolella ja Palokarin koillispuolella luokitus oli heikentynyt kahden tai useamman
suureen osalta. Keskimé&éarin luokitus hieman heikkeni vuoteen 2022 verrattuna. Sel-
kédmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissa Hylkimysten ulkopuolinen alue
sijoittui ravinnepitoisuuksien ja nédkosyvyyden osalta tyydyttavaan ja klorofyllipitoi-
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suuden osalta valttavadan luokkaan. Kasviplanktonbiomassan perusteella luokitus oli
vain valttava.

Arvio ekologisesta luokasta
2023

Yleinen kayttokelpoisuus
2023

Erinomainen Erinomainen
Hyva Hyva
Tyydyttava Tyydyttava
Valttava Valttava
Huono Huono

KUVA 25a (vasemmalla). Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kayttdkelpoisuus v.
2023 ymparistohallinnon soveltaman merialueen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan kesa-
kauden (touko-syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on maaraytynyt
heikomman suureen mukaan.

KUVA 25b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2023. Luokitus on vain suuntaa

antava ja myds Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikko-
vesien luokkarajoihin. Kuvassa on kaytetty pintaveden heind-elokuun keskiarvoja ja luokitus
on tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, ndkésyvyys) keskiarvon perusteella.
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LITE 1



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 1 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
20.3.2023 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nékdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 11:39; Naytt.ottaja JS, TKa; lImlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 mVs; Tuulsuun S;
1 0,3 13,0 94 1070 6,2 14 350 61 <3 22 13
5 0,2
10 0,3 13,3 95 1050 6,1 330 21
14 0,2 13,3 95 1060 6,1 7,9 1,3 1,1 340 64 <3 22 13
20.3.2023 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 11:58; Naytt.ottaja JS, TKa; lImlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 mVs; Tuulsuun S;
1 0,2 13,6 98 1030 5,9 1,2 350 54 <3 18 6
5 0,2
10 0,2 13,3 96 1040 6,0 8,0 1,2 1,0 340 51 <3 19 8
20.3.2023 UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112)
Klo =; Naytt.ottaja JS, TKa;
Ei naytteita!
20.3.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja JS, TKa;
Ei naytteita!
20.3.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 3,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 10:48; Naytt.ottaja JS, TKa; llmlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 nvs; Tuulsuun S;
1 0,1 13,8 99 1010 5,8 1,3 360 56 <3 23 9
5 0,1
10 0,1 13,8 99 1040 6,0 1,3 340 21
17 0,2 13,6 98 1040 6,0 7,9 14 0,8 330 65 <3 22 11
20.3.2023 UKI/ 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 10:00; Naytt.ottaja JS, TKa; llmlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 nvs; Tuulsuun S;
1 0,8 14,7 106 950 54 1,2 650 190 20 29 <3
5 0,3 1010 5,8 390 91 <3 23 9
10 0,1 13,8 99 1040 6,0 1,7 340 59 <3 24 10
14 0,1 13,2 94 1040 6,0 7,9 2,0 1,4 350 61 <3 22 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 2 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
20.3.2023 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:24; Naytt.ottaja JS, TKa; lImlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 mVs; Tuulsuun S;
1 0,3 13,9 100 1000 57 1,2 420 86 <3 26 9
5 0,2
10 0,2 13,6 97 1040 6,0 1,1 340 57 <3 21 10
17 0,1 13,1 94 1050 6,1 7,9 1,3 3,4 340 58 <3 23 12
20.3.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 4,5 m; LumiO cm; J&4a 0 cm;
Klo 12:41; Naytt.ottaja JS, TKa; llmlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 7 mVs; Tuulsuun S;
1 0,3 13,3 96 1040 6,0 1,1 340 58 <3 20 11
5 0,2
10 0,2 13,4 96 1050 6,1 1,0 340 60 <3 21 12
20 0,2 330 63 <3 37 14
32 0,2 13,4 96 1060 6,1 7,9 1,8 3,2 330 61 <3 23 13
20.3.2023 UKl /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m;
Klo =; Naytt.ottaja JS, TKa;
Ei naytteita!
20.3.2023 UKl /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Néakdsyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:46; Naytt.ottaja JS, TKa; llmlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 mVs; Tuulsuun S;
1 0,6 14,5 104 950 54 1,3 630 110 <3 34 4
5 0,3
10 0,1 135 97 1040 6,0 1,1 340 20
17 0,1 13,6 97 1050 6,1 7,9 1,3 1,8 340 60 <3 21 12
20.3.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 14:14; Naytt.ottaja JS, TKa; llmlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun S;
1 0,7 12,9 93 830 4,7 14 740 360 19 21 8 41 250
5 0,3 1000 57 400 99 <3 21 8
10 0,0 13,2 94 1040 6,0 1,2 340 64 <3 21 12
15 0,0 13,1 93 1040 6,0 7,9 15 1,6 340 61 <3 21 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 3 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
20.3.2023 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakésyv. 3,5 m; Lumi0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 13:26; Naytt.ottaja JS, TKa; lImlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 7 mVs; Tuulsuun S;
1 0,2 13,3 95 1040 6,0 1,2 340 52 <3 19 8
5 0,2
10 0,1 13,0 93 1050 6,0 1,1 330 19
20 0,2
25 0,2 11,7 84 1050 6,1 7,9 1,2 1,9 330 57 <3 21 11
20.3.2023 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 14:42; Naytt.ottaja JS, TKa; lImlampt 2 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 nVs; Tuulsuun S;
1 0,9 12,7 92 800 4,6 1,2 790 400 16 20 6 94 550
5 0,3 13,0 93 1010 5,8 450 130 4 24 12
11 0,6 10,7 78 1040 6,0 7,6 14 4,3 460 110 32 29 15
20.3.2023 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m;
Klo =; Naytt.ottaja JS, TKa;
Ei naytteita!
21.3.2023 UKI/ 115 Lautvesi(L 115) Kok.syv 6,5 m; Nékdsyv. 0,70 m; Lumi 0 cm; Ja& 33 cm;
Klo 10:14; Naytt.ottaja JaLa, RM; IImlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
1 1,0 8,7 63 810 4,6 2,1 790 310 59 21 5
55 0,8 8,3 61 1010 5,8 7,7 1,6 15 460 150 13 22 13
21.3.2023 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; N&kdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 20 cm;
Klo 10:25; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt -1 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;
1 0,8 12,8 93 930 54 1,3 590 220 12 24 8 20 41
5 0,4 1020 5,9 460 130 18 27 15
9 0,5 11,6 84 1030 6,0 7.8 1,8 1,7 440 110 27 35 24
21.3.2023 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; Jaa 35 cm;
Klo 11:36; Naytt.ottaja JaLa, RM; IImlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;
1 0.4 10,7 77 920 53 15 640 200 38 29 13 <2 <10
4 0,6 11,6 84 1010 5,8 7,7 14 1,6 530 160 56 40 28
21.3.2023 UKI /232 Kaittu l&a (L 20)

Klo =; Naytt.ottaja JS, KalLa;
Ei naytteita!
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 4 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
21.3.2023 UKI/246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,4 m; Lumi 0 cm; Ja& 30 cm;

Klo 11:04; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt -1 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun W;

1 0,9 13,3 96 680 3,8 14 900 490 6 17 <3 30 52

5 0,7 11,8 86 1000 57 520 200 5 24 13

11 1,9 54 41 1060 6,1 7,4 1,7 1,4 670 210 130 54 41
21.3.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 1,9 m; Lumi O cm; Jaa 20 cm;

Klo 11:56; Naytt.ottaja JS, KaLa; llmlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun W;

1 0,9 12,0 87 650 3,6 15 930 530 21 17 5

4 0,7 11,5 84 970 5,6 7,7 0,9 15 540 210 <3 33 8
22.5.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 4,6 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 12,7 1030 5,9 8,2 1,2 290 <5 <3 15 <3

10 8,1 270 10

14 7,5 1,0 280 <5 <3 14 <3

0-10 1,2
22.5.2023 UKI/110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 4,5 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 12,5 1020 5,9 8,1 14 300 <5 <3 13 <3

10 9,3 1,3 300 <5 <3 14 <3

0-10 1,3
22.5.2023 UKI/112 Vaakuaetelda (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 2,0 m;

Klo 12:01; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 14,8 1020 5,9 8,0 2,6 350 <5 <3 20 <3

5 11,9 12 370 <5 <3 34 <3

0-4 2,0
22.5.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakoésyv. 3,9 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NW;

1 13,1 990 57 8,1 15 330 <5 <3 14 <3

10 9,6 310 15

17 8,8 1,8 330 <5 3 20 <3

0-8 2,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 5 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
22.5.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 5,5 m;

Klo 11:08; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 11,6 1010 5,8 8,2 0,7 290 <5 <3 11 <3

10 9,0 270 <5 <3 12 <3

20 8,4 260 <5 <3 11 <3

32 8,1 2,2 320 <5 <3 19 <3

0-10 1,4
22.5.2023 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; N&kdsyv. 3,5 m;

Klo 10:09; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 21 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 13,1 940 54 8,2 15 390 33 <3 13 <3

10 9,3 290 11

17 8,1 1,8 300 <5 <3 13 <3

0-8 2,1
22.5.2023 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakodsyv. 4,6 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 13,0 980 5,7 8,2 11 330 <5 <3 13 <3

10 9,5 280 11

20 8,4

25 8,3 19 300 <5 <3 21 <3

0-10 1,5
22.5.2023 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 4,8 m;

Klo 10:46; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E

1 12,1 1010 5,8 8,2 14 290 <5 7 12 <3

10 9,4 270 11

20 8,5

22 8,4 14 280 <5 <3 14 <3

0-10 1,3
23.5.2023 UKI/ 115 Lautvesi(L 115) Kok.syv 6,0 m; N&kdsyv. 2,1 m;

Klo 10:03; Naytt.ottaja RM, MiHe; lImlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 14,6 920 53 8,1 2,6 380 <5 11 20 <3

5 11,3 4,7 390 <5 <3 27 <3

0-4 2,2
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 6 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
23.5.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakdsyv. 4,3 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 12,7 980 57 8,2 14 330 <5 <3 14 <3

10 9,4 290 11

17,5 8,9 2,3 340 <5 <3 23 <3

0-10 1,4
23.5.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 13,9 950 55 8,2 15 380 17 <3 15 <3

10 9,1 330 <5 <3 17 <3

14 9,1 3,8 340 <5 4 24 <3

0-6 2,2
23.5.2023 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 3,0 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 13,2 960 55 8,2 14 370 16 <3 13 <3

10 9,3 290 <5 <3 11 <3

17 8,8 35 300 <5 <3 15 <3

0-6 2,2
23.5.2023 UKI/215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; N&kdsyv. 2,3 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 13,7 960 55 8,2 1,6 350 <5 <3 20 <3 0 <10

9,0 9,3 5%3 380 <5 <3 33 <3

0-6 3,4
23.5.2023 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 12:17; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 14,6 950 55 8,1 3,0 470 10 <3 a7 5 36 <10

3 13,3 31 580 <5 43 72 16

0-2 51
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 7 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
23.5.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 2,3 m;

Klo 10:53; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 14,3 850 4,8 8,3 1,9 590 150 14 15 <3 0 <10

10 9,3 300 <5 <3 11 <3

15,5 8,7 2,9 310 <5 <3 17 <3

0-6 2,8
23.5.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 14,1 840 4,8 8,3 2,4 550 170 5 15 <3

6 9,9 6,1 470 <5 9 32 <3

0-4 4,1
23.5.2023 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,1 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 14,6 11,3 114 830 4,7 8,3 1,8 550 170 <3 13 <3 3 <10

11 7.4 9,7 84 990 57 2,8 400 9 13 20 <3

0-6 4,0
23.5.2023 UKl /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,9 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 15,1 11,1 114 820 4,7 8,3 2,1 550 170 8 14 <3 2 <10

11 6,7 8,6 73 980 5,6 31 450 13 23 22 <3

0-4 4,0
23.5.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja RM, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 14,8 830 4,7 8,3 2,3 560 160 4 14 <3

3,5 11,5 2,6 440 64 <3 15 <3

0-2 3,4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 8 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.6.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 4,1 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun E;

1 17,0 1020 5,9 8,1 1,0 270 6 4 17 <3

5 16,3

10 8,8 260 19

14 6,2 10,5 88 1020 5,9 15 290 <5 <3 26 8

0-10 15
19.6.2023 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nvs; Tuulsuun S;

1 16,4 1010 5,8 8,0 1,6 290 <5 <3 18 <3

5 13,4

10 7.9 10,2 89 1020 5,9 1,2 270 <5 <3 20 4

0-6 1,3
19.6.2023 UKI/ 112 Vaakuaetelda (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nvs; Tuulsuun S;

1 20,1 1020 5,9 8,0 3,8 360 <5 <3 26 <3 0 <10

5 12,9 8,9 88 1010 5,8 4,1 310 <5 <3 27 <3

0-4 4,1
19.6.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakoésyv. 1,9 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nvs; Tuulsuun S;

1 18,4 1010 5,8 8,0 2,2 310 <5 <3 21 <3 0 <10

5 11,6

10 10,1 2,9 270 26

17 9,5 9,7 88 1010 5,8 2,3 300 <5 8 24 6

0-4 2,9
19.6.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakésyv. 5,0 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nvVs; Tuulsuun E;

1 16,4 1010 5,8 8,1 0,9 250 <5 <3 14 <3

5 13,8

10 8,7 0,9 250 <5 <3 17 4

20 6,5 260 <5 4 20 8

32 6,1 10,6 89 1020 5,9 15 290 <5 6 28 8

0-10 1,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 9 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.6.2023 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,1 m;

Klo 9:11; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 17,1 1000 57 8,0 2,6 320 <5 <3 23 <3

5 12,8

10 9,4 270 21

17 7,8 9,8 86 1010 5,8 2,3 390 <5 9 38 9

0-6 2,7
19.6.2023 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,2 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 nvs; Tuulsuun S;

1 18,7 1000 5,8 7,9 3,7 380 <5 <3 34 4 0 10

3.2 14,2 8,7 87 1010 5,8 3,9 350 <5 <3 34 5

0-3 4,7
19.6.2023 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 9:26; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 17,7 1000 57 8,0 2,7 310 <5 <3 27 <3

5 15,8

10 9,6 1,7 260 20

20 7.2

25 6,9 10,1 86 1010 5,8 1,6 270 5 6 27 9

0-4 2,4
19.6.2023 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 22,5 m; Nakosyv. 3,2 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 16,1 1010 5,8 8,0 14 270 <5 <3 17 <3

5 13,9

10 9,0 250 18

20 7.4

215 7.9 10,2 90 1010 5,8 1,3 250 <5 8 18 5

0-8 1,6
20.6.2023 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;

Klo 10:11; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 21,7 1010 5,8 7,7 4,3 330 <5 4 27 4 0 <10

5 13,0 9,2 90 960 55 2,6 450 <5 <3 22 <3

0-4 3,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 10 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
20.6.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakdsyv. 2,7 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,4 1010 5,8 8,0 1,8 310 13 <3 19 <3

5 14,1

10 9,2 1,8 260 19

17,5 8,8 9,7 87 1020 5,9 1,9 310 <5 7 29 6

0-6 2,6
20.6.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,5 1000 5,8 8,1 2,1 330 <5 <3 20 <3 0 <10

5 12,8 290 <5 <3 22 <3

10 9,1 2,2 280 <5 6 23 5

14 8,7 9,3 83 1020 5,9 2,9 320 <5 3 29 5

0-6 2,7
20.6.2023 UKI /170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImiampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 nvs; Tuulsuun SW;

1 20,0 1000 5,8 8,1 2,0 320 <5 <3 21 <3 0 <10

5 13,2

10 10,1 2,3 260 <5 8 19 3

17 8,5 9,4 83 1030 5,9 2,4 330 <5 6 26 6

0-4 25
20.6.2023 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nékdésyv. 1,8 m;

Klo 12:28; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 1000 5,8 8,1 25 350 <5 <3 26 <3 0 <10

5 13,7 320 <5 4 29 3

9,0 10,5 8,3 77 1010 5,8 4,1 300 <5 8 39 13

0-4 3,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 11 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
20.6.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 11:03; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,3 980 57 8,1 2,6 360 <5 <3 22 <3 0 <10

5 12,2 300 <5 8 22 <3

10 10,0 2,6 260 <5 5 20 4

15,5 9,9 8,0 74 1100 6,4 4,4 320 <5 10 31 8

0-4 4,0
20.6.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 20,5 980 5,6 8,1 3,3 370 <5 6 24 <3 0 <10

6 12,8 3,2 31 1000 5,8 13 400 <5 13 39 <3

0-4 4,6
20.6.2023 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 11:16; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 20,0 9,3 106 970 5,6 8,1 25 380 <5 <3 22 <3 0 <10

5 12,5 8,3 80 1000 5,8 330 <5 6 23 <3

11 9,9 8,3 76 1020 5,9 3,8 320 <5 11 33 6

0-4 55
20.6.2023 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 21,1 9,3 108 970 5,6 8,0 2,4 370 <5 <3 20 <3 0 10

5 13,0 7,9 78 990 5,7 360 <5 7 23 <3

11 11,5 6,3 60 1010 5,8 4,3 390 <5 66 33 10

0-6 53
20.6.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,3 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 1 nVs; Tuulsuun SW;

1 21,0 970 5,6 8,1 2,6 370 <5 <3 20 <3 0 <10

3,5 14,1 7,2 73 1000 5,8 6,4 390 <5 <3 31 <3

0-2 3,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 12 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
17.7.2023 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékdsyv. 1,3 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja RM, TKa; Imlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 n/s; Tuulsuun SW;

1 20,3 980 5,6 8,2 57 490 <5 5 26 <3 6 <10

5 19,4 7,4 83 980 57 6,6 6,9 490 <5 40 32 <3

0-4 53
17.7.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 1010 5,8 8,2 8,5 430 <5 4 27 <3 0 <10

5 19,9 420 <5 5 33 <3

10 15,9 24 400 <5 41 47 11

14 14,7 55 56 1010 5,8 13 13 360 7 56 36 13

0-2 7,9 KsKprek
17.7.2023 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,0 1010 5,8 8,1 4,7 370 <5 11 20 <3 1 10

5 18,9

10 16,5 6,0 5,0 300 <5 7 22 6

17 13,8 54 54 1010 5,8 16 12 420 6 64 42 13

0-4 6,8 KsKp-rek
17.7.2023 UKl /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; N&kdsyv. 1,0 m;

Klo 11:59; Naytt.ottaja RM, TKa; lImlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,6 1000 57 8,3 6,9 450 6 <3 28 <3 1 <10

5 20,5 470 9 <3 33 <3

9,0 15,6 4,2 43 1010 5,8 11 10 420 <5 88 58 21

0-2 9,4  KsKprek
17.7.2023 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 12:09; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 21,2 990 57 8,2 8,2 490 <5 <3 34 <3 4 <10

3,5 21,0 9,0 104 1000 5,7 9,7 8,5 480 <5 <3 35 <3

0-2 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 13 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
17.7.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,6 1000 5,8 8,1 9,0 440 9 4 36 <3 5 10

5 19,4 450 10 10 36 <3

10 19,2 460 13 18 42 4

15,5 15,4 6,3 66 1010 5,8 20 18 400 11 42 56 13

0-4 9.6
17.7.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 1000 5,8 8,0 8,2 430 <5 <3 32 <3 1 <10

6 19,5 7,6 85 1000 5,7 18 18 490 <5 17 51 <3

0-2 9,1
17.7.2023 UKI/ 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,2 9,0 102 990 57 8,2 4,7 430 <5 <3 21 <3 6 <10

5 20,0 9,0 102 990 5,7 430 <5 6 25 <3

11 11,9 1,1 11 1010 5,8 23 17 450 <5 86 80 10

0-4 8,3 KsKprek
17.7.2023 UKl /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 11:28; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,9 8,5 99 990 57 8,2 6,9 450 <5 <3 27 <3 5 10

5 20,6 8,5 97 980 5,6 420 <5 <3 28 <3

11 11,5 0,76 7 1000 57 18 12 630 <5 260 150 35

0-2 7,2
17.7.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 11:14; Naytt.ottaja RM, TKa; lImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,6 990 57 8,2 7.4 430 <5 <3 28 <3 0 <10

4 20,4 8,8 100 990 57 8,4 8,5 450 <5 4 33 <3

0-2 7,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 14 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.7.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 3,8 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja RM; IImlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,8 1020 5,9 8,1 2,0 310 <5 <3 17 <3

5 17,8

10 17,6 310 16

14 17,0 8,8 94 1010 5,8 2,4 3,2 320 <5 8 18 3

0-8 5,0 KsKp-rek
19.7.2023 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja RM; IImlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 1010 5,8 8,1 5,2 340 <5 <3 22 <3

10 18,0 9,0 99 1010 5,8 8,3 9,9 360 <5 4 30 3

0-4 55
19.7.2023 UKI/ 112 Vaakuaeteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 11:49; Naytt.ottaja RM; IImlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,9 1010 5,8 8,2 11 520 <5 <3 33 <3 <10

5 19,6 8,2 93 1010 5,8 14 16 460 <5 5 43 <3

0-2 13
19.7.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; N&kdsyv. 1,1 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja RM; IImlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,1 1010 5,8 8,2 6,2 470 <5 <3 27 <3 <10

10 18,6 350 24

17 17,9 8,4 91 1010 5,8 3,8 4,2 340 <5 12 21 4

0-4 13  KsKp-rek
19.7.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 9:35; Naytt.ottaja RM; IImlampt 18 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun SW;

1 18,6 1010 5,8 8,1 4,7 380 <5 <3 21 <3

10 18,3 330 17

18 12,2 4,6 44 1010 5,8 53 6,0 400 <5 78 38 18

0-4 7,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 15 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.7.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja RM; IImlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,3 1010 5,8 8,1 34 350 <5 <3 21 <3

5 18,3

10 17,9 2,1 310 <5 <3 17 <3

20 16,1 290 <5 3 16 6

32 8,8 8,0 72 1010 5,8 1,6 1,9 290 <5 9 21 11

0-4 6,8 KsKp-rek
19.7.2023 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 9:51; Naytt.ottaja RM; Imlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun SW;

1 18,9 1010 5,8 8,1 6,2 400 <5 <3 26 <3

10 18,5 350 24

17 16,4 6,7 71 1010 5,8 9,8 9,5 390 6 32 31 8

0-4 9,5 KsKprek
19.7.2023 UKl /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakoésyv. 1,3 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja RM; Imlampt 18 °C; PFilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,6 1000 5,8 8,1 4,9 360 <5 <3 22 <3

10 18,1 4,0 310 20

20 14,6

25 10,4 53 50 1000 5,8 3,2 3,6 410 9 120 42 25

0-4 7,6
19.7.2023 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja RM; IImlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 18,4 1010 5,8 8,1 4,5 330 <5 <3 21 <3

10 18,3 330 20

20 13,9

22 11,1 7,8 74 1010 5,8 3,3 3,9 330 6 40 26 14

0-4 5,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 16 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
21.8.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,4 m; Nakosyv. 1,9 m;

Klo 13:13; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 18,3 7,8 86 1030 6,0 8,1 2,1 390 <5 <3 29 <3

5 18,2

10 17,6 7,1 77 1040 6,0 15 320 22

15,4 17,1 6,9 74 1040 6,0 7,9 1,6 2,0 340 11 24 25 9

0-4 7,1 KsKprek
21.8.2023 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 13:27; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 18,6 7,7 86 1030 6,0 8,1 2,9 390 <5 <3 28 <3

5 18,4

10 17,4 6,1 66 1040 6,0 7,8 1,9 3,6 340 14 20 28 10

0-4 6,4
21.8.2023 UKI/112 Vaakuaetelda (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 14:04; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 19,4 9,1 102 1020 59 8,2 4,3 510 <5 <3 39 <3 <2 <10

5 18,5 6,8 75 1020 5,9 7,8 5,0 9,1 430 <5 <3 40 6

0-2 12
21.8.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakoésyv. 1,1 m;

Klo 14:29; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 19,1 8,7 98 1020 5,9 8,2 31 440 <5 <3 34 <3 11 10

5 18,2

10 17,6 6,4 69 1030 5,9 3,0 380 30

17 15,0 25 25 1020 5,9 7,4 11 16 820 19 580 89 27

0-4 8,5 KsKp-rek
21.8.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,5 m; Nakésyv. 2,2 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,4 8,2 90 1030 6,0 8,1 2,1 380 <5 <3 28 <3

5 18,3

10 17,4 14 330 7 15 22 7

20 17,1 7,4 80 1030 6,0 350 13 30 27 11

32,5 16,6 7,3 78 1040 6,0 7,8 2,1 2,3 360 18 42 28 12

0-6 5,9 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 17 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
21.8.2023 UKI/220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 19,0 9,0 100 1010 5,8 8,2 3,8 500 <5 <3 37 <3

5 18,2

10 17,6 7,2 78 1040 6,0 2,4 390 27

17 17,3 7,4 79 1040 6,0 7,8 3,2 3,7 370 14 39 30 12

0-4 10  KsKp-rek
21.8.2023 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:34; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 19,0 8,3 93 1010 5,8 8,2 4,3 480 <5 <3 36 <3

5 18,7

10 17,5 8,1 85 1,8 340 29

20 17,2

25 17,0 6,3 68 1050 6,0 7,7 8,3 8,4 470 11 110 55 28

0-4 12
21.8.2023 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakésyv. 1,9 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa, HT; Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 18,6 8,9 98 1030 5,9 8,2 2,9 420 <5 <3 32 <3

5 18,2

10 17,5 7,4 81 1040 6,0 2,1 330 27

20 17,0

22 16,9 7,5 81 1030 6,0 7,8 4,9 51 380 12 57 43 22

0-4 8.8
22.8.2023 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja JS, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 19,6 10,1 114 970 5,6 8,4 4,4 550 <5 <3 36 <3 0 <10

5 18,7 6,7 74 1010 5,8 7,7 5,8 6,8 430 8 15 37 6

0-4 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 18 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
22.8.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 18,9 9,9 110 1020 5,9 8,2 32 410 <5 <3 27 <3

5 18,7

10 17,7 8,0 84 2,1 320 24

17 17,5 7,8 84 1040 6,0 7,8 5,7 8,1 370 11 49 36 14

0-4 9.0
22.8.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,1 8,9 100 1010 5,8 8,2 3,8 430 <5 <3 32 <3 4 <10

5 18,8 420 <5 <3 32 <3

10 17,9 7,2 76 4,0 340 7 8 31 9

14 17,6 7,2 79 1040 6,0 7,7 6,7 8,8 390 12 69 36 15

0-4 12  KsKp-rek
22.8.2023 UKI /170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja JS, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 18,9 10,0 112 1010 5,8 8,2 3,7 420 <5 <3 31 <3 0 <10

5 18,8

10 18,3 8,8 97 1030 5,9 3,8 380 <5 <3 29 <3

17 17,5 7,5 81 1040 6,0 7,8 11 10 390 12 54 40 14

0-4 9,6  KsKp-rek
22.8.2023 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nékésyv. 1,0 m;

Klo 12:26; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 19,2 10,0 112 1010 5,8 8,3 6,3 500 <5 <3 46 <3 0 <10

5 18,3 360 <5 <3 34 9

9 17,8 7,5 82 1030 6,0 7,8 51 47 350 9 33 32 13

0-2 13  KsKp-rek
22.8.2023 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 12:37; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 19,2 9,7 108 1010 5,8 8,2 4,5 450 <5 <3 39 <3 1 <10

3,5 19,1 9,6 107 1010 5,8 8,1 57 6,9 440 <5 <3 41 <3

0-2 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 19 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
22.8.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,3 10,1 113 1000 5,8 8,3 54 530 <5 <3 42 <3 1 <10

5 18,9 450 <5 <3 35 <3

10 17,9 7.8 83 6,4 390 19 28 32 9

15,5 17,6 7,4 80 1040 6,0 7,8 9,9 11 390 12 58 43 15

0-4 19
22.8.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,4 9,5 106 1000 57 8,2 5,6 520 <5 <3 38 <3 0 <10

6 18,9 5,6 62 1010 5,8 7,6 7,2 9,0 450 <5 <3 43 5

0-2 16
22.8.2023 UKI/ 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

1 19,2 10,2 115 1000 57 8,3 4,6 510 <5 <3 38 <3 0 10

5 18,8 8,2 91 1000 5,8 410 <5 <3 31 <3

11 17,6 5,8 63 1030 6,0 7,6 17 19 550 <5 <3 72 <3

0-4 16  KsKp-rek
22.8.2023 UKI/246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 19,4 10,4 117 990 57 8,3 4,7 530 10 180 35 22 1 <10

5 19,3 9,9 110 990 5,7 530 <5 <3 36 5

11 15,9 3,7 39 1010 5,8 7,4 8,6 8,6 810 <5 360 110 50

0-2 16
22.8.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 11:45; Naytt.ottaja JS, MiHe; IImlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 19,4 10,1 114 990 57 8,3 5,2 510 <5 <3 34 <3 0 <10

3,5 19,3 9,6 108 990 57 8,2 4,1 5,0 490 <5 <3 39 <3

0-4 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 20 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
18.9.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 2,6 m;

Klo 12:57; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 15 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,3 1070 6,2 8,0 1,6 350 7 3 24 9

10 16,3 350 24

15,5 16,3 14 340 11 10 23 11

0-6 6,1
18.9.2023 UKI/ 110 Vahéa-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakodsyv. 2,4 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 15 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,2 1070 6,2 8,1 2,1 350 <5 <3 23 6

5 16,2

10 16,1 2,0 340 <5 <3 23 7

0-6 6,8
18.9.2023 UKI/ 112 Vaakuaeteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 13:26; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 15 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 15,9 1030 6,0 8,1 51 460 <5 <3 34 <3

5 15,9 53 460 <5 <3 35 <3

0-4 9,0
18.9.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 17,5 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 13:42; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 15 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,5 1040 6,0 8,1 2,9 410 <5 <3 29 4

10 16,3 400 28

16,5 16,2 55 390 <5 <3 33 5

0-4 8,9
18.9.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 11:03; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 15 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,5 1060 6,2 8,0 15 340 26 18 24 10

10 16,4 330 26 13 24 10

20 16,4 350 28 14 23 10

32 16,3 1,9 320 29 12 22 10

0-8 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 21 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
18.9.2023 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 10 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,6 1040 6,0 8,0 2,6 380 9 <3 27 5

10 16,6 350 26

17 16,6 4,2 350 8 16 28 13

0-4 8,8
18.9.2023 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 25,5 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,4 1050 6,1 8,0 2,6 360 <5 10 30 8

10 16,4 360 26

20 16,4 27

24,5 16,4 2,4 350 <5 8 26 9

0-4 7.4
18.9.2023 UKI/265B Palokari koill  Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,3 1060 6,1 8,0 25 350 9 9 25 10

10 16,3 360 25

20 16,3 26

22 16,3 2,7 360 10 10 27 11

0-4 53
19.9.2023 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 9:25; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 15,3 950 54 8,1 6,1 550 <5 4 41 <3

5 15,3 6,8 540 <5 <3 38 <3

0-4 13
19.9.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 1,9 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,1 1050 6,1 8,1 2,4 380 <5 <3 27 6

10 16,1 380 26

17 16,0 3,6 370 <5 <3 29 7

0-4 8,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 22 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.9.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 10:56; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 16,1 1030 5,9 8,1 4,7 420 <5 <3 31 5

10 16,1 420 <5 <3 33 5

14 16,1 53 420 <5 <3 32 5

0-4 10
19.9.2023 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SE;

1 16,1 1030 6,0 8,1 35 380 <5 <3 28 5

10 16,1 370 <5 <3 29 5

17 16,1 4,6 390 <5 <3 32 6

0-4 9,2
19.9.2023 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nékdésyv. 1,4 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 16,0 1010 5,8 8,1 53 430 <5 <3 35 5 3 <10

9,5 16,0 6,2 440 <5 <3 36 5

0-4 12
19.9.2023 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 15,9 1010 5,8 8,1 5,8 430 <5 <3 38 6 5 10

4 15,8 6,1 430 <5 <3 38 6

0-4 12
19.9.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 16,3 1020 5,9 8,1 4,3 440 15 5 30 <3 11 <10

10 16,3 420 46 <3 36 7

15,5 16,3 7,0 400 <5 <3 35 7

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 23 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
19.9.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 15,4 820 4,7 8,2 4,7 630 130 <3 28 <3

6 15,7 7,8 560 27 <3 37 <3

0-4 16
19.9.2023 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 10:16; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 16,1 8,8 92 940 54 8,1 4,1 530 <5 5 32 <3 0 10

11 16,6 8,4 89 1030 5,9 4,6 440 19 24 32 6

0-4 19
19.9.2023 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 15,9 9,3 97 920 52 8,2 4,5 550 <5 <3 42 <3 0 <10

11 16,5 7,4 79 1000 5,8 5,6 550 9 99 53 12

0-4 21
19.9.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 10:37; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 9 nvVs; Tuulsuun SE;

1 15,7 910 5,2 8,3 6,1 560 <5 <3 34 <3

35 15,7 6,1 570 <5 <3 36 <3

0-2 19
16.10.2023 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékdsyv. 0,90 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imiampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 8,2 800 4,5 10 870 310 23 46 <3

5 8,2 10,7 94 810 4,6 10 860 310 22 49 <3
16.10.2023 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 1,9 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 11 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,1 1030 5,9 3,3 340 28 11 28 8

5 10,1

10 10,1 1040 6,0 31 350 29

17,5 10,1 10,2 94 1040 6,0 31 320 28 12 30 8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 24 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
16.10.2023 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 1,8 m;
Klo 12:13; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,7 1010 5,8 35 370 39 9 31 7
5 9,7 370 38 9 33 7
10 9,7 1020 5,9 3.3 370 38 9 30 9
14 9,7 10,4 95 1020 5,9 3,6 370 38 9 28 7
16.10.2023 UKI /170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; PRilv 6 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,9 1010 5,8 3.2 370 40 8 30 6
5 9,9
10 9,9 1020 5,9 3,0 350 32 9 30 7
17 10,0 10,4 96 1030 6,0 3.2 350 30 10 29 7
16.10.2023 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nékdésyv. 1,6 m;
Klo 12:23; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,5 1000 5,8 4,4 420 42 <3 35 5 4 0
5 9,5 420 43 4 36 6
9 9,4 10,6 96 1000 5,7 4,8 420 45 4 38 5
16.10.2023 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakésyv. 1,2 m;
Klo 12:36; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 8,9 980 57 7,1 450 31 <3 41 <3 14 53
4 8,9 10,8 96 980 57 7,3 460 33 4 44 5
16.10.2023 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakoésyv. 1,5 m;
Klo 11:15; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Rilv 7 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,3 920 53 3,0 520 100 <3 36 <3 3 20
5 9,7 970 5,6 440 64 5 31 <3
10 10,0 1020 5,9 31 380 41 10 33 6
16 10,1 10,3 95 1030 5,9 35 350 33 12 31 7
16.10.2023 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékésyv. 1,5 m;
Klo 11:36; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,5 890 51 3,7 530 110 <3 31 <3
6 9,4 10,3 93 920 53 4,7 490 67 8 34 <3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 25 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE
Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
16.10.2023 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,6 m;
Klo 11:25; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,5 10,5 95 880 5,0 37 560 130 4 33 <3 2 10
5 9,5 10,4 94 890 51 540 130 3 33 <3
11 10,1 10,0 92 1000 5,8 11 420 50 14 47 7
16.10.2023 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;
Klo 11:56; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,2 10,6 95 840 4,8 3,6 600 150 <3 32 <3 1 0
5 9,2 10,4 94 830 4,7 590 150 <3 32 <3
11 9,2 10,5 94 830 4,7 3,7 590 150 <3 31 <3
16.10.2023 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,7 m;
Klo 11:47; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 6 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,3 830 4,7 3,7 590 150 <3 29 <3
3,5 9,3 10,4 93 860 4,9 35 570 140 <3 28 <3
17.10.2023 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;
Klo 11:21; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 6 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;
1 10,3 1040 6,0 31 310 27 13 34 13
5 10,3
10 10,3 1030 5,9 3,8 320 32
14 10,3 9,4 87 1030 6,0 3,7 300 26 20 31 14
17.10.2023 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;
Klo 11:44; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 6 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;
1 9,9 1040 6,0 2,6 300 28 18 30 13
5 9,8
10 9,8 9,9 91 1030 6,0 2,8 280 29 16 27 12
17.10.2023 UKI /112 Vaakuaetelda (L 112) Kok.syv 6,5 m; Nakosyv. 2,7 m;
Klo 12:03; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 6 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;
1 8,7 1040 6,0 2,3 290 17 <3 26 7
55 8,5 10,1 90 1050 6,0 2,2 310 15 <3 29 7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

LITE 2, sivu 26 (28)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ent.kok.al E.coliCL a-klorof. LewikenE

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pmy200mi MPN/100 mi ug/l
17.10.2023 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakoésyv. 3,0 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 7 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 nVs; Tuulsuun W;

1 9,7 1030 5,9 2,0 320 26 6 30 10

5 9,7

10 9,2 1020 5,9 2,4 320 28

17 9,3 9,2 83 1030 5,9 34 310 28 9 31 11
17.10.2023 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 34,0 m; Nakosyv. 3,8 m;

Klo 11:01; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;

1 10,7 1020 5,9 1,8 290 27 21 28 12

5 10,7

10 10,7 1020 5,9 2,1 280 27 21 27 12

20 10,7 280 27 22 27 12

33 10,5 9,6 89 1020 5,9 3,8 290 28 22 30 13
17.10.2023 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,6 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;

1 9,5 1010 5,8 2,6 350 34 10 32 11

5 9,5

10 9,5 1020 5,9 2,6 330 31

17 9,5 10,2 93 1020 5,9 3,0 330 31 7 30 10
17.10.2023 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakésyv. 3,0 m;

Klo 10:16; Naytt.ottaja RM, HT; IImlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 nVs; Tuulsuun W;

1 9,8 1030 5,9 2,7 270 25 13 30 11

5 9,8

10 9,8 1030 5,9 2,3 300 29

20 9,8

25 9,8 10,1 93 1020 5,9 35 320 27 13 30 11
17.10.2023 UKI/265B Palokari koill  Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 3,2 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja RM, HT; Imlampt 5 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 nvVs; Tuulsuun W;

1 10,2 1030 5,9 2,3 310 27 20 27 12

5 10,2

10 10,1 1030 5,9 2,7 300 31

20 10,1

22 10,1 9,9 91 1020 5,9 2,9 280 29 19 29 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 2, sivu 27 (28)

Mittausepédvarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus

Happi = Happi +0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

Séahk.joht = Séahkodnjohtavuus +0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

pH=pH +0,2, jos tulos on valila 1-14 .

Sameus = Sameus +0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore +0,5, jos tulos on vélilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet +10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa +5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

NH4-N = Ammoniumty ppi +3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

Kok.P = Kokonaisfosfori +3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

PO4-P = Fosfaattifosfori +2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava) Toimitetaan pyydettaessa.
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert Toimitetaan pyydettaessa.

a-klorof. = a-klorofylli +0,4, jos tulos on valila 0-2 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 pg/l.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

SaKo = Sari Koivunen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
TKa = Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakosyvyys
IIml&mpt = llman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeéda
3 = melko selke&da
2 = melko selkeda
9 = H voi maarittdd (sumu yms)

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1ta

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdotilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 2, sivu 28 (28)

Maaritykset
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)
Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalvosuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)
Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.



Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Ldhde: Suomen ymparistokeskus 2012.

Tyyppi Kausi

Yks.

Ses Selkimeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIHI
kok. N VII-VIHI
Nakosyvyys VII-VII
a-klorofylli VII-VII

kp kok. biomassa VII-VII

ug/!
ug/!
m

ug/!
mg/|

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VII-VIHI
kok. N VII-VIHI
Nakosyvyys VII-VII
a-klorofylli VII-VII

kp kok. biomassa VII-VII

ug/!
ug/!
m

ug/!
mg/|

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom.
13 <16
230 <270
7 >5,3
1,6 <2,1

Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.

9 <11
190 <230
8,7 >6,5
1,3 <1,6

0,21 <0,27

Hyva

16-20
270-315
5,3-3,3

2,1-2,7

11-14
230-275
6,5-4,1
1,6-2,1
0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380
3,3-2,4
2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Valttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5

LITE 3

Hu Alar

50

25



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin jaVionojan tutkimus (KASARMI)

LITE 4, sivu 1 (4)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P ~ PO4-P Ent.kok.al  Entlert E.coliCL a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200mi MPN/100ml MPN/100 mi ug/l
21.3.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti Kok.syv 2,0 m; Nékdsyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; J&& 20 cm;

Klo 11:07; Naytt.ottaja JaLa, RM; IImlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 0,6 11,3 81 860 4,9 7,4 35 8,0 980 460 44 34 15 34 52
23.5.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. >1,5 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja RM, MiHe; IImlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 14,6 960 55 8,1 2,8 360 <5 <3 24 <3 1 <10 2,3
20.6.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti Kok.syv 1,5 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja RM ,SaKo; IImlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,8 9,1 103 1000 5,8 8,0 3,0 380 <5 <3 27 <3 0 <10 2,9
17.7.2023 KASARMI/KASARMI Kasarminlahti Kok.syv 2,0 m; Nakoésyv. 2,0 m;

Klo 12:56; Naytt.ottaja RM, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 22,3 9,4 111 750 4,2 9,0 1,7 1,6 790 48 11 32 <3 0 <10 3,9
17.7.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti Kok.syv 2,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja RM, TKa; IImlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 21,3 9,3 109 960 55 8,5 31 2,4 470 <5 <3 27 3 8 10 4,1
17.7.2023 KASARMI/Uimar uimaranta (Salmerildhelld)

Klo 12:14; Naytt.ottaja RM, TKa; Levaruns 1;

0,3 490 44 350 <10 5.2
22.8.2023 KASARMI/KASARMI Kasarminlahti Kok.syv 2,0 m; Nakdésyv. 1,5 m;

Klo 13:26; Naytt.ottaja JS, MiHe; IImlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 19,9 9,4 107 870 5,0 8,4 3,7 4,1 680 <5 <3 41 <3 64 <10 8,7
22.8.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti Kok.syv 1,5 m; Nékdsyv. 1,3 m;

Klo 13:12; Naytt.ottaja JS, MiHe; Imlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 19,2 9,7 109 1010 5,8 8,1 33 3,3 440 <5 <3 43 10 0 <10 6,8
22.8.2023 KASARMI/Uimar uimaranta (Salmerildhelld)

Klo 13:00; Naytt.ottaja JS, MiHe; Levaruns 1;

0,3m 510 57 4 10 9,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin jaVionojan tutkimus (KASARMI)

LITE 4, sivu 2 (4)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P ~ PO4-P Ent.kok.al  Entlert E.coliCL a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  pmy200mi MPN/100ml MPN/100 mi ug/l
19.9.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 9:07; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 15,0 1000 5,8 8,0 32 420 <5 <3 32 6 4 <10 9,0
16.10.2023 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 2,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 10:07; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; imlampt 5 °C; Rilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 7.4 9,5 80 570 31 14 1300 670 88 69 13 30 75

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 4, sivu 3 (4)

Mittausepédvarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus

Happi = Happi +0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

Séahk.joht = Séahkodnjohtavuus +0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

pH=pH +0,2, jos tulos on valila 1-14 .

Sameus = Sameus +0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore +0,5, jos tulos on vélilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet +10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa +5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

NH4-N = Ammoniumty ppi +3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

Kok.P = Kokonaisfosfori +3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

PO4-P = Fosfaattifosfori +2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Ent.kok.al = Enterokokit/fek. streptokokit (alustava) Toimitetaan pyydettaessa.

Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert Toimitetaan pyydettaessa.
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert Toimitetaan pyydettaessa.
a-klorof. = a-klorofylli +0,4, jos tulos on valilla 0-2 pg/l.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 pg/l.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

SaKo = Sari Koivunen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
TKa = Tapio Kankaanpaé (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Levaruns = Levarunsauden arviointi silmam (Levarunsauden arviointi silmamaaraisesti)
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakosyvyys
IIml&mpt = llman [ampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
4 = melko selkedéa
3 = melko selke&a
2 = melko selkeda
9 = B voi maarittdd (sumu yms)

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

SE = Kaakko

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdtilan mittaus kentélla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. séhkonj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (SFS-EN 872:2005 kalv osuodatin Whatman Nuclepore Track-Etch Membrane)
Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)
Ent.kok.al = Enterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

LITE 4, sivu 4 (4)
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