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1. YLEISTA

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo on ollut alun perin vuonna 1977 kéyt-
toonotettu kemiallinen puhdistamo, joka saneerattiin vuonna 2004 biologiskemialliseksi typ-
peé poistavaksi Biostyr® -biosuodatuslaitokseksi. Suodatuslaitoksen denitrifikaatiosoluja li-
séttiin kahdella vuonna 2008. Puhdistamoa saneerattiin ja laajennettiin aktiivilieteprosessilla
orgaanisen kuorman leikkaamiseksi sekd& kokonaistypenpoiston tehostamiseksi vuonna
2019. Puhdistamolle rakennettiin toinen sakeuttamo ja biologisen suodatuslaitoksen ilman-
vaihto saneerattiin. Laajennettu puhdistamo otettiin kdyttoon 2.5.20109.

Uusi aktiivilieteprosessi koostuu kolmesta perakkaisesta ilmastusaltaasta, joista ensimmai-
nen allas on hapeton denitrifikaatiovaine (DN) ja kaksi seuraavaa allasta hapellisia, joissa
tapahtuu nitrifikaatio (N). Viimeisesta altaasta palautetaan nitrifikaatiossa muodostunut nit-
raattipitoinen jatevesi hapettomaan DN-vaiheeseen. lImastusaltaiden jalkeen on kolme rin-
nakkaista jalkiselkeytysallasta, joista aktiiviliete palautetaan aktiivilieteprosessin alkuun ja
selkeytynyt jatevesi johdetaan Biostyr® -biosuodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluille (N-so-
lut). Saostuskemikaalia (PIX-105) syotetdén esiselkeytykseen ja jalkiselkeytykseen. Bio-
suodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluihin syotetdan tarvittaessa soodaa alkaliteetin ja pH:n nos-
tamiseksi seka liséfosforia. Denitrifikaatiosoluihin (DN-solut) syotetaan lisahiilta typen-
poiston tehostamiseksi. Lietteenkuivaus tapahtuu lingoilla.

Laajennetun puhdistamon prosessikaavio ja paastotarkkailun ndytteenottopaikat on esitetty
liitteella 16. Laajennetun Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot v.2035 kuor-
mitusennusteen mukaan ovat:

Keskivirtaama (Qq) 8500 me/d
Maksimivirtaama (Qmax) 20000 m3/d
Keskituntivirtaama (Qka) 350 mdh
Maksimituntivirtaama (qmax) 1100 m3h
gmax aktiivilietekasittely 900 m?3h
gmax biol.suodatus n.750...900 m?dh
CODcrka. 8 600 kg/d
CODcrmax 12500 kg/d
BOD7atu ka. 4100 kg/d
BOD7aty max 6 000 kg/d
Fosfori ka. 72 kgl
Fosfori max 100 kg/d
Typpi ka. 470 kg/d
Typpi max 520 kg/d
Kiintoaine ka. 3600 kg/d
Kiintoaine max 5000 kg/d

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI p&éatds nro 311/2021). Uuden ympéristéluvan mukaiset puhdis-
tusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta. Vuoden 2021 puhdistustulosta
on verrattu uuden ymparistoluvan vaatimuksiin.

Uuden ymparistéluvan myo6ta puhdistamon kéytto- ja paédstotarkkailunohjelma péivitettiin
vastaamaan uuden ympéristOluvan (ESAVI pé&atds nro 311/2021) maardyksia. Péivitetty
kaytto- ja paastotarkkailuohjelma lahetettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyt-
tavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022 alusta péaéstttarkkailu toteutetaan tdman paivitetyn ohjel-
man mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy, Haponniemen jateveden-
puhdistamon kaytto- ja paastotarkkailunohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-7785).

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
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Vesistotarkkailua on tehty yhteistarkkailuna Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017
hyvéksyméan Uudenkaupungin merialueen pdivitetyn yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
(Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy, paivitetty 9.1.2018). Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen & al
2019) mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2022 puhdistamon paastotark-
kailua 62 kertaa (liite 2). Uuden ympéristéluvan mukaista paastotarkkailua tehdaan viisi ker-
taa kuukaudessa, joista nelja naytepdivaa on vaihtelevia arkipdivia ja yksi néytepéiva on
sunnuntai. Arkipdivan ndytepaiva edustaa korkeaa tulokuormitusta, jolloin tulokuormassa
nékyy teollisuuden vaikutus. Sunnuntain naytepaiva kuvaa paéosin asutuksesta tulevaa kuor-
maa.

Puhdistamolle tulevasta jatevedesta kerattiin 24 h kokoomandytteet automaattisella néyt-
teenottimella jatevesivirtaaman suhteen painotettuna. Esiselkeytyksesta lahtevastd, aktiivi-
lieteprosessista lahtevasta (jalkiselkeytetty jatevesi), nitrifikaatiosoluilta I&htevasta ja puh-
distamolta lahtevésta jatevedesté keréttiin 24 h kokoomanéytteet automaattisella naytteenot-
timella aikaohjatusti. L&htevan jateveden hygieenisté laatua tarkkailtiin kerran kuukaudessa.
Hygieenisen laadun tarkkailua varten lahtevasta jatevedesta otetaan kertanayte (liite 17).

Laitilasta johdetun jateveden laatua ja kuormitusta tutkittiin 12 kertaa vuoden aikana (liite
2.2.). Kustavista ja Pyhdrannasta johdettujen jatevesien laatua ja kuormitusta tutkittiin nelja
kertaa vuoden aikana. Kunnista johdettujen jatevesien tarkkailundytteet kerattiin 24 h ko-
koomanadytteet automaattisella ndytteenottimella aikaohjattuna.

VesiympdristOlle haitallisten ja vaarallisten aineiden tarkkailu ja niista tehtéva selvitys uu-
den ymparistéluvan periaatteiden mukaisesti toteutettiin raportointivuonna. Tarkkailutulok-
sista laadittiin myos erillinen selvitys helmikuussa 2023.

Puhdistamon jatevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n
laboratoriossa lukuun ottamatta alihankintana teetettyja méarityksia (osa hava-aineista).
Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T101, joka tayttd4 standardin ISO/IEC 17025:2017 vaatimukset.
Tarkkailututkimuksissa kaytetyt maaritysmenetelmét ja mittausepdvarmuudet on esitetty
liitteessa 18.

Puhdistamon paéastotarkkailun jaksojen kuormitukset on laskettu Ymparistéhallinnon
30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajatevesien puhdistuslaitosten paastdjen seu-
ranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus) mukaisesti. Méaéritysrajan alittavat
tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kéyttdmalla mittaustuloksena maaritysrajan
puolikasta.

Ohitukset on huomioitu péaivittéin ja ohitukset huomioidaan jakson puhdistustuloksessa ja
vesistoon johdetussa kuormituksessa. Viemariverkosto-ohitusten kuormat on laskettu joko
tutkitun ohitusjateveden néytteen perusteella tai ohitusajankohtaa lahimméan puhdistamolle
tulevan jateveden naytteen perusteella. Puhdistamo-ohitusten aiheuttamat kuormat lasketaan
kyseisesta prosessivaiheesta lahinné ohitusajankohtaa otetun néytteen perusteella (esimer-
kiksi tuleva jatevesi, esiselkeytetty jatevesi).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on l&hettanyt valvontaviranomaisen sahkai-
seen rekisteriin puhdistamon 1. vuosineljanneksen paastotiedot 19.4.2022, 2.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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vuosineljanneksen paastotiedot 13.7.2022, 3. vuosineljanneksen paastdtiedot 2.12.2022 ja 4.
vuosineljanneksen paastétiedot 20.1.2023. Viikkovirtaamat l&hetettiin 8.3.2023.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2022

Talvi 2021/2022 alkoi Turun seudulla llmatieteen laitoksen Turun sd&aseman havaintojen
mukaan joulukuussa 2021 talvisena lukuun ottamatta lauhaa puolivalia. Jouluna satoi run-
saasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa sdéssd. Kuun keskilampatila oli kylmempi mutta sa-
demadra selvasti alempi kuin keskiméarin (vertailujakso 1991-2020). Tammi- ja helmi-
kuussa 2022 kokonaisia pakkasvuorokausia oli véhan. Ydpakkasten johdosta vuorokauden
keskilampdtila jai kuitenkin p&dosin pakkaselle, mutta sekd tammi- ettd helmikuun keski-
lampotila oli korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko 1). Sademaard oli tammikuussa kes-
kimaaraista alempi mutta helmikuussa selvasti keskiméaréista korkeampi. Helmi-maalis-
kuun vaihteessa paivalampotila nousi kevaiseksi, ja lumi alkoi sulaa.

Maaliskuu oli leuto ja vahdsateinen, mutta yopakkaset hidastivat kevéaén tuloa. Keskilam-
potila oli Turussa plussalla ja keskiarvoa korkeampi, ja sademééra oli védhadinen. Huhtikuu
alkoi ja paattyi eteldisessa Suomessa kylmand, mutta kuun keskivaiheessa oli lauha jakso, ja
Turussa keskilampétila oli lahell&d ajankohdan keskiarvoa. Sademaéra oli hieman keskiméa-
réistd suurempi, vaikka kuun puolivélin jalkeen ei satanut lainkaan ja lumipeitettd ei enda
ollut 16.4.2022 lahtien. Toukokuu alkoi viiledna ja lampeni lopussa, ja keskilampo oli 1&-
helld ajankohdan keskiarvoa. Sateet jaivat vahiin. Turussa vasta viimeisen péivéan sade (23
mm) nosti maarén l&helle keskiarvoa, mutta paikoin Lounais-Suomessa sademaéara jéai alle
puoleen.

Kesakuussa vallitsi keséisen lammin sad, joka kuun lopussa muuttui helteiseksi. Turussa
keskilampo oli selvésti keskimaaréista korkeampi. Sademaara oli selvasti keskiarvoa alempi,
ja sateisten jaksojen valiin jdi useita paivia kestaneet poutajaksot. Heindkuun alussa jatkui
hellesad; kuun keskivaiheilla oli kesaisen lamminta ja loppupuolella jélleen hellelukemia.
Keskilampétila ja myos sademaara oli 1&hell& ajankohdan keskiarvoa. Runsaimmat sateet
tulivat kuun puolivélissa ja loppupuolella, ja paikalliset erot saattoivat olla suuria. Turussa
26.7.2022 satoi Artukaisten tietojen mukaan 22 mm, mutta Turun keskustassa olevien mit-
tareiden mukaan vetté tuli lyhyessa ajassa jopa 45 mm, mika aiheutti kaupunkitulvan. Elo-
kuu oli etenkin puolivalissa laajalti helteinen, ja sateet tulivat ukkoskuuroissa. Kuun keski-
lampotila sekd sademadrd olivat keskiarvoa korkeampia. Elokuun sateet tulivat padasiassa
puolivalin jalkeen, mutta kuuroluonteisuuden vuoksi sateissa oli suuriakin paikallisia eroja.
Elo—syyskuun vaihteessa sad viileni nopeasti.

Syyskuun alussa oli poutaa, mutta syyskuun aikana saatiin kuuroluonteisia sateita, ja pai-
kalliset erot saattoivat jalleen olla suuria. Turussa keskilampdtila oli hieman viiledmpi kuin
keskimaéarin, ja sadetta tuli keskimé&araista vdhemman. Lokakuussa sé&a oli lauha ja sateet
kuuroluonteisia. Lampatila kavi harvoin pakkaslukemissa, ja keskildmpétila oli selvésti kes-
kimaardista korkeampi, mutta sademaara oli ajankohdalle varsin tyypillinen. Marraskuu
alkoi lauhana, mutta kuun puolivélissa sd& muuttui talviseksi ja maahan jéi ohuelti lunta.
Kuun lopussa lumipeite oli muutamia senttejd. Keskilampatila oli kuitenkin keskimaaraista
korkeampi mutta sademé&éra alhainen.

Joulukuun alussa jatkui talvinen s&a. Ennen kuun puolivéli oli lumimyrsky, ja lunta oli

maassa keskiméaardista enemman. Joulun alla saa lauhtui, ja loppuvuonna lampétila vaihteli
pikkupakkasen ja plussan vélilla&. Vuoden vaihtuessa lahes kaikki lumi oli sulanut Turun
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seudulta. Paksuimmillaan lumipeite oli kuun puolivalissg, 12 cm. Kuun keskilampétila oli
ajankohdan keskiarvon tuntumassa, mutta sademaéara oli selvésti keskiarvoa alempi.

Vuoden 2022 keskilampétila oli Turussa yli asteen korkeampi kuin vertailujaksolla (vuodet
1991-2020). Sademaaré jai 110 mm pienemmaksi kuin vertailujaksojen sademé&éra. Etenkin
maalis- ja kesdkuussa seké syys—joulukuussa sademadéra jai keskimaaréista pienemmaksi,
eivatka helmi- ja elokuun tavallista runsaammat sateet tasoittaneet tilannetta.

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2022 ja normaalijaksolta 1991-2020. Toiseksi
alirnmalla rivilla on sademaara Uudenkaupungin alueella Nervanderinpuiston mittausase-
malla.

Kuukausi | 1 11l \% \% \1 i Vil IX X Xl Xl yht.
Lampétila 2022 -1,9 -1,6 1,0 3,9 9,9 17,5 17,9 18,7 10,1 8,7 3,2 -2,6 7,1*
(°C) 1991-2020 -3,8 -4,5 -1,3 4,1 10,0 14,4 17,5 16,2 11,3 57 15 -1,5 5,8*
Sademéaéaréa 2022 54 67 6 41 33 21 75 99 40 56 34 48 574"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
(mm) 2022 56 72 8 36 25 20 78 145 37 58 29 51 615*

1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* Jampétilojen keskiarvo, # sademaarien summa

2. JATEVESIMAARAT JA TULOKUORMA
2.1. Jateveden maara, ohitukset ja puhdistamon tulokuorma

Puhdistamolle tuleva vesimaara oli 2 496 824 m? eli keskiméaarin 6 841 m3/d (kuvat 1-3).
Koko puhdistusprosessissa kasitelty vesimaéara oli sama kuin puhdistamolle tuleva jatevesi-
maéard, koska prosessiohituksia ei ollut vuoden aikana (liitteet 1-2). Puhdistamolle tulevaa
jatevettd ei mydskaan ohitettu vuoden aikana.

Uudenkaupungin viemariverkostossa oli jateveden ohituksia/ylivuotoja yhteensa 117 m2 ja
Pyharannan kunnan viemériverkostossa oli ohitusta 1 m®. Laitilan ja Kustavin viemériver-
kostoissa ei ollut jateveden ohituksia tai ylivuotoja vuoden aikana (liite 4).

Paastotarkkailukertojen (62 kpl) virtaama oli keskimaarin 6 990 m3/d, mika oli 102 % vuo-
den keskimadréaisesta virtaamasta (liite 2, kuva 4).
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10000
9000 - DOKasitelty jatevesi  Bohitukset
8000 + —
7000 — _
6000 -
£ 5000 -
E 4000
3000 -
2000
1000
0 } } } } } } } } } {
[92] < L0 [{e] ~ [e¢] ()] o — N
- — — — - — — N N N
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N
vuosi

KUVA 1. Puhdistetun jateveden maara (m®/d) ja ohitus (m®/d) vuosina 2013-2022.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m3/vko) ja viikon maksimivirtaama (m3/d) vuonna 2022.
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KUVA 3. Péivittaiset virtaamat (m>/d), puhdistamo- seké verkosto-ohitukset (m3/d) ja sade-
maarat (mm/d) vuonna 2022. Puhdistamon mitoituskeskivirtaama on 8 500 m®/d.
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KUVA 4. Tarkkailukertojen virtaamat (m3/d) vuonna 2022.
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Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2). Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimdaraisen BOD7atu-
kuorman mukaan laskettuna noin 29 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
kuorma vastasi 60 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipaivana tullut BOD7atu-kuorma
4 200 kg/d 15.2.2022) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 4 900 asukkaan jatevesikuormaa
(sunnuntaina tullut BOD7atu-kuorma 340 kg/d 31.7.2022).

Tulevan jateveden keskimééaraiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden (liite
2) ja eri vuosineljannesten osalta (liite 3) on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuorma vuonna 2022. Taulu-
kossa laajennetun puhdistamon keskimaaraiset mitoituskuorma-arvot.

2022 Pitoisuus (mg/l)
| I 1] v Vuosi
COD¢, 660 730 650 650 670
BODyaty 320 320 250 280 290
Kokonaisfosfori 7,2 7,1 8,0 7,1 7,3
Kokonaistyppi 46 50 55 49 50
Kiintoaine 250 290 280 270 260
2022 Kuorma (kg/d) Mitoitusarvo ka.
| I 1] v Vuosi kg/d
COD¢, 5 300 4 800 3700 4 600 4 600 8 600
BOD;aty 2 600 2 100 1 400 2 000 2 000 4 100
Kokonaisfosfori 58 47 45 50 50 72
Kokonaistyppi 370 330 310 350 340 470
Kiintoaine 2 000 1900 1 600 1900 1 800 3 600

Taulukossa 2.1. on esitetty puhdistamolle tuleva keskiméérdinen kuormitus arkipdivisin
vuonna 2022. Arkipdivien tulokuorman laskennassa on mukana vain arkipéivien ndytepai-
vat. Arkipéivien tulokuormaa kaytetadan kuntien kuormitusosuuksien ja teollisuuden kuor-
mitusosuuksien vertailussa, koska kuntien ja teollisuuslaitosten tarkkailut on tehty arkipai-
visin, jolloin puhdistamolle tulee keskimé&arin suurempi kuormitus.

TAULUKKO 2.1. Puhdistamon keskimaarainen tulokuorma arkipaivisin vuonna 2022.
Tulokuorma arkipaivat 2022

COD¢, kg/d 5 000
BOD7a1y kg/d 2200
Kok.fosfori kg/d 53
Kok.typpi kg/d 360
Kiintoaine kg/d 1900

Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon 3 mukaisesti.

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, ettd vuosina 2013-2018 puhdistamon paastotark-
kailua on tehty arkipdivisin, mikd kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuosina 2019 alkaen tarkkailussa on ollut mukana my®ds viikonloppu-
jen asutuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus, mik& kuvaa paremmin puhdistamon to-
dellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu tulokuorman vaihtelu.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2013—-2022.
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jatevesimaara md/d 7030 6320 7110 6510 6900 6620 8150 7890 6900 6840

CODc, kg/d 5500 5600 6600 6900 6900 6400 5700 4600 4400 4600
BOD;a1u kg/d 2400 2600 2900 3600 3100 3000 2500 1900 1800 2000
Kokonaisfosfori kg/d 61 60 58 63 66 61 59 50 50 50
Kokonaistyppi  kg/d 370 360 400 430 410 410 370 320 330 340
Kiintoaine kg/d 2800 2300 2900 2600 3000 2400 2200 2000 2000 1800

2.1.1. Kunnista johdetut jatevedet

Puhdistamolle tulevan jateveden méérastd Uudenkaupungin kaupungin osuus oli vuonna
2022 1 761 420 m?, mika oli 70,5 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta (liite 1, tau-
lukko 4.1. ja kuva 5). Uudenkaupungin osuus on saatu vahentdmalla puhdistamolle tulevasta
jatevesimadrasta Laitilan kaupungin, Kustavin kunnan ja Pyh&rannan kunnan jatevesimaara.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevetta yhteensa 619 419 m*, mika oli 25 % puhdistamolle
tulevasta jatevesimaarastd. Laitilan kaupungin jatevedet on johdettu puhdistamolle
24.2.2009 lahtien. Kustavin kunnasta johdettiin jatevetta yhteensa 77 315 m®, mika oli 3 %
puhdistamolle tulevasta vesimaarasta. Kustavin kunnan jatevedet on johdettu puhdistamolle
21.3.2012 l&htien. Osa Pyhdrannan kunnan viemaroéintialueen jatevesista johdetaan Uuden-
kaupungin viemariverkostoon. Pyhdrannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevetta
38 670 m3, mika oli 1,5 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta.

Hule- ja vuotovesien osuus (%) puhdistamolle johdetusta jatevesimaarasta on arvioitu las-
kutettujen jatevesimadrien perusteella. Liitteella 20 on hulevesimé&érien arviolaskelma kun-
nittain. Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasté oli vuonna 2022 arviolta 46 %,
Laitilan osalta 32 %, Kustavin osalta 21 % ja Pyhdrannan osalta 59 %. Keskimaarin puhdis-
tamolle johdetussa jatevedessé oli hule- ja vuotovesié arviolta noin 42 %.

TAULUKKO 4.1. Uudenkaupungin, Laitilan, Kustavin ja Pyhdrannan jatevesien osuudet
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetusta jatevesimaarasta vuosina 2013-2022.
Vuosi  |Uusikaupunki Laitila Kustawvi Pyharanta Yhteensa

m3a % |m%a % |mda % |mda % |m%a

2013 |2013331 78 [523315 20 [41070 1,6 [16026 0,6 [2593 742

2014 (1781271 77 |489366 21 39754 1,7 |[17401 0,7 |2327792

2015 [1439694 68 |583610 28 (48227 2,3 (30337 1,4 |2101868

2016 [1775653 74 |541968 23 (42134 1,8 [23769 1,0 |2383524

2017 |1906251 76 |545618 22 (47345 1,9 (19643 0,8 |2518857

2018 (1807708 75 |526348 22 |55748 2,3 (26199 1,1 |2 416003

2019 [2225705 75 636024 21 (73050 2,5 [41205 1,4 |2975984

2020 [2126493 74 |648291 22 |73637 2,6 (39180 1,4 |2887601

2021 [1821600 72,3 (578392 23 79044 3,1 (39757 1,6 |2518793

2022 |1761420 705 (619419 25 |[77315 3,1 [38670 1,5 [2496824
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m3a Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin vesiméaéarat Hapénniemen puhdistamolle
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KUVA 5. Uudenkaupungin ja Laitilan kaupungeista seka Kustavin ja Pyharannan kunnista
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetut jatevesimaarat vuosina 2013-2022.

Laitilan kuormitusosuus

Laitila-Uusikaupunki siirtovieméarin kuntien valiseltd rajapumppaamolta kerdattiin vuorokau-
den kokoomandyte automaattisella naytteenottimella aikaohjatusti 12 kertaa vuoden aikana.

Jatevesien kuormituslaskelma on liitteell& 16. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 4.2. Laitilan siirtoviemarista tuleva jatevesi vastasi keskiméarin CODcy- ja BOD7aTU-
arvojen osalta erittdin vakevaéd puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd ja muilta osin melko
vakevaa jatevettd. Laitilasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 44 %,
BOD7aTu:n osalta 50 %, fosforin osalta 32 %, typen osalta 31 % ja kiintoaineen osalta 28 %
puhdistamon arkipdivien tulokuormasta. Kuormitusta on verrattu puhdistamon arkipdivien
keskiméaraiseen tulokuormaan, koska Laitilasta johdetun jateveden tarkkailut on tehty arki-
paivina.

Laitilasta johdetun jateveden keskimaardinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 16 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.2.).

TAULUKKO 4.2. Laitilasta johdettujen jatevesien keskimaarainen kuormitus vuosina 2018—
2022 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta.

Osuus
2018 2019 2020 2021 2022
tulokuormasta

Virtaama m3/d 1440 1740 1771 1580 1700 25 %
CODc, kg/d 3200 2 800 1 900 2700 2 200 44 %
BODa1y kg/d 1900 1 600 1 000 1500 1100 50 %
Kok.fosfori  kg/d 17 21 19 21 17 32%
Kok.typpi kg/d 120 110 97 110 110 31 %
Kiintoaine  kg/d 780 730 500 540 530 28 %

Kustavin kuormitusosuus

Kustavi-Uusikaupunki siirtoviemarin kuntien valiselta rajapumppaamolta keréttiin vuoro-
kauden kokoomandyte automaattisella ndytteenottimella aikaohjatusti nelj& kertaa vuoden
aikana.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Jatevesien kuormituslaskelma on liitteella 17. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 4.3. Kustavin siirtoviemarista tuleva jatevesi vastasi keskiméarin CODc- ja BOD7aTuU-
arvojen ja fosforin osalta vakevaa ja typen ja kiintoaineen osalta keskiméaraista puhdista-
matonta yhdyskuntajatevettd. Kustavista johdetun jateveden kuormitusosuus oli eri paramet-
rien osalta noin 3-5 % puhdistamon arkipaivien tulokuormasta. Kuormitusta on verrattu
puhdistamon arkipéivien keskimé&aréiseen tulokuormaan, koska Kustavista johdetun jateve-
den tarkkailut on tehty arkipdivina.

Kustavista johdetun jateveden keskimé&ardinen BOD7aTu-kuorma vastasi noin 1 300 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.3.).

TAULUKKO 4.3. Kustavista johdettujen jatevesien keskimaarainen kuormitus vuonna 2022
ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta.

Osuus
2022
tulokuormasta

Vitaama  m?®/d 212 3%
CODg, kg/d 180 3,6 %
BOD a1y kg/d 93 42 %
Kok.fosfori  kg/d 2,8 53 %
Kok.typpi kg/d 13 3,6 %
Kiintoaine  kg/d 59 31 %

Pyharannan kuormitusosuus

Pyhdrannan ja Uudenkaupungin vélisen viemadrilinjan rajapumppaamolta keréttiin vuoro-
kauden kokoomandyte automaattisella néytteenottimella aikaohjatusti nelj& kertaa vuoden
aikana.

Jatevesien kuormituslaskelma on liitteella 18. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 4.4. Pyhdrannasta johdettu jatevesi vastasi fosforin ja typen osalta keskiméaéardista ja
muilta osin melko laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd. Pyhdrannasta johdetun jé&-
teveden kuormitusosuus oli eri parametrien osalta noin 1-2 % puhdistamon arkipdivien tu-
lokuormasta. Kuormitusta on verrattu puhdistamon arkipéivien keskimé&araiseen tulokuor-
maan, koska Pyhdrannasta johdetun jateveden tarkkailut on tehty arkipdivina.

Pyhdrannasta johdetun jateveden keskimdaarainen BOD7aTu-kuorma vastasi noin 260 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.4.).

TAULUKKO 4.4. Pyhdrannasta johdettujen jatevesien keskimaarainen kuormitus vuonna
2022 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipdaivien tulokuormasta.

Osuus
2022
tulokuormasta
Virtaama m3/d 106 1,5%
COD¢, kg/d 49 1,0%
BODa1y kg/d 18 0,8 %
Kok.fosfori  kg/d 0,96 1,8 %
Kok.typpi kg/d 59 1,6 %
Kiintoaine  kg/d 18 0,9%
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14 (49) UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2022

Uudenkaupungin kuormitusosuus

Uudenkaupungin jatevesien kuormitusosuus on saatu véhentamalla puhdistamon arkipéivien
keskiméardaisesta tulokuormasta Laitilasta, Kustavista ja Pyhdrannasta johdettujen jatevesien
kuormitukset. Uudenkaupungin kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 51 %, BOD7atu:n osalta
45 %, fosforin osalta 61 %, typen osalta 64 % ja kiintoaineen osalta 68 % puhdistamon ar-
kipdivien tulokuormasta.

Uudenkaupungin jatevesien laskennallinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 14 000 asukkaan
jatevesikuormaa (taulukko 4.5.).

TAULUKKO 4.5. Uudenkaupungin jatevesien laskennallinen keskimaarainen kuormitus
vuonna 2022 ja kuormituksen osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta.

Osuus
2022
tulokuormasta

Virtaama m3/d 4 826 70,5 %
CODc, kg/d 2571 51 %
BODy a1y kg/d 989 45 %
Kok.fosfori  kg/d 32 61 %
Kok.typpi kg/d 231 64 %
Kiintoaine  kg/d 1293 68 %

2.1.2. Sako- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana sako- ja umpikaivolietteita yhteensa 5 056 m?®, joista
sakokaivolietteita oli 1105 m® ja umpikaivolietteitd oli 3 951 m®. Puhdistamolle tuotiin
myos Taivassalon kunnan jatevedenpuhdistamon ylijaamalietettd 1 801 m® ja Vehmaan
Rautilan puhdistamon ylijaamalietettd 18 m. Lietteiden maarat on eriteltyina liitteessa 5.

Sako- ja umpikaivolietteet seka muiden puhdistamoiden ylijadmaélietteet voidaan laadun mu-
kaan johtaa joko puhdistusprosessin alkuun tai sakeuttamoon. Puhdistamolle tuodut lietteet
johdetaan sisétiloissa olevaan sakeuttamoon. Puhdistamolle on rakennettu laajennuksen yh-
teydessa toinen sakeuttamo, jota kédytetddn padosin biologisen ylijgdmalietteen sakeuttami-
seen. Sakeuttamoiden ylitteet johdetaan hiekanerotuksen alkuun.

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet sek& puhdistamolietteet valpéttiin ja johdet-
tiin varastoaltaan kautta sakeuttamoon ja edelleen lietteenkuivaukseen. Lietteet eivat siten
aiheuttaneet suoraa kuormitusta puhdistusprosessiin (taulukko 5). Kuormitusarvio lasketaan
puhdistamon tulop&éhén johdetun lietemaéran osalta.

TAULUKKO 5. Sako- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu keskiméaarainen kuormitus
ja osuus puhdistamon tulokuormasta.

2020 Pitoisuus* Kuorma vaihteluvali | Osuus puhdistamon
min max min max min max
CODg, 4 700 12 000 0 0 0,0 0,0
BODaty 1 600 3500 0 0 0,0 0,0
Fosfori 51 140 0 0 0,0 0,0
Kokonaistyppi 360 510 0 0 0,0 0,0
Kiintoaine 2 500 13 000 0 0 0,0 0,0

* Topinojan vastaanottoasemalle vuosina 2009—2022 tuotujen sako- ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoi-
suuksien vaihteluvali (Léhde: Tsp Oy:n vuosiraportti)
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2.2. Asumajatevedesta poikkeavat jatevedet

Uudenkaupungin ja Laitilan kaupunkien seka Kustavin kunnassa on asumajétevedesta poik-
keavaa jatevetta tuottavaa teollisuutta, mista johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on mer-
Kittavasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaraan néhden.

Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluja puhdistamolle (arkipaivét vs. vii-
konloppu). Puhdistamon tulokuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana ja
kasvu on ollut merkittavaa.

Uudenkaupungin viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:lta, Vihannes Laitila
Oy:lta ja Nordic Soya Oy:lta prosessijatevesid. L&T:n Uudenkaupungin materiaalinkésitte-
lykeskukselta ja Munaistenmetsén kaatopaikalta johdetaan puhdistamolle suotovesia. Yara
Suomi Oy:n saniteettijatevedet on otettu teollisuuden kokonaiskuormitustarkasteluun mu-
kaan, koska jatevesissa on poikkeuksellisen suuri typpikuorma. Laitilan kaupungin viemari-
verkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n ja Munax Oy:n prosessijatevesia.
Munax Oy:lla on tehdas my6s Kustavissa. Vakka-Suomen Panimo Oy:n (nyk. Stadin panimo
Oy) vedenkayttd on niin pientd, ettd kohde jatettiin pois vuosiraportin tarkastelusta vuodesta
2022 l&htien.

Uudenkaupungin ja Laitilan viemérdintialueilla toimii myds metalli- ja pintakésittelyteolli-
suutta (mm. Vahterus Oy, Vexve Oy, Laitila Coating Oy, Amitec Oy ja Veme Qy), joilla on
teollisuusjatevesisopimukset joko Uudenkaupungin Veden kanssa tai Laitilan kaupungin
kanssa. Ko. liittyjien kuormitusta ei ole eritelty puhdistamon vuosiyhteenvedossa koska ja-
tevesien kuormitus ei ole merkittdva puhdistamon kapasiteetin kannalta. Jatevesien laatua
tarkkaillaan kuitenkin mm. pH:n, 6ljyhiilivetyjen, liuottimien ja raskasmetallien osalta.

Teollisuudesta tuleva BOD7aTu-kuorma yhteensa (1 380 kg/d) vastasi noin 20 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL laskenta) vuonna 2022. Teollisuuden osuus arkipéivien tulevasta
CODcr-kuormasta oli 46 % ja BOD7atu-kuormasta 63 %. Tulee kuitenkin huomata, ett4 osa
teollisuuden orgaanisesta kuormasta (CODcr- ja BOD7aTu-kuorma) hajoavat viemarginnin
aikana ennen puhdistamolle saapumista, koska viive on noin vuorokausi esimerkiksi Laiti-
lasta johdettujen jatevesien osalta. Teollisuuden osuus puhdistamolle arkipéivien tulevasta
fosforikuormasta oli 19 %, typpikuormasta 22 % ja kiintoainekuormasta 15 % (liite 15).
Kuormitusosuudet laskivat viime vuodesta, etenkin CODcy- ja BOD7aTu-kuormien osalta.

2.2.1. Valmet Automotive Oy

Valmet Automotive Oy:n Uudenkaupungin viemariverkostoon johdettu jatevesimaara oli
114 714 m? eli keskimaarin 544 m3/d tehtaan kayntiaikaa 211 d/a kohti laskettuna.

Valmet Automotive Oy:n tehtailta johdettavien jatevesien laatua ja maaréé tarkkaillaan val-
vovan viranomaisen 3.1.2022 hyvaksymaén ja 29.11.2021 paivitetyn tarkkailuohjelman mu-
kaisesti. Uudenkaupungin Vesi ja Valmet Automotive Oy pdivittivat teollisuusjatevesisopi-
muksen 24.6.2021.

Valmet Automotive Oy:n jatevesien laatua tutkittiin viisi kertaa vuoden aikana. Liitteelld 8
jateveden laatua ja kuormitusta on verrattu teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin.
Néytteet kerattiin 24 h kokoomanaytteina aikaohjatusti.

Jateveden aiheuttama kuormitus on esitetty taulukossa 6 tehtaan kdyntiajan (211 d/a)
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mukaan laskettuna.

Tehtaan kayntiajan mukaan laskettu keskiméaérdinen jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n
osalta noin 1 400 asukkaan jatevesikuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aTu-kuorma
oli 25.4.2022 130 kg/d, joka vastasi noin 1 900 asukkaan jatevesikuormaa.

Valmet Automotive Oy:lta johdettu CODcy -kuorma oli 5 %, BOD7atu-kuorma oli 4 % ja
typpikuorma 3 % puhdistamon arkipdivien tulokuormasta tehtaan kayntiajan mukaan lasket-
tuna.

TAULUKKO 6. Valmet Automotive Oy:lta viemariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus tehtaan kayntivuorokausien mukaan laskettuna ja osuus puhdistamon arkipaivien
tulokuormasta raportointivuotena.

Kéayntiajan kuorma Osuus

(211 d/a) tulokuormasta
CODcr kg/d 228 51%
BOD7atu kg/d 98 4.0 %
Kok.fosfori kag/d 0,92 15%
Kok.typpi kag/d 13 3.2%
Kiintoaine kg/d 53 2,6 %

Valmet Automotive Oy:ltd puhdistamolle aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 7
mukaisesti. Kuormitusluvut on laskettu vaihtelevien kdyntivuorokausien mukaan.

TAULUKKO 7. Valmet Automotive Oy:lta tehtaan kdyntiaikana viemariverkostoon johdettu
keskimaarainen kuormitus ja keskimaarainen puhdasvesikulutus vuosina 2014-2022.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Virtaama m3/d 621 594 428 482 517 534 473 546 544
coDcr kg/d 304 373 257 228
BOD7aTu kg/d 250 273 145 179 150 176 165 87,5 98
Kokonaisfosfori kg/d 3,2 2,1 0,47 0,92 0,88 0,8 0,66 0,82 0,92
Kokonaistyppi  kg/d 17 23 9,8 14 14 17 13 11 13
Kiintoaine kg/d 18 47 27 33 44 50 53

2.2.2. Vihannes Laitila Oy

Vihannes Laitila Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariverkoston
kautta puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesiméaara
oli 58 574 m®/a eli keskimaarin 160 m3/d. Teollisuusjatevesisopimus Uudenkaupungin Ve-
den kanssa on neuvotteluvaiheessa.

Vihannes Laitila Oy:n jatevesien laatua tutkittiin 22 kertaa vuoden aikana (ohjelman mukaan
kolme perakkaéistd vuorokautta / tarkkailujakso ja kahdeksan tarkkailujaksoa vuodessa eli
yhteensd 24 kertaa). Néaytteet keréttiin vuorokauden kokoomanéytteind. Vihannes Laitila
Oy:n jatevesien tarkkailutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 9. Liitteella 9 jateveden
laatua ja kuormitusta on verrattu teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 8. Vihannes Laitila Oy:n keskimaardinen
jatevesikuormitus vastasi BOD7aTu:n osalta keskimadrin 2 700 asukkaan jatevesikuormaa.
Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 876 kg/d (24.10.2022), joka vastasi noin
12 500 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaan jatevesien aiheuttama kuormitus oli BOD7atu:n
osalta noin 9% puhdistamon tulokuormasta. Jatevesien kuormitus padosin laski
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edellisvuoteen verrattuna, muun muassa CODcr:n osalta 3% ja typen osalta 22 %.
BOD-7aTu:n osalta kuormitus pysyi edellisen vuoden tasolla.

Jatevesien keskiméaaréinen CODcr-arvo oli noin kolminkertainen ja BOD7atu-arvo oli noin
nelinkertainen keskimé&é&rdiseen yhdyskuntajateveden laatuun verrattuna. Jatevesien CODcr-
ja BOD7atu-kuormitus oli teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin verrattuna koholla lo-
kakuussa sekd BOD7atu:n lisdksi myos joulukuussa.

Jatevesien fosfori-, typpi- ja kiintoainepitoisuus vaihtelivat melko laimeasta keskimaaréi-
seen puhdistamattomaan yhdyskuntajateveteen ja niiden kuormitusraja-arvot taytettiin. Ja-
teveden pH oli padosin erittdin hapan eika tayttanyt viemariverkostoon johdettavan jateve-
den pH:n raja-arvoa kuin muutamalla ndytekerralla.

TAULUKKO 8. Vihannes Laitila Oy:lta viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuor-
mitus vuosina 2015-2022 sek& osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta raportointi-
vuotena.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  OSUUS
tulokuormasta
Vitaama  m/d 113 988 995 176 144 156 143 160 2%
coDcr 470 300 290 6 %
BOD.xy  kg/d 280 170 150 280 280 270 190 190 9%
Kok.fosfori kg/d 16 12 08 1,9 16 16 098 077 1%
Kok.typpi  kg/d 46 32 25 83 52 54 31 24 1%
Kiintoaine  kg/d 48 29 27 76 52 47 36 27 1%

2.2.3. Nordic Soya Oy

Nordic Soya Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariverkoston kautta
puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesiméara oli
18 707 m%/a eli keskimaarin 51,3 m3/d, mikéa oli noin 73 % enemmin kuin edellisena vuo-
tena. Uudenkaupungin Vesi ja Nordic Soya Oy ovat péivittaneet teollisuusjatevesisopimuk-
sen 7.9.2020.

Nordic Soya Oy:lta viemariverkostoon johdettavien jatevesien laatua tutkittiin 12 kertaa
vuoden aikana. Naytteet kerattiin 24 h kokoomandaytteing aikaohjatusti. Jatevesien tarkkai-
lutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 10. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 9. Marraskuussa tehtiin yksi ylimaaréainen tarkkailukerta (29.11.2022) rypsisiemen
ajon aikana. Kyseisté tarkkailukertaa ei huomioitua vuosilaskelmassa.

TAULUKKO 9. Nordic Soya Oy:lta viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuormitus
vuosina 2016-2022 seka osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta raportointivuotena.

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Osuus
tulokuormasta

Vitgama  mi/d 734 344 161 496 463 296 5.3 0.7 %
CODw kg/d 53 72 26 25 39 21 51 1,0%
BODw  kg/d 34 48 16 15 20 12 30 1,4%
Kok.fosfori  kg/d 07 026 0082 015 038 012 027 0.5 %
Koktyppi  kg/d 2.8 11 042 1,0 25 0,7 1,8 0,5 %
Kiintoaine ~ kg/d 28 3.4 1,6 7.4 16 41 11 0.6 %

Keskimaardinen jatevesikuormitus vastasi BODg7aru:n osalta noin 430 asukkaan
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jatevesikuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 110 kg/d (19.1.2022),
joka vastasi noin 1600 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaalta tuleva orgaaninen kuorma on
padosin alkoholeja, mutta tehtaalta tulee ajoittain myos rasvaa/kasviperaisia rasvoja ja kiin-
toainetta, jolloin myos fosfori- ja typpikuormat ovat olleet suuria.

Lokakuun tarkkailukerralla Nordic Soyan viemariin johdettavasta vedesta tehtiin laajatutki-
mus, jossa madritettiin mm. raskasmetalleja, dioksiini- ja furaaniyhdisteet ja niiden kaltaiset
PCB yhdisteet. Dioksiini- furaani- ja PCB yhdisteitd ei havaittu.

2.2.4. Yara Suomi Oy saniteettijatevedet

Yara Suomi Oy:n saniteettijatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemériverkos-
ton kautta puhdistamolle. Puhdistamolle johdetut jatevesien maara oli 18 994 m3/a eli kes-
kimaarin 52 m®/d. Jatevesien laatua tarkkailtiin 13 kertaa vuoden aikana. Ohjelman mukaan
jatevesia tarkkaillaan kerran kuukaudessa. Teollisuusjatevesisopimus Uudenkaupungin Ve-
den kanssa on péivitetty 1.4.2022.

Jatevesinaytteet kerattiin 24 h kokoomanéytteing aikaohjatusti. Yara Suomi Oy:n jatevesien
tarkkailutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteella 11.

Yara Suomi Oy:n saniteettijatevesien pitoisuudet vastasivat keskimaaraiselta laadultaan lai-
meaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevetta lukuun ottamatta erittdin vakevaa typpi- seké
sulfaattipitoisuutta. Keskimadrainen BOD7atu-kuorma vastasi noin 35 asukkaan jatevesi-
kuormaa ja keskiméardinen typpikuorma noin 660 asukkaan kuormitusta. Tarkkailukertojen
maksimi BOD7aTu-kuorma oli 35 kg/d (10.5.2022), joka vastasi noin 130 asukkaan jateve-
sikuormaa. Saniteettijatevesien aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 10 mukaisesti.
Tarkkailun mééaritysvalikoimaa paivitettiin kevaélla 2022 ja mm. sulfaattitarkkailu aloitettiin
30.5.2022 l&htien.

Toukokuussa tehtiin kaksi tarkkailukertaa, koska ensimmaiselld tarkkailukerralla ndytteessa
oli tuntemattomasta syysta erityisen paljon kiintoainetta, joka nosti kuormituksia.

TAULUKKO 10. Yara Suomi Oy:lIta viemariverkostoon johdettujen saniteettijatevesien kes-
kimaarainen kuormitus vuosina 2018-2022 seké osuus puhdistamon arkipaivien tulokuor-
masta raportointivuotena.

Osuus
2018 2019 2020 2021 2022
tulokuormasta

Virtaama m®/d 38 63 65 56 52 1%
CODCr kg/d 8,3 12 8,4 9,6 8,8 0,2 %
BOD7aty kg/d 2,9 2,8 2,3 2,3 2,4 0,1 %
Kok.fosfori  kg/d 0,63 0,89 0,96 1,3 0,94 2%
Kok.typpi kg/d 6,8 18 12 14 7,9 2%
Kiintoaine  kg/d 4,9 54 3,7 3,7 6,2 0,3%
Sulfaatti kg/d 16

2.2.5. Materiaalinkasittelykeskuksen ja kaatopaikan suotovedet
Puhdistamolle johdetaan L&T:n Materiaalinkésittelykeskuksen ja Munaistenmetsén kaato-

paikan suotovesia. Puhdistamolle johdettu suotovesimaara oli yhteensa 25 302 m3 eli keski-
maarin -~ 69 m%d.  Uudenkaupungin ~ Vesi ja L&T  ovat pdivittaneet
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teollisuusjatevesisopimuksen 24.6.2021. Kuormitusten kautta laskettuna suotovesien typpi-
ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat keskim&arin noin kolminkertaisia keskiméaaraiseen
puhdistamattomaan yhdyskuntajateveteen verrattuna. Muilta osin suotovesien laatu vastasi
keskimé&aréista tai laimeaa yhdyskuntajatevettd (liite 12). Viemariverkostoon johdettujen
suotovesien keskimé&arédinen kuormitus vastasi BOD7atu:n osalta noin 48 asukkaan ja typen
osalta noin 860 asukkaan jatevesikuormaa. Suotovesien typpikuorma oli 3 % puhdistamolle
tulevasta typpikuormasta. Suotovesien aiheuttama kuormitus puhdistamolle on kehittynyt
taulukon 11 mukaisesti.

TAULUKKO 11. Suotovesien aiheuttama keskim&ardinen kuormitus vuosina 2015-2022
sek& osuus puhdistamon arkipdivien tulokuormasta raportointivuotena.

wuosi 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 oW
tulokuormasta

Virtaama  m°/d 98 66 70 57 90 48,8 56,0 69,3 1,0 %
CODe  kg/d 94 260 83 58 45 42 42 34 07%
BODary  kg/d 86 150 30 15 46 58 66 34  02%
Kok.P kg/d 04 10 03 02 012 012 012 004 01%
Kok.N kg/d 33 24 13 12 10 86 89 10 3%
NHAN  kg/d 31 21 97 11 88 64 61 68

Kiintoaine kg/d 55 13 17 5,0 13 19 12 4.8 0,3 %
cl kg/d 57 47 25 37 42 35 37 32

2.2.6. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesid johdettiin puhdistamolle vuoden aikana
50 499 m?3 eli keskimaarin 138 m*/d. Laitilan kaupungin vesihuoltolaitoksen ja liittyjan va-
linen teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesien laatua on tarkkailtu 12 kertaa vuodessa.
Tarkkailukertojen keskimaarainen virtaama oli 198 m®/d. Jateveden laatu seka tarkkailuker-
takohtaiset kuormituslaskelmat on esitetty liitteessa 13 (Lahde: Laitilan kaupungin Vesi-
huoltolaitos ja tutkimustulokset KVVY Tutkimus Qy).

TAULUKKO 12. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:lta viemariverkostoon johdettu keski-
madarainen kuormitus vuosina 2015-2022 sek& osuus puhdistamon arkipdivien tulokuor-
masta raportointivuotena.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021  OSUuS
tulokuormasta
Vitaama  md 118 83 945 104 134 115 178 200 3%

CODg, kg/d 990 960 950 970 1609 1724 1190 1455 33 %
BOD;ary  kg/d 640 710 700 620 1033 1110 764 1030 57 %

Kok.fosfori kg/d 3,3 1,9 4,0 3,6 6,3 6,4 2,8 2,7 5%
Kok.typpi  kg/d 11 92 185 18 32 36 13 11 3%
Kiintoaine  kg/d 140 86 160 160 330 378 111 164 8 %

Kuormitus on kehittynyt taulukon 12 mukaisesti. Jatevesien aiheuttama keskimaaréinen
kuormitus oli CODc:n osalta 17 % ja BOD7atu:n 0salta 26 % puhdistamon arkipéivien tu-
lokuormasta. Jateveden keskimaaréinen BODzatu-kuormitus vastasi noin 8 100 asukkaan
jatevesikuormaa. Tehtaalta johdetun jateveden kuormitus vaihteli suuresti vuoden aikana ja
jatevesi oli kuormittavaa CODcr:n, BOD7aTu:n ja kiintoaineen osalta. Jateveden pH vaihteli
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happamasta eméksiseen (pH 5,2-9,9). Jatevesien BOD7aTu-kuormitus vaihteli valilla 171—
1282 kg/d (AVL 2 400-18 300) ja maksimi 18 300 AVL:n BOD7atu-kuorma oli 15.6.2022
tarkkailukerralla. Kuormitus véhentyi selkeasti edellisestd vuodesta, BOD7aTu:n vahentyi -
45 %.

2.2.7. Munax Oy Laitila ja Kustavi

Munax Oy:n Laitilan tehtaan jatevesia johdettiin puhdistamolle vuoden aikana 54 989 m? eli
keskimaarin 151 m3/d, mika oli 5 % enemmaén kuin edellisen vuotena. Laitilan kaupungin
vesihuoltolaitoksen ja liittyjan valinen teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Munax Oy:n Laitilan tehtaalta johdettujen jatevesien kuormitusarvio on koottu taulukkoon
13 (liite 14). Kuormitusarvio on tehty vuosina 2017, 2019 ja 2022 tehtyjen tarkkailujen pe-
rusteella, koska kohteessa ei ole saannollisté tarkkailua. Jatevesien aiheuttama keskiméaarai-
nen kuormitus oli CODcy:n osalta arvion mukaan 18 % ja BOD7atu:n osalta 25 % puhdista-
mon tulokuormasta. Jateveden keskimaaréinen BOD7aTu-kuormitus vastasi noin 6 400 asuk-
kaan jatevesikuormaa.

TAULUKKO 13. Munax Oy:n Laitilan tehtaalta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus vuosina 2016-2021 seka@ osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta rapor-
tointivuotena.

2016 2017  2018*  2019* 2020+  2021%  2022¢ o0
tulokuormasta

Virtaama  mi/d 933 123 120 165 166 144 151 2%
CODo  kg/d 940 80 760 910 910 730 770  18%
BODsm  kg/d 570 520 450 530 530 430 450  25%
Kok.fosfori kg/d 48 3,9 34 43 4,3 45 a7 9%
Koktyppi  kg/d 32 37 32 38 38 32 33 10%
Kiintoaine  kg/d 110 93 81 100 103 76 80 4%

* kuormitukset arvioitu v.2017, 2019 ja 2022 tarkkailutulosten perusteella, ei sédnndllista tarkkailua

Munax Oy:n Kustavin tehtaan tuotanto alkoi 13.8.2021. Jatevesia johdettiin puhdistamolle
22 876 m3 eli keskimaarin 63 m3/d. Jatevesimaara on arvioitu puhtaan veden kulutuksen mu-
kaan. Kustavin kunnan vesihuoltolaitoksen ja liittyjan vélinen teollisuusjatevesisopimus on
neuvotteluvaiheessa.

Munax Oy:n Kustavin tehtaalta viemariin johdettujen jatevesien kuormitusarviot on koottu
taulukkoon 14 (liite 14). Jatevesien aiheuttama keskiméaardinen kuormitus oli CODcy:n osalta
arvion mukaan 1,2 % ja BOD7atu:n osalta 1,6 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden
keskima&rdinen BOD7aTu-kuormitus vastasi noin 490 asukkaan jatevesikuormaa.

TAULUKKO 14. Munax Oy:n Kustavin tehtaalta viemariverkostoon johdettu keskimaarai-
nen kuormitus vuosina 2021-2022 seka osuus puhdistamon arkipaivien tulokuormasta ra-
portointivuotena.

Osuus
2021 2022
tulokuormasta
Virtaama  m°/d 24 63 0,9 %
COD¢ kg/d 23 61 12%
BOD7aTu kg/d 12 34 1,6 %
Kok.fosfori  kg/d 0,29 0,75 1,4 %
Kok.typpi  kg/d 0,80 2,3 0,6 %
Kiintoaine  kg/d 51 10 0,5%
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3. PUHDISTUSTULOS JA KUORMITUS VESISTOON
3.1. Ymparistéluvan puhdistusmaaraykset
3.1.1. Laajennetun puhdistamon koetoimintalupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myoénsi laajennetun puhdistamon koetoiminnalle koetoi-
mintaluvan 30.4.2019 (p&&tds nro 173/2019), jonka jalkeen laajennettu puhdistamo otettiin
kayttoon 2.5.2019. ESAVI:lle tehtiin uusi koetoimintailmoitus laajennetun puhdistusproses-
sin toiminnan optimoinnista 2.4.2020 ja ESAVI antoi 13.5.2020 p&atds nro 181/2020 koe-
toiminnan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on lainvoimainen ympaéristolupa.

3.1.2. Uusi ympaéristolupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi 11.10.2021 péatoksellda nro 311/2021 Hapon-
niemen laajennetulle puhdistamolle ympéristoluvan. Lupamaaréyksien 5-7 mukaan:

5. Puhdistamolle johdettavat jatevedet ja vesiprosessiin johdettavat lietteet on késiteltdva
biologis-kemiallisesti hakemuksessa esitetyll& tai puhdistusteholtaan vahintdén sit4 vastaa-
valla tavalla. Kasittelytulosten on taytettavé jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen nel-
jannesvuosikeskiarvoina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 70 85
BODz7atu, O2 10 95
Kokonaisfosfori, P 0,25 96

Késittelytulosten on taytettavé jateveden laadun ja késittelytehon suhteen puolivuosikeskiar-
voina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 60 90
BODz7atu, O2 8 96
Kokonaisfosfori, P 0,25 96
Kokonaistyppi, N 78

Kokonaistypen kuormitus mereen saa olla enintd&n 96 kg/d vuosikeskiarvona.

Poikkeustilanteet, ohijuoksutukset ja ylivuodot puhdistamolla seka viemaériverkostoissa las-
ketaan mukaan puhdistustulokseen. Mikali viemariverkoston ohijuoksutetun tai ylivuotona
johdetun jateveden laadusta ei ole kdytettavissa tutkimustuloksia, laskennassa kaytetaan jak-
son keskimé&araisesta tulokuormasta ohituspéivakohtaisesti virtaamien suhteessa méaaritetty-
jen ohituskuormien keskiarvoa. Jos puhdistamolta lahtevén veden nayte ei edusta puhdista-
molta pois johdettavaa jatevettd ohijuoksutuksineen, puhdistamolla tapahtuneet ohijuoksu-
tukset on laskettava mukaan tulokseen ohijuoksutuksista otettujen nédytteiden perusteella.

6. Jatevedet ja lietteet on késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista
annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vahimmaisvaatimukset
tarkasteltuna siten, kuin asetuksessa on edellytetty.

7. Mereen johdettava jatevesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston asetuksen vesiympéristolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita. Ase-
tuksen liitteen 1 kohdassa B tarkoitetun aineen pédastd paikassa, jossa péastd johdetaan
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mereen ei saa ylittd4 kohdassa B esitettyjé raja-arvoja. Liséksi kasitellyn jateveden haitta-
ainepitoisuuksien on oltava niin alhaisia, ettd toiminnasta ei aiheudu asetuksen liitteen 1
kohdissa C2 ja D séédettyjen ympéristonlaatunormien ylityksiéa.

3.2. Kasitellyn ja vesistoon johdetun jateveden puhdistustulokset

TAULUKKO 15. Vesistoon johdetun jateveden (sis. ohitukset) keskimaaraiset pitoisuudet ja
puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta. Suluissa
on puhdistustulos kasitellyn jateveden osalta ilman ohituksia.

Pitoisuus (mg/l)

Neljanneswuosi

1-2022 2-2022 3-2022 4-2022 raja-arvot ESAVI
CODc, 44 (43) 42 41 (40) 59 (59) 70
BODyaty 5,5 (5,5) 4,2 3,9 (3,8) 17 (17) 10
Kokonaisfosfori 0,09 (0,089) 0,2 0,1(0,1) 0,31 (0,31) 0,25
Kokonaistyppi 11 (112) 8,3 5,8 (5,9) 11 (11)
Ammoniumty ppi 2,7 (2,7) 0,68 0,62 (0,61) 2,3(2,3)
Kiintoaine 3,0 (3,0) 4,6 2,7 (2,6) 9,6 (9,6)

Puhdistusteho (%) Neljanneswuosi

1-2022 2-2022 3-2022 4-2022 raja-arvot ESAVI
CODg, 93 (93) 94 94 (94) 91 (91) 85
BOD7aty 98 (98) 99 98 (98) 94 (94) 95
Kokonaisfosfori 99 (99) 97 99 (99) 96 (96) 96
Kokonaistyppi 76 (76) 83 89 (89) 78 (78)
Ammoniumty ppi 94 (94)* 99* 99 (99)* 95 (95)*
Kiintoaine 99 (99) 98 99 (99) 95 (95)

Pitoisuus (mg/l) Puolivuosi

1-2022 2-2022 raja-anot ESAVI
CODc, 42 (43) 52 (51) 60
BODyaty 5,1 (5,0) 11 (11) 8
Kokonaisfosfori 0,14 (0,14) 0,22 (0,22) 0,25
Kokonaistyppi 9,7 (9,7) 8,6 (8,6)
Ammoniumty ppi 1,6 (1,7) 1,6 (1,6)
Kiintoaine 3,7(3,7) 6,4 (6,5)

Puhdistusteho (%) Puolivuosi

1-2022 2-2022 raja-anot ESAVI
CODg, 94 (94) 92 (92) 90
BOD7aty 98 (98) 96 (96) 96
Kokonaisfosfori 98 (98) 97 (97) 96
Kokonaistyppi 80 (80) 83 (83) 78
Ammoniumty ppi 97 (97)* 97 (97)*
Kiintoaine 99 (99) 98 (98)

Vuosikeskianot Kuormitus
Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%) Lé&hteva kuormitus (kg/d) raja-arvo ESAVI

COD¢, 47 (47) 93 (93) 320 (320)
BOD7atu 7,6 (7,6) 97 (97) 52 (52)
Kokonaisfosfori 0,18 (0,17) 98 (98) 1,2 (1,2)
Kokonaistyppi 9,2 (9,2) 81 (81) 63 (63) 96
Ammoniumtyppi 1,6 (1,6) 97 (97)* 11 (11)
Kiintoaine 5,0 (5,0) 98 (98) 34 (34)

ESAVI = Etela-Suomen aluehallintovirasto 11.10.2021 nro 311/2021 * Nitrifikaatioaste

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Hé&ponniemen jatevedenpuhdistamolta vesistoon johdetun jateveden keskimadraiset pitoi-
suudet ja puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta
on esitetty taulukossa 15 (liitteet 2 ja 3). Vesistoon johdettu jatevesi sisdltdé ohitukset.

Puhdistustuloksia on verrattu uuden ympéristéluvan 11.10.2021 ESAVI 311/2021 puhdis-
tusvaatimuksiin. Puhdistustulosten tarkastelujaksot ovat neljannesvuosi- ja puolivuosijakso-
jen keskiarvot ja vesistoon johdetun kokonaistyppikuormituksen osalta tarkastelujakso on
vuosikeskiarvo.

Puhdistamo taytti kaikki ympéristéluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla lu-
kuun ottamatta viimeisen jakson koholla ollutta BOD7atu-arvoa seka aavistuksen alhaiseksi
jaanytta puhdistustehoa ja hieman koholla ollutta fosforipitoisuutta. Puolivuosijaksoilla vaa-
timukset téytettiin lukuun ottamatta toisella puolivuosijaksolla koholla ollutta BOD7aTu-
arvoa. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pienempi.

Lahtevan veden hygieenisen laadun tulokset on esitetty liitteella 21. Ympéristoluvan seka
valvovan viranomaisen kanssa sovitun mukaisesti selvitys lahtevan veden hygieenisesté laa-
dusta tehtiin tutkimalla indikaattoribakteerit kerran kuukaudessa vuonna 2022.

Puhdistamon tulokuorma ja toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 6-16 (liite 2). Puh-
distustuloksessa on mukana mahdolliset tarkkailukerroilla tapahtuneet puhdistamon proses-
siohitukset.
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KUVA 6. Puhdistamolle tuleva BOD7atu-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 7. Lahtevan jateveden BODzatu-arvo (mg/l) ja BODzatu:n puhdistusteho.
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kg/d Tuleva CODCr-kuorma
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KUVA 8. Puhdistamolle tuleva CODcr-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 9. Lahtevan jateveden CODcr-arvo (mg/l) ja CODcr:n puhdistusteho.
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kg/d Tuleva fosforikuorma
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KUVA 10. Puhdistamolle tuleva fosforikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 11. Lahtevan jateveden fosforipitoisuus (mg/l) ja fosforin puhdistusteho.
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kg/d Tuleva kiintoainekuorma
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KUVA 12. Puhdistamolle tuleva kiintoainekuorma (kg/d).
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KUVA 13. Lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus (mg/l) ja kiintoaineen puhdistusteho (%).
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kg/d Tuleva typpikuorma
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KUVA 14. Puhdistamolle tuleva kokonaistyppikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 15. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus (kg/d).
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mg/I Lahteva typpipitoisuus
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KUVA 16. Lahtevan jateveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus (mg/l) seké koko-

naistypen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Puhdistamolta vesistoon johdettu kuormitus on laskenut merkittavasti puhdistamon laajen-
nusta edeltdvaan aikaan verrattuna. Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2022 CODc,:n
osalta -53 %, BOD-atu:n 0salta -79 %, kokonaisfosforin osalta -43 %, kokonaistypen osalta

-76 %, ammoniumtypen osalta -95 % ja kiintoaineen osalta -60 % pienempi vuosien

2014-

2018 keskimaaraiseen vesistokuormaan verrattuna. Vuodet 2014—-2018 kuvaavat viiden vuo-

den jaksoa ennen puhdistamolaajennuksen kdyttoonottoa.
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TAULUKKO 16. Jateveden vesistdon aiheuttama kuormitus vuosina 2013—-2022.

CODg, BODsary Kok.P Kok.N NHi-N KA COD;, BODjary Kok.P Kok.N  NH4-N KA
UOSi kg/d kg/d  kg/d kg/d  kg/d kg/d kg/a kg/a  kg/a kg/a kg/a kg/a
2013 580 180 31 240 230 96 | 211700 65700 1132 87600 83950 35040
2014 410 86 2,2 240 220 64 | 149650 31390 803 87600 80300 23360
2015 700 210 4,1 270 250 130 | 255500 76650 1497 98550 91250 47450
2016 600 220 1,6 270 240 89 | 219600 80520 586 98820 87840 32574
2017 700 260 1,4 270 240 71 | 255500 94 900 511 98550 87600 25915
2018 1 000 490 1,2 270 250 72 | 365000 178850 438 98550 91250 26280
2019 610 180 1,9 180 140 93 | 222650 65 700 694 65700 51100 33945
2020 350 38 1,6 61 6,2 54 | 128100 13908 586 22326 2269 19764
2021 310 29 0,83 63 10 21 | 113150 10 585 303 22995 3650 7 665
2022 320 52 1,2 63 11 34 | 116 800 18 980 438 22995 4015 12410

Jateveden mereen aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 16 mukaisesti (kuvat 17-19,
liite 2). Vesistoon johdetussa kuormituksessa on huomioitu jateveden ohitukset ja ylivuodot

puhdistamolla ja viemariverkostossa.
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KUVA 17. Vesistoon johdettu CODcr- ja BOD7aTu-kuorma (kg/d) vuosina 2013-2022.
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KUVA 18. Vesistoon johdettu fosfori- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2013-2022.
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KUVA 19. Vesistoon johdettu kokonaistyppi- ja ammoniumtyppikuorma (kg/d) vuosina
2013-2022.

3.2.1. Ymparistoluvan puhdistusvaatimusten jatevesi-indeksi

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristdluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilla. Indeksin lahtokoh-
tana ovat ympdristdluvan lupamaarédykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tayttaa jonkun ympdristéluvan puhdistusvaatimuksista, saa se yhden pisteen.

Ympadristoluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 311/2021) mukaisten puhdistusvaatimusten mak-
simi on 6 neljannesvuosiraja-arvoa, 7 puolivuosiraja-arvoa ja lisdksi kokonaistypen vesisto-
kuormitusraja-arvo on saavutettava vuosikeskiarvona laskettuna. Ymparistéluvan puhdis-
tusvaatimusten maksimi-indeksi on siten 4*6 + 2*7 + 1 = 39.

Haponniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2022
35/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1) puh-
distusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti (taulukko 17, liite 3). Jatevesi-indeksin kehitys on
esitetty taulukossa 18.

TAULUKKO 17. Haponniemen jatevedenpuhdistamon jatevesi-indeksi vuonna 2022.

Jatevesi-indekSiymparistslupa®
nv 1-2022 nv 2-/2022 nv 3-/2022 nv 4-/2022 pv 1-2022 pv 1-2022 kok.N kuorma  Yhteensa

6/6 6/6 6/6 3/6 717 6/7 1/1 35/39

TAULUKKO 18. Jatevesi-indeksin kehitys vuosina 2018-2022.

Jatevesi-indeksiymparistsiupa

2018~ 18/33
2019* 25/33
2020* 29/33
2021 39/39
2022 35/39

*2018-2020 maksimi-indeksi oli 33, vanhan ymparistéluvan mukainen.
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ympéristéluvan vaatimusten lisaksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset (taulukko 19).
Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista kerattavé jatevesimaaraan verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta l&htevésta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jatevedesta.
Néytteiden vahimmaismaard maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL
10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL vahintd&dn 50 000 24 naytettd/vuosi. Liséksi ase-
tuksen 888/2006 mukaan veden laadun aériarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat poik-
keuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

TAULUKKO 19. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/| %
BODzaTu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoaille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etté vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden lampétila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampétilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdén 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.

ESAVI:n ympéristolupapadtoksen 11.10.2021 nro 311/2021 mukaan jatevedet ja lietteet on
késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston
asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vahimmaisvaatimukset tarkasteltuna siten, kuin
asetuksessa on edellytetty.

Viiden vuoden (2018-2022) tarkkailukertojen BOD7zatu-tulokuormien perusteella
puhdistamon AVLgo on 48 600 asukasta. AVLgo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden ndytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo (3 400 kg/d), jonka
alle jad@ 90 % tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
tulokuorman (4 200 kg/d) mukaan puhdistamon AVL oli noin 60 000 ja keskimé&aréisen tu-
lokuorman (2 000 kg/d) mukaan noin 29 000 asukasta.

Edelld olevien tarkastelujen perusteella Uudenkaupungin Hapoénniemen jatevedenpuhdista-
mon AVL on valilla 10 000-100 000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan
BOD7atu:n, CODcr:n, kiintoaineen, fosforin ja typen osalta (taulukko 18). Pitoisuusvaati-
mus on fosforin osalta 2 mg/l ja typen osalta 15 mg/l. BOD7atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen
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osalta tuloksia tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Fosforin ja typen osalta néytteiden
vuosikeskiarvojen tulee tayttad vaatimukset.

Puhdistamon prosessilampétila oli >12 °C 31 tarkkailukerralla 62 tarkkailukerrasta (31/62)
(kuva 20). Lahtevan jateveden typpipitoisuus oli alle 20 mg/l 31 tarkkailukerralla (31/31),
joten typenpoistoa tarkastellaan vuosikeskiarvona (taulukon 18 huomautus 5).

Prosessilampdtila ja [ahtevan veden typpipitoisuus
°C
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KUVA 20. Prosessilampdtila (°C) eli jateveden lampdtila biologisessa prosessinosassa ja
lahtevan jateveden typpipitoisuus (mg/l) tarkkailukerroilla vuonna 2022. Kun prosessilampétila
on vahintaan 12 °C, saa jokaisen kokoomanéytteen typpipitoisuus olla enintdan 20 mg/l (asetuksen 888/2006
mukainen typenpoistovaatimuksen varmistaminen, taulukko 18 Huom 5).

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7aTuU:N ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna (taulukko 20).

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset saavutettiin vuo-
sikeskiarvona tarkasteltuna (taulukko 21).

TAULUKKO 20. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset CODcr:n,
BOD-atu:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot,
jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu m&ara naytteitd, jotka eivat
tayta vaatimuksia, on 9/99.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
CODcr 61/62 62/62 56/62
BOD7atu 59/62 60/62 56/62
Kiintoaine 61/62 61/62 56/62

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

TAULUKKO 21. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin ja typen
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (liite 2). Arvot, jotka eivat taytténeet vaatimuksia, on
esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus  Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/1] [%0] vaatimus [mg/l]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,18 98 2 80
Kokonaistyppi 9,2 81 15 70

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
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4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita ja jatteita koskeva lainsdadanto

Valtionneuvoston asetus jatteista 978/2021 velvoittaa yhdyskuntajatevesilietteen tuottajaa
pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséksi yhdyskuntajatevesilietteen tuot-
tajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle tuotetun lietteen méaara, lietteen esi-
késittely taudinaiheuttajien ja kasvintuhoojien vahentdmiseksi, lietteen laatu sekd hyodyn-
netyn tai loppukaésitellyn lietteen maara ja hyodyntamis- tai loppukaésittelytapa, mukaan lu-
kien maanviljelykayttoon toimitetun lietteen maéra (VN asetus 978/2021 liite 5).

Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on madritettava lietteen sisaltdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 978/2021
liitteen 4 mukaisesti.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rajoittaa bioha-
joavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 §:n mukaan kaatopaikan jatetayttoon hyvéksytaan vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus méaéritettyna orgaanisen
hiilen kokonaismaarana tai hehkutushaviona on enintdén 10 prosenttia.

4.2. Puhdistamolietteen méara, laatu ja sijoitus

Puhdistamoliete sakeutettiin ja kuivattiin lingolla polymeerilisdyksen jalkeen. Kuivattua lie-
tettd syntyi 4 419,8 tonnia vuoden aikana. Lietteestd 4 378 tonnia toimitettiin Gasum Oy:n
Huittisten biokaasulaitokselle ja 41,8 tonnia Turkuun Topinojan biokaasulaitokselle méada-
tettavéksi (liitteet 5 ja 17).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin nelj& kertaa vuoden aikana (liite 6). Kuivatun lietteen
kuiva-ainepitoisuus oli keskimaéarin 23,7 % ja siitd laskettu kuiva-aineen méara oli vuoden
aikana yhteensa 1 047 t/a. Erotetun lietteen kuiva-aine puhdistamolla kasiteltya jatevesiméa-
raa kohden oli 0,42 kg/m?®.

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enim-
maéispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11).

4.3. Muut puhdistusprosessissa syntyvat jatteet

Vuoden aikana toiminnasta syntyneiden jatteiden méaérat ja loppusijoitustiedot on raportoitu
liitteessa 5. Puhdistusprosessissa syntyy puhdistamolietteen lisaksi myos vélpettd 20,8 ton-
nia sek& hiekanerotuksessa erottuvaa hiekkajatetta 1,4 tonnia. Vélppeet ja hiekanerotushie-
kat kerataan samoille lavoille ja viedddn Uudenkaupungin Munaistenmetsan kaatopaikalle.
Jatteiden kasittelysta ja jatkohyodyntamisesté/sijoituksesta vastaa Lassila & Tikanoja Oyj.
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2022 on esitetty taulukossa 22. Puhdistamon saostuske-
mikaalien (PIX-105, ALF, PAX-XL100) sy6ttomaarat (g/m3) on laskettu vuonna 2019 syot-
t0aikana kasiteltyd jatevesimadrad kohden. Aktiivilieteprosessia koskevat tunnusluvut (il-
mastusaltaan lietekuormat, jalkiselkeytysaltaiden pintakuormat) on laskettu 2.5.2019 alkaen,
jolloin aktiivilieteprosessi otettiin kayttoon.

TAULUKKO 22. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2018-2022.
2018 2019 2020 2021 2022

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiympisisiupa 18/33 25/33 29/33 39/39 35/39
Kasitelty vesim&ara Qe m¥/d 6620 8 150 7890 6 900 6 840
Késitelty vesimaara Qp, m¥d 15763 18 013 17 535 18 304 17728
Ohitukset yhteensa ka. m3d 12,8 1,66 2,68 15 0,32
Sako- ja umpikaivoliete ym. m?¥a 5540 4182 4701 6 387 6 858
AVL keskimaarin asukasta 42 900 36 000 27 000 26 000 29000
AVL max asukasta 74300 106000 73000 106 000 60 000
5 woden AVLy, asukasta 58 600 56 000 54 000 50 000 49 000
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 3000 2500 1900 1800 2000
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 5200 7 400 5100 7 400 4200
5 woden tuleva BOD 90. persentiili kg/d 4100 3900 3800 3500 3400
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 61 59 50 50 50
Tuleva fosforikuorma max kg/d 95 92 89 110 100
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 410 370 320 330 340
Tuleva typpikuorma max kg/d 480 530 510 500 530
ES 1-2-linjat pintakuorma kesk.” ~ m/h 0,43 0,52 0,51 0,44 0,44
Lietekuorma (Ly,ss), iimastus? kggop/KO\ ss*d 0,11 0,056 0,052 0,076
Tilawuuskuorma (L,), imastus? Kgg op/M*d 0,32 0,22 0,21 0,25
JS 1-3-linjat pintakuorma kesk.?? m/h 0,40 041 0,35 0,35
PIX-105 kesk. g/m?® 66 64 64 62
ALF-30 kesk. g/m? 149 123 - - -
PAX-XL-100 kesk. g/m?® 45 35 - - -
Sooda kesk. g/m? 34 35 57 42 36
Metanoli kesk. g/m?® 7,2 14 1,7 - -
Glyseroli kesk. 10,6 76,0 54
Fosforihappo kesk. g/m?® - - 0,074 0,086 -
Kuivattu lietemé&ara ta 4894 4820 4514 4779 4420
- kuiva-aine/kasitelty jv kgrs/m®, 0,50 0,40 0,35 0,42 0,42
Polymeeri (lietteenkuivaus) kglt 15 12 12 11 3,7
Sahkénkulutus kwh/m?3 0,40 0,48 0,49 0,53 0,51

D Oletus, etta virtaama jakaantui tasaisesti linjojen kesken
2) Laskettu aktiivilietelaitoksen kayttéonotosta lahtien
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Puhdistamo taytti ympéristéluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla ja puoli-
vuosijaksoilla lukuun ottamatta viimeistd vuosineljannesta ja toista puolivuosijaksoa. Vii-
meiselld vuosineljanneksella BOD7aTu-arvo seka fosforipitoisuus olivat raja-arvoa korke-
ampia sekd BOD-atu:n puhdistusteho jéi aavistuksen luvan vaatimusta alhaisemmaksi. Toi-
sella puolivuosijaksolla BOD7atu-arvo oli vaatimusta hieman korkeampi. Vesistoon joh-
dettu kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pienempi.

Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2022
35/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 331/2021) puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti.

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7atu:n ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistusteho-
vaatimukset saavutettiin vuosikeskiarvoina tarkasteltuna.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 15.6., 18.8., 14.9. ja 16.11.2022 (liite 6). Tutkitun liete-
naytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enimmaispitoisuuksia
pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11).

6.2. Tulokuorma
6.2.1. Puhdistamolle tuleva kokonaiskuormitus

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2, kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Arkipdivind puhdistamolle tulee suurempi tulokuormitus,
jolloin tulokuormassa nékyy teollisuudesta tulevan kuorman vaikutus. Viikonloppuisin tu-
lokuorma on matalampi ja kuormitus kuvaa paaosin asutuksesta tulevaa kuormaa.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaaraisen BOD7atu-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 29 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma vastasi
60 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipdivand tullut BOD7atu-kuorma 4200 kg/d
15.2.2022) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 4 900 asukkaan jatevesikuormaa (sunnun-
taina tullut BOD7aTu-kuorma 340 kg/d 31.7.2022).

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, etté vuosina 2011-2018 puhdistamon paastotark-
kailua on tehty arkipaivisin, mikd kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2021 tarkkailussa on mukana myos viikonloppujen asu-
tuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2021 kuvaavat paremmin puhdis-
tamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu kuormitusvaihtelu.

Vuodesta 2022 on aloitettu taulukoimaan myos arkipdivien mukaan laskettu tulokuorma,
jolloin voidaan vertailla kuinka paljon suurempi tulokuorma olisi ollut ainoastaan arkipai-
vien aikana. Vuonna 2022 arkipéivien tulokuormat olivat 6-10 % suuremmat kuin koko vuo-
den laskettu tulokuorma.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2022 37 (49)

6.2.2. Kunnista johdetut jatevesimaarat

Uudenkaupungin kaupungin jatevesien osuus oli 1 761 420 m2, mika oli 70,5 % puhdis-
tamolle tulevasta vesimaarastd. Uudenkaupungin osuus on saatu vahentdmalla puhdista-
molle tulevasta jatevesiméaarésta Laitilan, Kustavin ja Pyh&rannasta johdetut jatevesiméaarat.

Uudenkaupungin kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 51 %, BOD7atu:n osalta 45 %, fosfo-
rin osalta 61 %, typen osalta 64 % ja kiintoaineen osalta 68 % puhdistamon arkipéivien tu-
lokuormasta.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevettd yhteensa 619 419 m3, mika oli 25 % puhdista-
molle tulevasta jatevesiméaéarasta. Laitilasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n
osalta 44 %, BOD7atu:n osalta 50 %, fosforin osalta 32 %, typen osalta 31 % ja kiintoaineen
osalta 28 % puhdistamon arkipéivien tulokuormasta.

Laitilasta johdetun jateveden keskimaarainen BOD7atu-kuorma vastasi noin 16 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa. Laitilasta johdettu kuormitus oli edellisvuotta pienempi etenkin or-
gaanisen aineen osalta.

Kustavin kunnasta johdettiin jatevettd yhteensa 77 315 m3, miké oli 3,1 % puhdistamolle
tulevasta vesiméérastd. Kustavista johdetun jateveden kuormitusosuus oli eri parametrien
osalta noin 3-5 % puhdistamon arkipéivien tulokuormasta. Kustavista johdetun jateveden
keskimaardinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 1 300 asukkaan jatevesikuormaa.

Pyharannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevettad 38 670 m3, miké oli 1,5 % puh-
distamolle tulevasta jatevesiméarasta. Pyh&rannasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli
eri parametrien osalta noin 1-2 % puhdistamon arkipéivien tulokuormasta. Pyhédrannasta
johdetun jateveden keskimadrainen BOD-atu-kuorma vastasi noin 260 asukkaan jatevesi-
kuormaa.

Kuormituksia on verrattu puhdistamon arkipaivien keskiméaradiseen tulokuormaan, koska
kunnista seka teollisuuslaitoksista johdettujen jatevesien tarkkailut on tehty arkipdivina.

Puhdistamolle tuotiin sako- ja umpikaivolietteitd vuoden aikana yhteensa 5 056 m®. Puhdis-
tamolle tuotiin myos Taivassalon puhdistamon ylijaamalietetta 1 801 m? ja Vehmaan Rauti-
lan puhdistamon ylijaamalietettd 18 m3. Tuodut lietteet eivit aiheuttaneet suoraa kuormi-
tusta puhdistusprosessiin, koska lietteet johdettiin puhdistamon sakeuttamoon ja edelleen
lietteenkuivaukseen vuoden aikana.

6.2.3. Teollisuudesta johdettu kuormitus

Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin viemardintialueilla on asumajétevedesta poikkeavaa
jatevetta tuottavia teollisuusliittyjid, misté johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on merkit-
tavasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaréan nahden. Uudenkaupungin
viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:Itd, Vihannes Laitila Oy:1ta ja Nordic
Soya Oy:lta sekd L&T:n Materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsén kaatopaikan
suotovesié. Yara Suomi Oy:n saniteettivesissa on poikkeava typpikuorma, jonka vuoksi ko.
jatevedet on otettu mukaan teollisuuskuorman tarkasteluun. Laitilan kaupungin viemariver-
kostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:Itd ja Munax Oy:lta prosessijatevesié.
Munax Oy:lla on nykyisin tehdas myos Kustavissa. Em. merkittdvimpien teollisuusliittyjien
kuormitustiedot ovat eriteltyind kappaleessa 2.2. (liitteet 8-14).

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus



38 (49) UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS 2022

Vakka-Suomen Panimo Oy:n (nyk. Stadin panimo Oy) vedenkdyttd on niin pientd, etta
kohde jatettiin pois vuosiraportin tarkastelusta vuodesta 2022 l&htien. Tilalle otettiin luku
Yaran Suomi Oy:n saniteettijatevesista (luku 2.2.4).

Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluita puhdistamolle. Puhdistamon tulo-
kuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kasvaneen teollisuuskuorman
my6té puhdistamon tulokuorma on kasvanut merkittavasti ja puhdistamon AVL on nykyisin
noin 50 000 asukasta. Liitteen 15 kuormituslaskenta-arvion mukaan teollisuudesta tuleva
BOD7aTu-kuorma yhteensd (1 380 kg/d) vastasi noin 20 000 asukkaan jatevesikuormaa
vuonna 2022. Teollisuuden osuus arkipdivien tulevasta CODcr-kuormasta oli 46 % ja
BOD7aTu-kuormasta 63 %. Tulee kuitenkin huomata, ettd osa teollisuuden orgaanisesta
kuormasta (CODc- ja BOD7aTu-kuorma) hajoavat viemardinnin aikana ennen puhdista-
molle saapumista, koska viive on noin vuorokausi esimerkiksi Laitilasta johdettujen jateve-
sien osalta. Teollisuuden osuus puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta oli 19 %, typpi-
kuormasta 22 % ja kiintoainekuormasta 15 %. Kuormitusosuudet laskivat viime vuodesta,
etenkin CODcr- ja BOD7aTu-kuormien osalta.

Merkittavimpien teollisuusliittyjien kanssa on ollut viime vuosina neuvotteluja teollisuusja-
tevesisopimusten uusimisista. Osa sopimuksista on saatu paivitettya ja osa on vield neuvot-
teluvaiheessa (liite 15).

6.3. Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2022 puhdistamon paastotark-
kailua 62 kertaa.

Puhdistamon koetoiminnan aikaista tarkkailua tehtiin viikkoon 45/2021 asti kaksi kertaa vii-
kossa (joka toinen ndytepéiva sunnuntai ja joka toinen arkipéivd). Viikolla 46/2021 alkoi
uuden ympéristéluvan mukainen péastotarkkailu. Uuden ympdristdluvan mukaista paasto-
tarkkailua tehd&én viisi kertaa kuukaudessa, joista nelja ndytepéivaa on vaihtelevia arkipai-
vid ja yksi ndytepéiva on sunnuntai. Arkipéivan ndytepéiva edustaa korkeaa tulokuormitusta,
jolloin tulokuormassa nékyy teollisuuden vaikutus. Sunnuntain ndytepaiva kuvaa pééosin
asutuksesta tulevaa kuormaa.

Vuoden aikana lahtevén jateveden CODcr:n pitoisuuden neljdnnesvuosiraja-arvo saavutet-
tiin 58 tarkkailukerralla (58/62) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 57 tarkkailukerralla
(57/62). CODcr:n puhdistustehon neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 58 tarkkailukerralla
(58/62) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 50 tarkkailukerralla (50/62).

Lahtevan jateveden BOD7atu:n pitoisuuden neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 56 tarkkai-
lukerralla (56/62) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 50 tarkkailukerralla (50/62).
BOD7atu:n puhdistustehon neljdnnesvuosiraja-arvo saavutettiin 56 tarkkailukerralla (56/62)
ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 55 tarkkailukerralla (55/62).

Lahtevan jateveden kokonaisfosforipitoisuuden neljannesvuosi- ja puolivuosiraja-arvo saa-
vutettiin 56 tarkkailukerralla (56/62). Kokonaisfosforin puhdistustehon neljannesvuosi- ja
puolivuosiraja-arvo saavutettiin 58 tarkkailukerralla (58/62).

Kokonaistypen puhdistustehon puolivuosiraja-arvo saavutettiin 47 tarkkailukerralla (47/62).
Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailukerroilla melko véhaisesta erittéin tehokkaa-
seen (43-96 %). Lahtevan jateveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 2,2-21 mg/I.
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Vesistoon johdettu typpikuorma oli vuoden kuormitusraja-arvoa pienempi 51 tarkkailuker-
ralla (51/62). Nitrifikaatio oli keskimadrin erittdin voimakasta koko vuonna. Nitrifikaatio
vaihteli tarkkailukerroilla melko voimakkaasta tdydelliseen (75-100 %) (kuva 15). Lahtevén
jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli vélill4 <0,2-11 mg/I

Prosessildampétila vaihteli tarkkailukerroilla vélilla 6,1-18,3 °C (liite 2). Prosessilampdétila
suodatuslaitokselle tulevassa vedessa oli >12 °C 29.5.-15.11.2022 aikavalilla yhteensa 31
tarkkailukerralla (31/62). Prosessilampétila kuvaa jateveden lampdtilaa biologisessa proses-
sinosassa.

Suuri osa tulokuormasta on kiintoaineeseen sitoutunutta ja kuormitusta saadaan leikattua te-
hokkaasti esiselkeytysvaiheessa kiintoaineen erotuksen myo6ta. Aktiivilieteprosessiin me-
neva kuorma ei vaihdellut yhtad merkittavasti kuin puhdistamolle tuleva kuorma. Laajenne-
tun puhdistamon k&yttéonoton myo6ta suuretkin tulokuormat on pystytty késittelemaén te-
hokkaasti. Teollisuudesta voi kuitenkin tulla puhdistustulokseen vaikuttavia hairiépaéstoja.

Vesistoon johdetut kuormitukset olivat vuonna 2022 CODc;y:n osalta 3 %, BOD7atu:n osalta
79 %, fosforin osalta 45 % ja kiintoaineen osalta 62 % suurempi edellisvuoteen verrattuna.
Vesistoon johdettu typpikuorma pysyi edellisen vuoden tasolla, mutta ammoniumtyppi-
kuorma kasvoi 10 % edellisvuoteen verrattuna.

Puhdistamon laajennuksen ja saneerauksen myo6ta vesistoon johdettu kuormitus on laskenut
merkittavasti vuodesta 2019 jélkeen, jolloin puhdistamolaajennus otettiin kayttéon. Vesis-
toon johdetut kuormitukset ovat olleet vuosina 2020-2022 alhaisimmalla tasolla 10 vuoden
aikavalia tarkasteltaessa, vaikka kasitellyt jatevesimaarat ovat kasvaneet 10 vuoden aikana.

Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2022 CODc.:n osalta -53 %, BODg7aru:n 0salta
-79 %, kokonaisfosforin osalta -43 %, kokonaistypen osalta -76 %, ammoniumtypen osalta
-95 % ja kiintoaineen osalta -60 % pienempi vuosien 2014-2018 keskimé&é&rdiseen vesisto-
kuormaan verrattuna. Vertailuvuodet 2014-2018 kuvaa aikaa ennen puhdistamolaajennuk-
sen kayttoonottoa.

Tarkkailukertojen yksikkdprosessitulokset on esitetty liitteessa 17. Yksityiskohtaisempi ku-
vaus puhdistamon toiminnasta neljannesvuosijaksoilla on kappaleissa 6.3.1.-6.3.4.

6.3.1. Ensimmainen vuosineljannes
Puhdistamon paastdtarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sulamisvesistd johtuneita hule- ja vuotovesid tammikuun puolivéalissa,
helmikuun loppupuolella ja maaliskuun lopulla. Sulamisvesié tuli ajoittain koko jakson ai-
kana, koska s&atila vaihteli lauhan ja pakkasen valilla. Jatevesi oli kylmaa koko jakson ai-
kana ja jateveden lampdtila vaihteli 6,1-7,4 °C asteen vaélilla. Puhdistamolle tuli hule- ja
vuotovesid neljall tarkkailukerralla (4/15), jolloin hulevesien osuus puhdistamolle johde-
tusta jatevedestd noin 35-50 %.

Jakson keskimaarainen tuleva BOD7atu-kuorma 2 600 kg/d vastasi noin 37 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma vastasi 60 000
asukkaan jatevesikuormaa (4 200 kg/d 15.2.2022) ja minimi BOD7atu-tulokuorma vastasi
noin 13 000 asukkaan jatevesikuormaa (930 kg/d 14.11.2021).
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Puhdistamo toimi hyvin seitsemalld tarkkailukerralla (7/15) ja melko hyvin kahdeksalla tark-
kailukerralla (8/15).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla melko voimakkaasta taydelliseen (88—-100 %). Lah-
tevéan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-6,2 mg/l ja lahtevé kokonaistyppi-
pitoisuus vaihteli 4,1-17 mg/1 vélilld. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (=78 %) saa-
vutettiin kahdeksalla tarkkailukerralla (8/15) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla
63-88 %.

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 4.1., 27.1., 2.2., 10.2., 15.2., 27.3. ja 30.3.2022
lievasti heikentyneesté kokonaistypenpoistosta, jolloin kokonaistypen puhdistusteho oli 63—
76 % tasolla. Jakson aikana puhdistamolle tulleet kylmat sulamisvedet heikensivat ajoittain
nitrifikaatiota ja kokonaistypenpoistoa.

Tarkkailukerroilla 4.1. ja 15.2.2022 lahteva BOD7atu-arvo oli hieman koholla puolivuosi-
raja-arvoon verrattuna. Tarkkailukerralla 18.1.2022 lahteva BOD7aTu-arvo oli koholla nel-
jannesvuosiraja-arvoon verrattuna ja BODzatu:n puhdistusteho ei tayttanyt puolivuosiraja-
arvoa. 27.3.2022 tarkkailukerralla CODcr:n puhdistusteho jéi puolivuosiraja-arvoa hieman
heikommaksi laimean tulevan jateveden vuoksi.

Nordic Soya Oy:lla tapahtui poikkeava paastd viemariin helmikuun puolivalissad. Tamé saat-
toi osaltaan kohottaa puhdistamolle tulevaa orgaanista kuormaa 15.2.2022 tarkkailukerralla,
jolloin tuleva BOD7atu-kuorma vastasi noin 60 000 asukkaan jatevesikuormitusta. Tarkkai-
lukerralla puhdistamolle tuli myos suuri virtaama ja hule- ja vuotovesid, joiden osuus oli
noin 50 % tulevasta jatevesimaarasta.

6.3.2. Toinen vuosineljannes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 17 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sulamisvesisté johtuneita hule- ja vuotovesia tammikuun puolivélissé,
helmikuun loppupuolella, maaliskuun lopulla ja huhtikuun alkupuolella. Sulamisvesia tuli
ajoittain pitkin alkuvuotta, koska sééatila vaihteli lauhan ja pakkasen vélill4. Jatevesi oli kyl-
mad ja jateveden lampétila vaihteli 6,1-8,0 °C asteen valilla huhtikuun lopulle asti. Touko-
kuussa jateveden lampotila alkoi kohota ja toukokuun lopulta kesakuun lopulle jateveden
lampdtila oli 12-16,4 °C astetta.

Puhdistamolle tuli tammi-kesdkuun aikana hule- ja vuotovesia kuudella tarkkailukerralla
(6/32), jolloin hulevesien osuus puhdistamolle johdetusta jatevedestd noin 35-50 %. Puhdis-
tamo toimi hyvin 18 tarkkailukerralla (18/32), melko hyvin 13 tarkkailukerralla (13/32) ja
kohtalaisesti kerran (1/32).

Jakson keskimaarainen tuleva BOD7atu-kuorma 2 100 kg/d vastasi noin 30 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD?7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan: Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma 3 100 kg/d
(9.6.2022) vastasi noin 44 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
500 kg/d (29.5.2022) vastasi 7 100 asukkaan jatevesikuormaa.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla melko voimakkaasta taydelliseen (88—-100 %). Lah-

tevéan jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-6,2 mg/l ja lahtevé kokonaistyppi-
pitoisuus vaihteli 4,1-17 mg/l vililld. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (=78 %)
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saavutettiin kahdeksalla tarkkailukerralla (22/32) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli
vililld 61-91 %.

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 4.1., 27.1., 2.2., 10.2., 15.2., 27.3., 30.3., 4.4.,
ja 20.4.2022 lievasti heikentyneesta kokonaistypenpoistosta, jolloin kokonaistypen puhdis-
tusteho oli 63-76 % tasolla. Lahtevé typpikuorma oli koholla 4.1., 27.1., 2.2., 10.2., 15.2.,
12.4. ja 20.4.2022 tarkkailukerroilla. Puhdistamolle tulleet kylmé&t sulamisvedet heikensivét
nitrifikaatiota ja kokonaistypenpoistoa.

Tarkkailukerroilla 4.1. ja 15.2.2022 lahteva BOD7atu-arvo oli hieman koholla puolivuosi-
raja-arvoon verrattuna. Tarkkailukerralla 18.1.2022 lahtevda BOD7aTu-arvo oli koholla nel-
jannesvuosiraja-arvoon verrattuna ja BODzatu:n puhdistusteho ei tayttanyt puolivuosiraja-
arvoa. 27.3.2022 tarkkailukerralla CODcr:n puhdistusteho jdi puolivuosiraja-arvoa hieman
heikommaksi laimean tulevan jateveden vuoksi. Tarkkailukerroilla 29.5. ja 1.6.2022 l&hte-
van jateveden kokonaisfosforipitoisuus oli koholla raja-arvoon verrattuna. Juhannusviikon-
lopun sunnuntain 26.6.2022 tarkkailukerralla CODcr:n puhdistusteho jai neljannesvuosi- ja
puolivuosiraja-arvoa heikommaksi laimean tulevan jateveden vuoksi.

Nordic Soya Oy:lla tapahtui poikkeava paastd viemariin helmikuun puolivalissé. Tamé saat-
toi osaltaan kohottaa puhdistamolle tulevaa orgaanista kuormaa 15.2.2022 tarkkailukerralla,
jolloin tuleva BOD7aTu-kuorma vastasi noin 60 000 asukkaan jatevesikuormitusta. Tarkkai-
lukerralla puhdistamolle tuli myds suuri virtaama ja hule- ja vuotovesid, joiden osuus oli
noin 50 % tulevasta jatevesimaarasta.

Puhdistamo toimi kohtalaisesti tarkkailukerralla 12.4.2022, jolloin CODcr.n ja kokonaisty-
pen puhdistustehot jaivat hieman puolivuosiraja-arvoja heikommiksi. Lisdksi lahtevan jate-
veden kokonaisfosforipitoisuus oli koholla ja fosforin puhdistusteho jéi raja-arvoa heikom-
maksi. Tuleva jatevesi vastasi laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd, mika heikensi
puhdistustehoja. Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesid, joiden osuus oli noin 40 % tulevasta
jatevesiméarasté. Hulevesien aiheuttamaan suuren virtaaman seurauksena aktiivilieteproses-
sista karkasi hieman kiintoainetta suodatuslaitokselle. Edelleen nitrifikaatiosoluilta l1&hte-
vassa seké puhdistamolta lahtevassé jatevedessa oli hieman tavanomaista enemman kiinto-
ainetta, mika kohotti etenkin lahtevaa kokonaisfosforipitoisuutta.

6.3.3. Kolmas vuosineljdnnes
Puhdistamon paastdtarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.

Puhdistamo toimi hyvin 13 tarkkailukerralla (13/15), melko hyvin kerran (1/15) ja kohtalai-
sesti kerran (1/15).

Puhdistamolle tuli runsaista sateista johtuneita hule- ja vuotovesid elokuun loppupuolella.
Jateveden lampdtila vaihteli 14,5-18,3 °C asteen Vvélilla jakson aikana. Puhdistamolle tuli
hule- ja vuotovesia tarkkailukerralla 28.8.2022, jolloin hulevesien osuus puhdistamolle joh-
detusta jatevedesté oli noin 60 %.

Jakson keskimaarainen tuleva BOD7aTu-kuorma 1 400 kg/d vastasi noin 20 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma 2 900 kg/d
(7.9.2022) vastasi noin 30 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
340 kg/d (31.7.2022) vastasi noin 4 900 asukkaan jatevesikuormaa.
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Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta taydelliseen (92-100 %). Lahtevan ja-
teveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-2,1 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus
vaihteli 2,2—11 mg/1 vilillad. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (>78 %) saavutettiin 14
tarkkailukerralla (14/15) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 65-96 %.

Melko hyvé puhdistustulos tarkkailukerralla 31.7.2022 johtui orgaanisen aineen osalta erit-
tain laimeasta tulevasta jatevedestd mik& heikensi CODcr:n puhdistustehoa. Naytepdiva oli
sunnuntai ja puhdistamolle tuli pieni kuormitus.

Puhdistamo toimi kohtalaisesti tarkkailukerralla 28.8.2022, jolloin BOD7atu:n, CODcr:n ja
kokonaistypen puhdistustehojen raja-arvoja ei saavutettu. Mereen johdettu typpikuormitus
oli kuormitusraja-arvoa (96 kg/d vuosikeskiarvo) hieman suurempi tarkkailukerralla. Tuleva
jatevesi vastasi erittain laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd, mika heikensi puhdis-
tustehoja. Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesia, joiden osuus oli noin 60
% tulevasta jatevesiméaarasta. Naytepdiva oli sunnuntai, jolloin puhdistamolle tulee p&&osin
asutuksesta tulevaa kuormaa.

6.3.4. Neljas vuosineljannes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 15 kertaa jakson aikana.

Puhdistamo toimi hyvin viidella tarkkailukerralla 11.10., 9.11., 15.11., 23.11. ja 27.11.2022
(5/15), melko hyvin viidell4 tarkkailukerralla 6.10., 25.10., 30.10., 3.11. ja 7.12.2022 (5/15),
kohtalaisesti kolmella tarkkailukerralla 17.10., 12.12. ja 18.12.2022 (3/15), melko huonosti
28.12.2022 tarkkailukerralla (1/15) ja huonosti 21.12.2022 tarkkailukerralla (1/15).

Puhdistamolle tuli runsaista sateista johtuneita hule- ja vuotovesid lokakuun puolivalisséa
(vko 42) ja marraskuun alkupuolella (vko 45). Lumien sulamisvedet kohottivat virtaamia
joulukuun loppupuolella (viikot 51-52). Jateveden lampétila vaihteli 7,5-14,5 °C asteen va-
lilla jakson aikana.

Jakson keskimdardinen tuleva BOD7atu-kuorma 2 000 kg/d vastasi noin 29 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD?7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihtelee merkittavasti
teollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma 3 300 kg/d
(3.11.2022) vastasi noin 47 000 asukkaan jatevesikuormaa ja minimi BOD7atu-tulokuorma
810 kg/d (27.11.2022) vastasi noin 12 000 asukkaan jatevesikuormaa.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla kohtalaisesta taydelliseen (75-100 %). Lahtevan ja-
teveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-11 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus
vaihteli 4,5-21 mg/I vililla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (>78 %) saavutettiin 11
tarkkailukerralla (11/15) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 43-91 %.

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 6.10., 25.10., 3.11. ja 7.12.2022 johtui hieman
koholla olleesta lahtevan jateveden BODyaTu-arvosta. 25.10. typen puhdistusteho jai hieman
puolivuosiraja-arvoa heikommaksi ja 30.10.2022 CODcr:n puhdistusteho jai hieman puoli-
vuosiraja-arvoa heikommaksi.

Tarkkailukerralla 17.10.2022 puhdistamolle tuli sateiden seurauksena runsaasti hulevesia ja
puhdistamo toimi kohtalaisesti. Puhdistamolle tuli runsaista sateista johtuneita hulevesia,
joiden osuus oli noin 65 % tulevasta jatevesimaarasta. Puhdistamolle tuleva virtaama oli
suuri ja hulevedet laimensivat tulevaa jatevettd, mika heikensi puhdistustehoja. Lisaksi
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l&htevén jateveden BOD7atu-arvo ja fosforipitoisuus olivat koholla. Hulevedet heikensivat
mya0s nitrifikaatiota ja typenpoistoa.

Tarkkailukerroilla 12.12. ja 18.12.2022 puhdistamo toimi kohtalaisesti. Lahtevén jateveden
CODcr- ja BOD7aTu-arvot olivat merkittavasti raja-arvoja suurempia. Lisdksi CODcr:n ja
BOD7atu:n puhdistustehot jaivat heikoksi tarkkailukerroilla.

Aktiivilieteprosessista karkasi kiintoainetta suodatuslaitokselle 12.12.2022 tarkkailukerralla
mika heikensi suodatuslaitoksen toimintaa 12.12. ja 18.12.2022 tarkkailukerroilla. Aktiivi-
lietteestd tehtyjen mittausten perusteella liete oli heikosti laskeutuvaa. Suodatuslaitos paransi
puhdistustuloksia lukuun ottamatta CODc- ja BOD7aTu-arvoja, jotka kohosivat denitrifikaa-
tiosoluilla. Puhdistamon ilmoituksen mukaan lisdhiilikemikaali glyseroli oli vaihdettu meta-
noliin 9.12.2022. Kemikaalin syottémuutos saattoi osaltaan aiheuttaa CODc- ja BOD7aTU-
arvojen kohoamisen denitrifikaatiosoluilla.

Puhdistamolla oli muutettu aktiivilieteprosessin lieteikaa 14 péivasta 15 péivaan 4.11.2022.
Taman jélkeen lietteen laskeutuvuus oli pikkuhiljaa heikentynyt. Lietettd oli kertynyt aktii-
vilieteprosessiin tavanomaista enemman ja jalkiselkeytysaltaiden lietepatjat olivat koholla.
Heikon laskeutuvuuden vuoksi aktiivilietettd karkasi ajoittain suodatuslaitokselle hulevesien
aiheuttamien suurten virtaamien aikana. 15.12.2022 lieteika palautettiin takaisin 14 péivaan.

21.12.2022 puhdistamo toimi huonosti eikd puhdistusvaatimuksia saavutettu. Mereen joh-
dettu typpikuormitus oli my6s raja-arvoa suurempi. Puhdistamolle tuli ndytepéivéan aikana
lumien sulamisvesisté johtuneita hule- ja vuotovesia, jotka kohottivat virtaamaa. Tuntivir-
taamat olivat ajoittain suuria (>600 m®h) niytepaivan aikana, mutta koko naytepaivan vir-
taama ei ollut poikkeuksellisen suuri. Hulevesien osuus oli noin 35 % tulevasta jatevesiméaé-
rastd. Puhdistamon tekemien aktiivilietteen mittausten perusteella liete oli edelleen melko
heikosti laskeutuvaa. Suodatuslaitokselta karkasi kiintoainetta, mika heikensi puhdistustu-
losta CODcr:n, BOD7aTu:N, fosforin ja kiintoaineen osalta. Osasyy kohonneisiin CODc- ja
BODy7atu-arvoihin johtui lisahiilen syottdomuutoksesta. Metanolin sy6ttod sédéadettiin puhdis-
tamolla alustavien tulosten perusteella. Suodatuslaitokselle johdettu suurempi kuormitus ja
aiemmin karannut kiintoaine oli tukkinut soluja. Solujen pesuja jouduttiin tekemdan nor-
maalia enemman, miké& vaikutti etenkin denitrifikaatiosolujen toimintaan.

28.12.2022 puhdistamo toimi tarkkailun aikana melko huonosti. Puhdistustulos oli kuitenkin
parantunut hieman edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Léhtevén jateveden CODcs- ja
BOD7aTu-arvot ja fosforipitoisuus olivat raja-arvoja suurempia. Liséksi CODcr:n,
BODg7atu:n, kokonaisfosforin ja kokonaistypen puhdistustehot jéaivat heikoksi, tosin
CODcr:n puhdistusteho taytti puolivuosiraja-arvon. Nitrifikaatio oli voimakasta. Mereen
johdettu typpikuormitus oli kuormitusraja-arvoa suurempi tarkkailukerralla. Suodatuslaitok-
selta karkasi yh& hieman kiintoainetta, mik& heikensi osaltaan puhdistustulosta. Suodatus-
laitokselle aiemmin karannut kiintoaine oli tukkinut soluja. Solujen pesuja oli yhd normaalia
enemman, mika vaikutti denitrifikaatiosolujen typenpoistoon ja sitd myotd kohonneisiin
CODcr- ja BOD7aTu- ja kokonaistypen arvoihin. Metanolin syottdd DN-soluille oli s&&detty
ennen joulupyhia.

Puhdistamolla tehostettiin aktiivilietteen kiintoaineen mittauksia seka lietteen maa-
rdén ja laskeutuvuuden kayttotarkkailumittauksia. Lisdksi tehdddn tehostetusti jate-
veden COD-arvon kayttotarkkailumittauksia ennen ja jalkeen suodatuslaitoksenli-
séhiilen sy6ton optimoimiseksi DN-soluille.
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6.4. Hulevedet, ohitukset ja vieméariverkoston saneeraus

Puhdistamolle tuli sateista ja/tai lumien sulamisvesista johtuneita hule- ja vuotovesié ajoit-
tain tammikuussa ja helmi-huhtikuussa. Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuo-
tovesia etenkin elokuun lopussa ja lokakuun keskivaiheilla (taulukko 1, kuva 3, liitteet 1, 4
jar).

Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasta oli vuonna 2022 arviolta 46 %, Laitilan
osalta 32 %, Kustavin osalta 21 % (arvio) ja Pyhdrannan osalta 59 % (arvio). Keskiméaéarin
puhdistamolle johdetussa jatevedessa oli hule- ja vuotovesia arviolta noin 42 % (liite 20).

Puhdistamolle tulevan jateveden maksimivirtaama oli 17 728 m® (16.2.2022). Ohituksia ei
kuitenkaan puhdistamolla jouduttu tekemaan.

Raportointivuonna viemariverkostossa tapahtui jateveden ohitusta yhteensa 118 mé. Ohituk-
set johtuivat padosin tukkeutumista tai putkirikoista. Ohitusten aiheuttaman kuormituksen
laskennassa on kaytetty kyseisen kunnan jatevesien laatua lahimman tarkkailuajankohdan
tai tutkitun pitoisuuden mukaan ja ohitusten aiheuttamat kuormitukset on huomioitu jaksojen
1-2022, 3-2022 ja 4-2022 puhdistustuloksissa.

Liitteell& 19 on koottuna verkostosaneeraustoimenpiteitd Uudenkaupungin, Laitilan ja Py-
hérannan viemaériverkostoissa.

6.5. Energiankulutus, kemikaalit ja kunnostustoimenpiteet

Prosessiin syotettiin vuoden aikana ferrisulfaattia P1X-105 keskimaarin 62,2 g/m? ja soodaa
keskimaarin 35,6 g/m3. Ferrisulfaattia syotettiin ajoittain kaksipistesyottona sek esiselkey-
tykseen ettd jalkiselkeytykseen menevéan jateveteen. Glyserolia syotettiin suodatuslaitoksen
DN soluille lisahiililahteeksi keskiméairin 54,3 g/m?® vuoden aikana. Suodatuslaitoksen N-
soluille ei syotetty fosforihappoa liséravinteeksi raportointivuoden aikana. Polymeeria kay-
tettiin lietteen kuivauksessa noin 3,7 kg/trs lietteen kuiva-ainetta kohden laskettuna.

Puhdistamon sahkonkulutus oli 0,51 kWh kasitelty4 jatevesikuutiota kohti.

Puhdistamolla tehtiin vuotuisia laitehuoltoja huolto-ohjelman mukaan. Virtaamamittari ka-
libroitiin 13.12.2022 (liite 1).

6.6. Hava-ainetarkkailu

Uudenkaupungin Haponniemen jatevedenpuhdistamolla tehtiin vuonna 2022 valtioneuvos-
ton asetuksen 1022/2006 vesiympdristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (my6hemmin
hava-aineet) selvitys. Puhdistamolle tulevan ja puhdistamolta lahtevén jateveden hava-ainei-
den esiintymista tarkkailtiin ymparistdlupapaatoksen ESAVI 311/2021 maaraysten mukai-
sesti. Tarkkailutuloksista laadittiin myos erillinen selvitys helmikuussa 2023, jossa oli myds
ehdotus jatkotarkkailusta.

Jatevesien hava-ainetarkkailua tehtiin kerran kuukaudessa eli 12 kertaa vuodessa Lounais-
Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy:n toimesta 18.1., 15.2., 16.3., 12.4., 10.5,, 14.6.,
13.7., 17.8., 13.9., 11.10., 15.11. ja 12.12.2022. H&pOnniemen jatevedenpuhdistamolle tu-
leva jatevesimaara vaihteli hava-ainetarkkailun naytepaivind 4 930-12 700 m®/d vélilla.
Naytepaivien keskimaarainen virtaama oli 7 400 m3/d, joka oli 108 % vuoden keskimaarai-
sestd 6 841 m3/d virtaamasta.
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Puhdistamolle tulevasta ja puhdistamolta lahtevéasté jatevedestd kerattiin naytteet automaat-
tisilla ndytteenottimilla koko vuorokauden ajan (24 h) virtaamaohjatusti. Puhdistamolle tu-
levan ja puhdistamolta lahtevén jateveden hava-ainetarkkailun tutkimukset tehtiin puhdista-
mon péaastotarkkailun ndytepdivien kanssa samanaikaisesti eli hava-aineet tutkittiin p&ésto-
tarkkailun kokoomanéytteista.

Liitteella 22 on esitetty tarkkailutulokset kerroittain seka lasketut vuosikuormitukset.

Taulukkoon 23 on koottu lahtevéssa jatevedessé havaittujen asetuksen 1022/2006 liitteen 1
taulukkojen C2 ja D aineiden pitoisuudet. Taulukossa 23 on lahtevén jateveden minimi-,
maksimi- ja aritmeettiset keskiarvopitoisuudet sek& maksimi- ja keskiarvopitoisuuksien ver-
tailu meriveden ymparistonlaatunormeihin. Keskiarvopitoisuuksien laskennassa maéritysra-
jan alittavat tulokset on otettu huomioon kayttaméalld méaritysrajan puolikasta.

TAULUKKO 23. Lahtevassa jatevedessa havaittujen asetuksen 1022/2006 aineiden pitoi-
suudet ja niiden vertailu ymparistonlaatunormeihin.

Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Vertailu lahteva Vertailu lahteva
min max | keskimaarin maksimi jaksolla keskimaarin jaksolla
pg/| pg/| pg/l|  vs. AA-EQS/MAC-EQS*| vs. AA-EQS / MAC-EQS*

Kadmium kok. <0,01 0,02 0,0088 10 % 4%

Elohopea kok. <0,01 0,06 0,013 86 % 18 %

Nikkeli kok. 13 17 14 198 % 163 %

Lyijy kok. 0,05 0,15 0,083 12 % 6 %

MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli/bentsotiatsoli-2-tioli) 0 14 4,8 AA-EQS arvoa ei madritetty] AA-EQS arvoa ei méadritetty|

Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0 0,1 0,025 7% 2%

Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,05 0,08 0,065 8 % 7%

Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0,01 0,0025 100 % 25 %

Tributyylitinat 0,0013 0,0034 0,0025 1700 % 1225 %

Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0 0,0019 0,0009 4% 2%

perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,01 0,022 0,015 0,31% * 0,21% *

Raskasmetalleja tutkittiin l&htevasta jatevedestd 12 kertaa ja tulevasta jatevedestad kaksi ker-
taa vuoden aikana. Tulevan jateveden raskasmetallipitoisuudet olivat l&htevia pitoisuuksia
suurempia. Tulevan jateveden raskasmetallipitoisuudet vastasivat tyypillisia teollisuusjéate-
vesia sisaltdvan yhdyskuntajateveden raskasmetallipitoisuuksia (vertailuarvot Lounais-Suo-
men vesi- ja ymparistotutkimus Qy).

Lahtevan jatevedessa havaittiin nikkelida >AA-EQS arvo kaikilla tarkkailukerroilla. Lahte-
van nikkelin maksimi- ja keskiarvopitoisuudet olivat ldhes kaksinkertaisia AA-EQS arvoon
verrattuna. Lahteva lyijypitoisuus oli viidella tarkkailukerralla alle maaritysrajan ja maari-
tysrajan ylittavat pitoisuudet olivat maksimissaan 12 % AA-EQS arvosta.

Lahtevan jateveden kadmium ja elohopea tutkittiin seka kokonais- etta liukoisina pitoisuuk-
sina. Lahtevan jateveden liukoiset kadmium- ja elohopeapitoisuudet olivat asetuksen
1022/2006 liitteen 1 B paastoraja-arvoja merkittavasti pienempié ja padosin alle maaritysra-
jojen. Lahtevé liukoinen elohopeapitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla alle maaritysrajan.
Liukoinen kadmiumpitoisuus oli kerran maaritysrajan suuruinen ja muutoin alle maaritysra-
jan.

Lahtevan jateveden kadmiumin kokonaispitoisuus oli seitsemélla kerralla alle maaritysrajan
ja méaritysrajan ylittavét pitoisuudet olivat maksimissaan 10 % AA-EQS arvosta. L&htevén
jateveden elohopean kokonaispitoisuus oli yhdeksalla kerralla alle méaritysrajan ja méaéri-
tysrajan ylittavat pitoisuudet olivat maksimissaan 89 % AA-EQS arvosta.

Lahtevan jateveden kadmium, elohopea, nikkeli- ja lyijypitoisuudet vastasivat tyypillisid
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puhdistetun yhdyskuntajateveden pitoisuuksia (vertailuarvot Lounais-Suomen vesi- ja ym-
paristotutkimus Qy).

Hava-aineselvityksen yhteydessa jatevesista tutkittiin myos arseeni, kromi, kupari ja sinkki,
jotka eivat kuulu asetuksen 1022/2006 aineisiin. Edella mainitut raskasmetallit sisaltyvat
kuitenkin puhdistamolietteen laadun tarkkailuun. Puhdistamon viemariverkostossa on pin-
takasittely- ja metalliteollisuutta, joten edell& mainittujen raskasmetallien esiintymista jate-
vesissé oli hyvé selvittdd. Lahtevén jateveden arseeni-, kromi-, kupari- ja sinkkipitoisuudet
vastasivat tyypillisi& puhdistetun yhdyskuntajateveden pitoisuuksia (vertailuarvot Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy).

Muita hava-aineita tutkittiin l&htevésta jatevedestd nelja kertaa ja tulevasta jatevedesta kaksi
kertaa vuoden aikana.

Tulevassa ja lahtevéssa jatevedessa ei havaittu asetuksen 1022/2006 aineisiin kuuluvia ha-
logenoituja VOC yhdisteitd, kloorialkaaneja, nonyylifenoleja ja niiden etoksylaatteja, tiat-
soleihin kuuluvaa TCMTB:ta eikd fenolisia yhdisteita. Jatevesissa havaittiin kuitenkin jon-
kin verran VOC- ja fenolisia yhdisteitd, jotka eivat kuulu asetuksen 1022/2006 aineisiin.

Lahtevassa jatevedessa havaittiin asetuksen 1022/2006 aineisiin kuuluvaa terbutryynia yh-
dell& kerralla, mutta pitoisuus oli alle maaritysrajan. Tulevassa ja lahtevéssa jatevedessé ha-
vaittiin myds muita torjunta-aineisiin kuuluvia yhdisteitd, jotka eivat kuulu asetuksen
1022/2006 aineisiin.

Tulevassa jatevedesséd havaittiin muutamia asetuksen 1022/2006 aineisiin kuuluvia PAH-
yhdisteita (bentso(a)pyreeni, bentso(g,h,i)peryleeni, naftaleeni), mutta niité ei havaittu lah-
tevassé jatevedessa. Lisaksi tulevassa ja ldhtevéssa jatevedessé havaittiin muutamia PAH-
yhdisteitd, jotka eivat kuulu asetuksen 1022/2006 aineisiin.

Tulevassa jatevedessa havaittiin di(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEPH) ja dietyyliftalaattia,
joita ei kuitenkaan havaittu lahtevéssa jatevedessa. Lahtevassa jatevedessé havaittiin bent-
syylibutyyliftalaattia (BBP) kerran ja dibutyyliftalaattia (DBP) kaikilla tarkkailukerroilla.
Lahteva bentsyylibutyyliftalaattipitoisuus oli maksimissaan 7 % ja keskimaarin 2 % AA-
EQS arvosta. L&hteva dibutyyliftalaattipitoisuus oli maksimissaan 8 % ja keskimé&éarin 7 %
AA-EQS arvosta.

Tiatsoleihin kuuluvaa MBT:ta (2-Merkaptobentsotiatsoli / bentsotiatsoli-2-tioli) havaittiin
kerran tulevassa jatevedessa ja kahdella tarkkailukerralla léhtevassa jatevedessd. MBT kuu-
luu asetuksen 1022/2006 liitteen 1 taulukon D aineisiin, mutta asetuksessa ei ole méadritetty
MBT:lle meriveden ymparistonlaatunormia.

Oktyylifenoleja havaittiin kerran lahtevassa jatevedessa AA-EQS arvon suuruinen pitoisuus.
Oktyylifenoleja ei havaittu tulevan jateveden mittauksissa, jotka tehtiin eri aikaan kuin ko.
yhdisteitd havaittiin l&htevassé jatevedessa.

Palontorjunta-aineisiin kuuluvaa heksabromisyklododekaania (HBCDD) havaittiin lahte-
vassé jatevedessé kahdella tarkkailukerralla. Lahtevd HBCDD pitoisuus oli maksimissaan 4
% ja keskimaarin 2 % AA-EQS arvosta. Lahtevéssa jatevedessa havaittiin myds Gamma-
HBCD:ta kahdella tarkkailukerralla. Palontorjunta-aineisiin kuuluvia bromattuja difenyy-
lieettereitd (PBDE) havaittiin kerran tulevassa jatevedessa mutta ei lahtevéssa jatevedessé.
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Tulevassa ja ldhtevassé jatevedessa havaittiin orgaanisia tinayhdisteita kaikilla tarkkailuker-
roilla. Asetuksen 1022/2006 aineisiin kuuluvan tributyylitinan (TBT) pitoisuus lahtevassa
jatevedessa oli kaikilla tarkkailukerroilla >AA-EQS arvo. Lahteva tributyylitinapitoisuus oli
maksimissaan noin 17-kertainen ja keskimé&éarin noin 12-kertainen AA-EQS arvoon verrat-
tuna. Jatevesissa havaittiin TBT:n lisdksi muun muassa monobutyylitinaa ja dibutyylitinaa.

Tulevassa ja ldhtevéssa jatevedessa havaittiin PFAS yhdisteisiin kuuluvaa perfluoro-oktaa-
nisulfonaattia (PFOS) kaikilla tarkkailukerroilla. Lahteva PFOS pitoisuus oli maksimissaan
0,3 % ja keskimaarin 0,2 % meriveden MAC-EQS arvosta. Asetuksessa 1022/2006 PFOS
yhdisteelle ei ole maaritelty AA-EQS arvoa. Lahtevd PFOS pitoisuus oli kuitenkin monin-
kertainen EU direktiivin muiden pintavesien PFOS:in AA-EQS arvoon 0,00013 ug/l verrat-
tuna. Lahtevassa jatevedessa havaittiin myods muita PFAS yhdisteitéa.

Tulevassa jatevedessa havaittiin kerran dioksiineihin kuuluvaan oktaCDD:ta ja dioksiinien
kaltaisiin PCB yhdisteisiin kuuluvaa PCB 118:ta molemmilla tarkkailukerroilla. Dioksiineja,
furaaneja ja dioksiinien kaltaisia PCB yhdisteita ei havaittu l&htevassa jatevedessa.

Yhteenvetona tulevan ja lahtevén jateveden hava-aineiden pitoisuudet edustivat tyypillisia
yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilla mitattuja pitoisuuksia lukuun ottamatta tributyylitinaa
ja tiatsoleihin kuuluvaa MBT:ta, joita havaittiin sekd tulevassa ettd lahtevassa jatevedessa
tavanomaista enemman verrattuna muihin yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilla tehtyihin tut-
kimuksiin (viittaus: Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla -hankkeen loppuraportti,
VVY monistesarja nro 34 2014, ja Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n tekemét
hava-ainetarkkailututkimukset yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilla vuosina 2010-2022).
Teollisuusjatevesitarkkailujen perusteella puhdistamon viemardintialueella sijaitsevan kaa-
topaikan suotovesissé on havaittu melko suuria pitoisuuksia tributyylitinaa sekd muita or-
gaanisia tinayhdisteitd, joita havaittiin myos puhdistamolle tulevassa jatevedessa. MBT:n
mahdollinen 1ahde ei ole selvilla, sill teollisuusjatevesisté ei ole tutkittu tiatsoleita.

Lahtevéssa jatevedessa ei havaittu asetuksen liitteen 1 taulukon A aineita, joita ei saa paastaa
pintavesiin tai vesihuoltolaitoksen viemariin. Ko. aineita ei havaittu mydskaan tulevassa ja-
tevedessa.

Tutkittujen hava-aineiden kuormitus vesistoon on laskettu puhdistamolla vuonna 2022 kasi-
tellyn jatevesimaaran 2 496 824 m*/a ja puhdistamolta lahtevan jateveden keskiarvopitoi-
suuksien perusteella. Kuormituslaskennassa madritysrajan alittavien pitoisuuksien osalta on
kaytetty madritysrajan puolikasta. Mikali kaikki tutkitut pitoisuudet ovat alle méaritysrajan,
ldhteva keskiarvopitoisuus ja kuormitus on tulkittu nollaksi. Vesistokuormituslaskelma on
liitteelld 22.

Puhdistamolla ei ollut jateveden ohituksia vuoden aikana, joten puhdistamolle tuleva jateve-
simadrd vastaa puhdistamolla k&siteltyd, mereen johdettua jatevesiméaraa. Verkosto-ohitus-
ten vaikutusta vesistoon johdettuun kuormaan ei ole huomioitu, silla ohitusten maaré oli
pieni (yhteensa 118 m®/a) ja niiden vaikutus kohdistui muualle kuin puhdistamolla kasitel-
tyjen jatevesien purkupaikalle.

Taulukkoon 24 on koottu puhdistamolta l&htevassé jatevedessd havaittujen asetuksen
1022/2006 liitteen 1 taulukkojen C2 ja D aineiden kuormitus (kg/a) vesistoon.
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TAULUKKO 24. Asetuksen 1022/2006 aineiden kuormitus vesistoon vuonna 2022.

Aineryhmat/yhdisteet Kuormitus
vesistoon

kg/a

Kadmium kok. 0,022
Elohopea kok. 0,032
Nikkeli kok. 35
Lyijy kok. 0,21
MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli/bentsotiatsoli-2-tioli) 12
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0,062
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,16
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0,0062
Tributyylitinat 0,0061
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0,0022
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,038

Hava-aineiden paastotarkkailun osalta esitetdan, ettd lahtevassa jatevedessa havaittuja ase-
tuksen 1022/2006 aineita, joiden maksimipitoisuus oli >10 % meriveden AA-EQS arvosta,
tutkitaan vuonna 2023 lahtevasta jatevedesté nelja kertaa vuodessa. Tarkkailuesitys on hy-
vaksyttdvana valvovalla viranomaisella.

6.7. Ymparistblupa ja muutokset tarkkailussa

Etela-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI p&é&tds nro 311/2021). Uuden ympéristdluvan mukaiset puhdis-
tusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Uuden ympdristdluvan myo6td puhdistamon kéytto- ja paéstotarkkailunohjelma péivitettiin
vastaamaan uuden ymparistéluvan maarayksia. Péivitetty kaytto- ja paastotarkkailuohjelma
ldhetettiin Varsinais-Suomen ELY-keskukseen hyvéksyttavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022
alusta pééastotarkkailu toteutetaan tdman péivitetyn ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy, HapOnniemen jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotark-
kailunohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-7785).

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-14.11.20201 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&-Suomen aluehallintoviraston péatdsten 30.4.2019
nro 173/2019 ja 13.5.2020 nro 181/2020 mukaisesti. Puhdistamon padstotarkkailua tehtiin
15.11.-31.12.2021 uuden ymparistdluvan vaatimusten mukaiseksi.

Vuoden 2022 pééastotarkkailuun lisattiin vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden
tarkkailu ja niista tehtdva selvitys uuden ymparistéluvan periaatteiden mukaisesti. Tarkkai-
lutuloksista laadittiin erillinen selvitys helmikuussa 2023.

Lahtevan jateveden hygieenista laatua tarkkailtiin kerran kuukaudessa vuonna 2022 ympa-
ristluvan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa sovitulla tavalla. L&htevasta jateve-
desta tutkittiin indikaattoribakteerit: E.Coli -bakteerit ja suolistoperéiset enterokokit (liite
21).

Vuonna 2022 aloitettiin tarkkailu Laitilan lisdksi Kustavin sekd Pyhédrannan kunnista johde-

tuista jatevesista kuntien kuormitusosuuksien arvioimiseksi. Tarkkailuun liittyvat luvut on
lisatty tah&n vuosiraporttiin.
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Turussa 9. toukokuuta 2023

Heidi llmanen
jatevesiasiantuntija
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LITE 1
KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: Uusikaupunki PUHDISTAMO: Haponniemen jatevedenpuhdistamo VUOSI: 2022
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lis&hiili ja -ravinteet Lietteen loppusijoitus Tuotu
mittaus [ ] Tuleva [ ] Lahteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m?/d m3/kk Ferrisulfaatti Sooda Glyseroli Fosforihappo Gasum Huittinen Gasum Turku [ ympikaivoliete

min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk gm® | kgkk = g/m® kg/kk kg/kk m>/kk
Tammi 5512 7776 13 036 201 037 16 529 82 6 485 32 14 807 74 0 407 980 297
Helmi 6472 9745 17 728 239 477 14 423 60 4989 21 11 487 48 0 354 260 366
Maalis 7238 9938 12 886 283 204 15796 56 4918 17 13 888 49 0 411 120 354
Huhti 5824 9676 14 156 256 207 15232 59 3834 15 12 082 47 0 343580 583
Touko 1772 3934 7 406 172 006 15791 92 5979 35 11 438 66 0 406 880 705
Kesa 3942 5 064 6 252 171792 18 120 105 10 844 63 10 495 61 0 363 380 933
Heina 3794 4 996 6 549 154 528 10599 69 8 415 54 8 360 54 0 447 300 656
Elo 3882 6 444 16 322 199 289 9 658 48 5161 26 10 440 52 0 397 900 706
Syys 4172 5950 9829 167 346 9 260 55 3570 21 8 385 50 0 250 320 41 800 566
Loka 4 956 7185 15 658 234 411 8988 38 9 140 39 11 393 49 0 368 620 666
Marras 4742 6914 10 259 211 436 9 745 46 14 634 69 11 643 55 0 338 800 465
Joulu 4139 6 384 14 386 206 091 11 212 54 10 949 53 11 184 54 0 287 860 561
YHTEENSA KOKO VUONNA 2496 824 | 155 352,8 62,2 88917,5| 35,6 |135602,0| 54,3 0,0 0,0 4 378 000 41 800 6 858
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 6 840,6 18,8
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiot ja muut seikat
Sahkoén kulutus (koko laitos) 361070 326925 275504| 303803 1267302|kWh/jakso selvitetaan kaantopuolella, talléin rasti ruutuun [x
Polymeeri jateveteen: 0O|kg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: 900 910 920 920 3650|kg/jakso Ei ohituksia
Muu kemikaali: 0O|kg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: 0O|kg/jakso nimi: Piiroinen Matti
puhnro: 0505266613
Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti: matti.piiroinen@uusikaupunki.fi
muutokset Ei Kyll&, selvitys: Teknisen henkilén yhteystiedot:
nimi:

Laskutettu jatevesimaara Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-maara: puhnro:
(vuotovesi-% arviointia varten)  Uusikaupunki 967 339, Laitila 419792, Pyharanta 16002, Kustavi 61387 @posti:




LITE 1
HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt vieméariverkoston kunnostustoimenpiteet
ei tehty
tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteisté seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet

ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):
Laitteiden huolto huolto-ohjelman mukaan ja laitteiden kalibrointi.

x | Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet: 13.12.2022

Muuta:

Lomake taytetty:

Paivays  10.1.2022 Nimi Matti Piiroinen




LITE 1
Hapdnniemen jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevesimaarat kunnittain / 2022

10-12 m?

Kustavi 20 959 20 953 21563 13 840 77 315

Laitila 168 524 166 335 128 910 155 650 619 419 25
Pyhéaranta 10 196 10 541 8413 9520 38 670 15
Uusikaupunki 524 039 402 176 362 277 472 928 1761 420 70,5
Yhteensé m3 723 718 600 005 521 163 651 938 2496 824 100,0

Pdivitetty 22.3.2023 TK-R



“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s.1(10)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 352023 11 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 4.1. 12.1. 18.1. 23.1. 27.1. 2.2 10.2. 15.2. 23.2. 27.2. 1.3. 10.3. 16.3.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 9110 6920 7840 6800 7660 6290 7150 12700 7240 7420 8210 7220 8220
Kasitelty m3/d 9110 6920 7840 6800 7660 6290 7150 12700 7240 7420 8210 7220 8220
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 9110 6920 7840 6800 7660 6290 7150 12700 7240 7420 8210 7220 8220
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 7,4 7,4 7,2 7,3 7,3 6,7 7,2 6,6 6,5 6,6 6,6 7,2 7,2
Ohitus °C
Vesistoon °C 7,4 7,4 7,2 7,3 7,3 6,7 7,2 6,6 6,5 6,6 6,6 7,2 7,2
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/l
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l
pH Tuleva (vl) 7,3 7,3 7.5 75 7,3 7.4 7.2 6,9 7,0 7.4 7.2 71 7,0
Kasitelty 6,7 7,0 6,6 6,9 6,9 7,0 6,9 6,9 6,9 7,0 6,8 7,0 6,8
Ohitus
Vesistoon 6,7 7,0 6,6 6,9 6,9 7,0 6,9 6,9 6,9 7,0 6,8 7,0 6,8
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 7100 3400 4900 3700 5000 3000 4800 9600 5600 4500 6100 6600 6000
Kasitelty kg/d 460 330 480 220 280 250 310 600 300 190 340 340 320
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 460 330 480 220 280 250 310 600 300 190 340 340 320
Tuleva (vl) mg/l 780 490 620 550 650 480 670 760 770 610 740 910 730
Kaésitelty mg/l 50 48 61 33 37 39 43 47 42 26 41 47 39
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 50 48 61 33 37 39 43 47 42 26 41 47 39
Késittelyteho % 94 90 90 94 94 92 94 94 95 96 94 95 95
Kokonaisteho % 94 90 90 94 94 92 94 94 95 96 94 95 95
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 3400 1500 1700 1400 2500 1600 2400 4200 2800 2800 2800 3700 2800
Kasitelty kg/d 90 28 94 17 25 16 49 120 30 22 38 31 48
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 90 28 94 17 25 16 49 120 30 22 38 31 48
Tuleva (vl) mg/l 370 220 220 200 330 260 340 330 380 370 340 510 340
Kaésitelty mg/l 9,9 4,1 12 2,5 3.3 2,6 6,8 9,1 4,1 2,9 4,6 4,3 58
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,9 4,1 12 2,5 3.3 2,6 6,8 9,1 4,1 2,9 4,6 4,3 58
Késittelyteho % 97 98 95 99 99 99 98 97 99 99 99 99 98
Kokonaisteho % 97 98 95 99 99 99 98 97 99 99 99 99 98
kok.P Tuleva (vl) kg/d 86 50 63 46 73 36 49 100 49 24 72 70 79
Kasitelty kg/d 0,74 0,43 0,78 0,31 0,51 0,43 0,39 3,2 0,43 0,32 0,82 0,43 0,69
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,74 0,43 0,78 0,31 0,51 0,43 0,39 3,2 0,43 0,32 0,82 0,43 0,69
Tuleva (vl) mg/l 9,4 7.2 8,0 6,7 9,5 57 6,9 8,1 6,8 3,3 8.8 9,7 9,6
Kaésitelty mg/l 0,081 0,062 0,10 0,045 0,067 0,068 0,055 0,25 0,060 0,043 0,10 0,059 0,084
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,081 0,062 0,10 0,045 0,067 0,068 0,055 0,25 0,060 0,043 0,10 0,059 0,084
Késittelyteho % 99 99 99 99 99 99 99 97 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 99 99 97 99 99 99 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,042 0,040 0,056 0,032 0,045 0,052 0,044 0,11 0,041 0,040 0,034 0,044 0,051
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,042 0,040 0,056 0,032 0,045 0,052 0,044 0,11 0,041 0,040 0,034 0,044 0,051
kok.N Tuleva (vl) kg/d 440 350 450 330 400 310 410 470 350 240 390 420 390
Kasitelty kg/d 150 64 86 59 110 110 100 150 80 30 73 53 82
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 150 64 86 59 110 110 100 150 80 30 73 53 82
Tuleva (vl) mg/l 48 51 57 48 52 49 58 37 49 33 47 58 47
Kaésitelty mg/l 16 9,2 11 8,6 14 17 14 12 11 4,1 8,9 7.4 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 16 9,2 11 8,6 14 17 14 12 11 4,1 8,9 7.4 10
Késittelyteho % 67 82 81 82 73 65 76 68 78 88 81 87 79
Kokonaisteho % 67 82 81 82 73 65 76 68 78 88 81 87 79
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 21 0,69 2,4 4,1 44 38 44 57 27 0,74 18 14 20
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 0,69 2,4 4,1 44 38 44 57 27 0,74 18 14 20
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 2,3 0,10 0,30 0,60 58 6,0 6,2 4,5 3,7 0,10 2,2 1,9 2,4
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,3 0,10 0,30 0,60 58 6,0 6,2 4,5 3,7 0,10 2,2 1,9 2,4

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 2 (10)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 352023 12 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 27.3. 30.3. 4.4. 12.4. 20.4. 24.4. 28.4. 4.5. 10.5. 19.5. 23.5. 29.5. 1.6.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 9260 9970 8000 11900 9780 6980 7240 6610 6240 5730 5690 4140 6480
Kasitelty m3/d 9260 9970 8000 11900 9780 6980 7240 6610 6240 5730 5690 4140 6480
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 9260 9970 8000 11900 9780 6980 7240 6610 6240 5730 5690 4140 6480
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 6,1 6,2 6,5 6,2 7,0 7,0 8,0 8,6 10,2 11,7 11,6 12,0 12,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 6,1 6,2 6,5 6,2 7,0 7,0 8,0 8,6 10,2 11,7 11,6 12,0 12,0
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/l
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l
pH Tuleva (vl) 7.4 71 7,3 7,2 71 7,3 71 7,3 71 7,3 6,8 75 7,3
Kasitelty 7,0 6,8 7,0 6,8 6,7 7,1 6,9 7,0 7,1 7,3 7,3 7,3 7,1
Ohitus
Vesistoon 7,0 6,8 7,0 6,8 6,7 7,1 6,9 7,0 7,1 7,3 7,3 7,3 7,1
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 2800 5800 4600 4500 6100 2800 6300 3800 6900 5700 5700 1500 6000
Kasitelty kg/d 390 400 330 560 430 260 320 260 240 290 250 160 330
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 390 400 330 560 430 260 320 260 240 290 250 160 330
Tuleva (vl) mg/l 300 580 570 380 620 400 870 570 1100 1000 1000 350 930
Kaésitelty mg/l 42 40 41 47 44 37 44 39 38 50 44 39 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 42 40 41 47 44 37 44 39 38 50 44 39 51
Késittelyteho % 86 93 93 88 93 91 95 93 97 95 96 89 95
Kokonaisteho % 86 93 93 88 93 91 95 93 97 95 96 89 95
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 930 3800 1900 1800 2300 1100 2600 1900 2800 3000 2900 500 2700
Kasitelty kg/d 37 37 34 7 41 20 39 21 31 10 15 18 41
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 37 37 34 7 41 20 39 21 31 10 15 18 41
Tuleva (vl) mg/l 100 380 240 150 230 150 360 290 440 520 510 120 420
Kaésitelty mg/l 4,0 3,7 4,2 6,5 4,2 2,9 54 3,2 4,9 1.8 2,6 4,3 6,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,0 3,7 4,2 6,5 4,2 2,9 54 3,2 4,9 1.8 2,6 4,3 6,3
Késittelyteho % 96 99 98 96 98 98 99 99 99 100 99 96 99
Kokonaisteho % 96 99 98 96 98 98 99 99 99 100 99 96 99
kok.P Tuleva (vl) kg/d 34 39 49 48 51 36 56 40 56 48 48 28 55
Kasitelty kg/d 0,57 0,78 1,0 3,3 0,97 0,60 0,58 0,61 1,4 11 1,4 11 2,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,57 0,78 1,0 3,3 0,97 0,60 0,58 0,61 1,4 1,1 1,4 1,1 2,3
Tuleva (vI)  mg/l 3,7 3,9 6,1 4,0 52 51 7.7 6,1 9,0 8,4 8,5 6,7 8,5
Kaésitelty mg/l 0,062 0,078 0,13 0,28 0,099 0,086 0,080 0,092 0,23 0,19 0,25 0,26 0,36
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,062 0,078 0,13 0,28 0,099 0,086 0,080 0,092 0,23 0,19 0,25 0,26 0,36
Késittelyteho % 98 98 98 93 98 98 99 98 97 98 97 96 96
Kokonaisteho % 98 98 98 93 98 98 99 98 97 98 97 96 96
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,035 0,041 0,059 0,076 0,052 0,041 0,045 0,059 0,080 0,069 0,057 0,053 0,074
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,035 0,041 0,059 0,076 0,052 0,041 0,045 0,059 0,080 0,069 0,057 0,053 0,074
kok.N Tuleva (vl) kg/d 250 360 320 330 380 270 420 320 360 330 320 260 420
Kasitelty kg/d 93 92 80 130 120 46 62 41 47 41 68 38 45
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 93 92 80 130 120 46 62 41 47 41 68 38 45
Tuleva (vl) mg/l 27 36 40 28 39 38 58 49 58 57 56 62 65
Kaésitelty mg/l 10 9,2 10 11 12 6,6 8,5 6,2 7.5 71 12 9,2 7,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 10 9,2 10 11 12 6,6 8,5 6,2 7.5 71 12 9,2 7,0
Késittelyteho % 63 74 75 61 69 83 85 87 87 88 79 85 89
Kokonaisteho % 63 74 75 61 69 83 85 87 87 88 79 85 89
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 11 22 13 31 22 0,70 3,6 0,66 1,2 0,57 0,57 0,41 0,65
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 11 22 13 31 22 0,70 3,6 0,66 1,2 0,57 0,57 0,41 0,65
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 1.2 2,2 1,6 2,6 2,3 0,10 0,50 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1.2 2,2 1,6 2,6 2,3 0,10 0,50 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 3(10)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 352023 -1/3 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 6.6. 9.6. 14.6. 20.6. 26.6. 29.6. 7.7. 13.7. 19.7. 25.7. 31.7. 4.8. 12.8.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 6230 6390 6520 5700 4310 5400 4780 4930 5490 4840 3840 4860 3880
Kasitelty m3/d 6230 6390 6520 5700 4310 5400 4780 4930 5490 4840 3840 4860 3880
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 6230 6390 6520 5700 4310 5400 4780 4930 5490 4840 3840 4860 3880
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 12,7 12,3 13,8 13,9 16,0 16,4 17,0 17,1 16,4 16,5 17,0 17,9 18,3
Ohitus °C
Vesistoon °C 12,7 12,3 13,8 13,9 16,0 16,4 17,0 17,1 16,4 16,5 17,0 17,9 18,3
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/| 2,1 2,8
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 2,1 2,8
pH Tuleva (vl) 7,0 71 7.2 75 7,3 71 7.4 7,3 7.4 7.4 7.5 7,2 71
Kasitelty 7,2 7,3 7,4 7,5 7,5 7,6 7,6 7,5 7,3 7,4 7,5 7,4 7,7
Ohitus
Vesistoon 7,2 7,3 7,4 7,5 7,5 7,6 7,6 7,5 7,3 7,4 7,5 7,4 7,7
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 5200 6400 5500 3500 1200 5900 3500 3000 3100 3300 1200 4800 3000
Kasitelty kg/d 280 280 290 230 190 240 270 180 230 220 150 210 160
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 280 280 290 230 190 240 270 180 230 220 150 210 160
Tuleva (vl) mg/l 830 1000 840 610 270 1100 730 600 570 680 310 980 780
Kaésitelty mg/l 45 44 45 41 43 44 56 36 42 45 38 44 40
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 45 44 45 41 43 44 56 36 42 45 38 44 40
Késittelyteho % 95 96 95 93 84 96 92 94 93 93 88 96 95
Kokonaisteho % 95 96 95 93 84 96 92 94 93 93 88 96 95
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 2500 3100 2300 1300 560 2400 1800 990 1400 1200 340 1900 1000
Kasitelty kg/d 21 22 38 32 11 17 19 9,4 38 17 11 27 54
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 22 38 32 11 17 19 9,4 38 17 11 27 54
Tuleva (vl) mg/l 400 480 350 220 130 450 370 200 250 250 89 390 260
Kaésitelty mg/l 3,4 3,5 59 57 2,5 3,2 3,9 1,9 7,0 3,6 2,9 5,6 1.4
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,4 3,5 59 57 2,5 3,2 3,9 1,9 7,0 3,6 2,9 5,6 1.4
Késittelyteho % 99 99 98 97 98 99 99 99 97 99 97 99 99
Kokonaisteho % 99 99 98 97 98 99 99 99 97 99 97 99 99
kok.P Tuleva (vl) kg/d 40 57 58 50 24 59 53 40 38 48 50 48 35
Kasitelty kg/d 0,93 1,2 1,2 1.4 0,52 1,2 1,0 0,69 0,43 0,33 0,36 0,68 0,24
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,93 1,2 1,2 1.4 0,52 1,2 1,0 0,69 0,43 0,33 0,36 0,68 0,24
Tuleva (vl) mg/l 6,5 8,9 8,9 8,7 55 11 11 8,2 7,0 10 13 9,8 9,0
Kaésitelty mg/l 0,15 0,19 0,19 0,25 0,12 0,23 0,21 0,14 0,079 0,069 0,094 0,14 0,061
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,15 0,19 0,19 0,25 0,12 0,23 0,21 0,14 0,079 0,069 0,094 0,14 0,061
Késittelyteho % 98 98 98 97 98 98 98 98 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 98 98 98 97 98 98 98 98 99 99 99 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,047 0,052 0,048 0,052 0,047 0,047 0,061 0,058 0,041 0,046 0,064 0,085 0,054
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,047 0,052 0,048 0,052 0,047 0,047 0,061 0,058 0,041 0,046 0,064 0,085 0,054
kok.N Tuleva (vl) kg/d 290 400 380 350 160 370 310 260 270 300 340 310 220
Kasitelty kg/d 54 35 45 43 29 33 21 23 60 37 17 24 15
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 54 35 45 43 29 33 21 23 60 37 17 24 15
Tuleva (vl) mg/l 47 63 59 61 36 68 65 53 50 63 88 64 57
Kaésitelty mg/l 8,6 54 6,9 7,6 6,8 6,2 4,4 4,7 11 7,7 4,4 4,9 3,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 8,6 54 6,9 7,6 6,8 6,2 4,4 4,7 11 7,7 4,4 4,9 3,9
Késittelyteho % 82 91 88 88 81 91 93 91 78 88 95 92 93
Kokonaisteho % 82 91 88 88 81 91 93 91 78 88 95 92 93
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,62 0,64 0,65 0,57 0,43 0,54 0,48 0,49 0,55 0,48 0,38 0,49 0,39
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,62 0,64 0,65 0,57 0,43 0,54 0,48 0,49 0,55 0,48 0,38 0,49 0,39
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 4 (10)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 352023 - 1/4-
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 17.8. 24.8. 28.8. 1.9. 7.9. 13.9. 25.9. 28.9. 6.10. 11.10. 17.10. 25.10. 30.10.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 5740 7610 13300 7820 5700 5100 4680 5990 6390 6820 15700 7470 5740
Kasitelty m3/d 5740 7610 13300 7820 5700 5100 4680 5990 6390 6820 15700 7470 5740
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 5740 7610 13300 7820 5700 5100 4680 5990 6390 6820 15700 7470 5740
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 16,1 17,8 16,8 16,6 16,0 15,4 15,0 14,5 14,5 13,5 12,7 12,6 12,5
Ohitus °C
Vesistoon °C 16,1 17,8 16,8 16,6 16,0 15,4 15,0 14,5 14,5 13,5 12,7 12,6 12,5
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/l
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l
pH Tuleva (vl) 7,2 7.2 7.2 7,2 7.2 7,7 7.4 7,3 71 71 71 71 75
Kasitelty 7,4 7,4 7,2 7,3 7,3 7,2 75 7,2 7,1 7,0 6,9 7,0 7,1
Ohitus
Vesistoon 7,4 7,4 7,2 7,3 7,3 7,2 75 7,2 7,1 7,0 6,9 7,0 7,1
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 5200 4600 3600 4100 4100 4500 2500 4300 5400 5100 4900 5200 1800
Kasitelty kg/d 240 330 490 230 210 220 190 260 360 270 740 310 240
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 240 330 490 230 210 220 190 260 360 270 740 310 240
Tuleva (vl) mg/l 900 610 270 530 710 880 530 720 850 750 310 700 320
Kaésitelty mg/l 42 43 37 29 36 43 41 44 57 39 47 42 42
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 42 43 37 29 36 43 41 44 57 39 47 42 42
Késittelyteho % 95 93 86 95 95 95 92 94 93 95 85 94 87
Kokonaisteho % 95 93 86 95 95 95 92 94 93 95 85 94 87
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 2000 1900 950 1600 2100 1300 890 1900 2500 1900 1400 2600 690
Kasitelty kg/d 18 40 68 8,6 16 28 9,4 22 54 52 160 65 29
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 40 68 8,6 16 28 9,4 22 54 52 160 65 29
Tuleva (vl) mg/l 340 250 72 200 360 260 190 320 390 280 89 350 120
Kaésitelty mg/l 3,2 53 51 11 2,8 54 2,0 3,7 8,4 7,6 10 8,7 51
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,2 53 51 11 2,8 54 2,0 3,7 8,4 7,6 10 8,7 51
Késittelyteho % 99 98 93 99 99 98 99 99 98 97 89 98 96
Kokonaisteho % 99 98 93 99 99 98 99 99 98 97 89 98 96
kok.P Tuleva (vl) kg/d 57 57 48 45 40 37 33 46 52 49 56 49 31
Kasitelty kg/d 0,40 1,4 15 0,43 0,48 0,47 0,27 0,33 0,96 0,66 5,6 15 0,51
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,40 1,4 1,5 0,43 0,48 0,47 0,27 0,33 0,96 0,66 5,6 1,5 0,51
Tuleva (vl) mg/l 10 7,5 3,6 57 7,1 7,3 7,0 7,7 8,1 7,2 3,6 6,5 54
Kaésitelty mg/l 0,070 0,18 0,11 0,055 0,084 0,092 0,058 0,055 0,15 0,097 0,36 0,20 0,088
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,070 0,18 0,11 0,055 0,084 0,092 0,058 0,055 0,15 0,097 0,36 0,20 0,088
Késittelyteho % 99 98 97 99 99 99 99 99 98 99 90 97 98
Kokonaisteho % 99 98 97 99 99 99 99 99 98 99 90 97 98
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,057 0,097 0,068 0,043 0,062 0,057 0,046 0,043 0,070 0,049 0,20 0,11 0,063
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,057 0,097 0,068 0,043 0,062 0,057 0,046 0,043 0,070 0,049 0,20 0,11 0,063
kok.N Tuleva (vl) kg/d 360 530 290 290 280 280 250 340 340 300 360 320 260
Kasitelty kg/d 26 43 100 33 32 36 10 47 64 60 200 75 40
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 26 43 100 33 32 36 10 47 64 60 200 75 40
Tuleva (vl) mg/l 63 69 22 37 49 54 53 56 53 44 23 43 46
Kaésitelty mg/l 4,6 57 7,6 4,2 5,6 7,0 2,2 7,9 10 8,8 13 10 7,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,6 57 7,6 4,2 5,6 7,0 2,2 7,9 10 8,8 13 10 7,0
Késittelyteho % 93 92 65 89 89 87 96 86 81 80 43 7 85
Kokonaisteho % 93 92 65 89 89 87 96 86 81 80 43 77 85
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 11 12 23 0,78 0,57 0,51 0,47 13 20 2,7 52 6,0 0,57
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 11 12 23 0,78 0,57 0,51 0,47 13 20 2,7 52 6,0 0,57
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,20 1.6 1,7 0,10 0,10 0,10 0,10 2,1 3.1 0,40 3.3 0,80 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,20 1.6 1,7 0,10 0,10 0,10 0,10 2,1 3.1 0,40 3.3 0,80 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




e, JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
“‘ Lounais-Suomen Yhdistelméataulukko #1 s.5(10)

S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 352023 215 -

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 3.11. 9.11. 15.11. 23.11. 27.11. 7.12. 12.12. 18.12. 21.12. 28.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m3/d 6940 10300 7520 6730 4740 5750 5300 4310 9220 6270 6840
Kasitelty m3/d 6940 10300 7520 6730 4740 5750 5300 4310 9220 6270 6840
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,32
Vesistoon m3/d 6940 10300 7520 6730 4740 5750 5300 4310 9220 6270 6840
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 12,0 12,3 12,1 11,0 10,6 9,4 8,5 8,4 8,3 75 10,9
Ohitus °C
Vesistoon °C 12,0 12,3 12,1 11,0 10,6 9,4 8,5 8,4 8,3 7,5
alkal. Tuleva (vl) mmol/l
Kasitelty mmol/| 2,4
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l
pH Tuleva (vl) 7,2 71 7,0 71 7.4 7.4 7.4 7,6 72 75
Kasitelty 8,2 7,1 7,0 7,1 7,2 7,1 7,1 7,2 7,3 6,8 7,1
Ohitus
Vesistoon 8,2 7,1 7,0 7,1 7,2 7,1 7,1 7,2 7,3 6,8
coDcr Tuleva (vl) kg/d 6800 5900 5900 5300 2300 4400 3700 2900 5900 3600 4600
Kasitelty kg/d 280 370 290 340 130 320 740 520 1100 460 320
Ohitus kg/d 0,058
Vesistoon kg/d 280 370 290 340 130 320 740 520 1100 460 320
Tuleva (vl) mg/l 980 570 790 790 480 760 700 680 640 570 670
Kaésitelty mg/l 41 36 39 50 27 56 140 120 120 74 47 70 60
Ohitus mg/l 180
Vesistoon mg/l 41 36 39 50 27 56 140 120 120 74 47 70 60
Késittelyteho % 96 94 95 94 94 93 80 82 81 87 93 85 90
Kokonaisteho % 96 94 95 94 94 93 80 82 81 87 93 85 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 3300 2600 2700 2600 810 2100 1400 1200 3100 1600 2000
Kasitelty kg/d 66 56 27 20 20 63 400 310 280 210 52
Ohitus kg/d 0,048
Vesistoon kg/d 66 56 27 20 20 63 400 310 280 210 52
Tuleva (vl) mg/l 470 250 360 390 170 360 260 270 340 260 290
Kaésitelty mg/l 9,5 55 3,6 3,0 4,3 11 76 71 30 33 7,6 10 8
Ohitus mg/l 150
Vesistoon mg/l 9,5 55 3,6 3,0 4,3 11 76 71 30 33 7,6 10 8
Késittelyteho % 98 98 99 99 97 97 71 74 91 87 97 95 96
Kokonaisteho % 98 98 99 99 97 97 71 74 91 87 97 95 96
kok.P Tuleva (vl) kg/d 54 62 49 57 34 63 50 40 65 45 50
Kasitelty kg/d 1,1 1,4 0,56 0,74 0,45 0,57 0,69 0,47 16 2,9 1,2
Ohitus kg/d 0,00091
Vesistoon kg/d 1,1 1,4 0,56 0,74 0,45 0,57 0,69 0,47 16 2,9 1,2
Tuleva (vl) mg/l 7.8 6,0 6,5 8,5 7.1 1 9.4 9,3 7,0 7.2 73
Kaésitelty mg/l 0,16 0,14 0,075 0,11 0,095 0,10 0,13 0,11 1,7 0,46 0,17 0,25 0,25
Ohitus mg/l 2,8
Vesistoon mg/l 0,16 0,14 0,075 0,11 0,095 0,10 0,13 0,11 1,7 0,46 0,18 0,25 0,25
Késittelyteho % 98 98 99 99 99 99 99 99 76 94 98 96 96
Kokonaisteho % 98 98 99 99 99 99 99 99 76 94 98 96 96
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,14 0,083 0,060 0,082 0,062 0,059 0,043 0,065 0,080 0,065 0,065
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,14 0,083 0,060 0,082 0,062 0,059 0,043 0,065 0,080 0,065
kok.N Tuleva (vl) kg/d 410 380 360 400 230 410 400 300 410 330 340
Kasitelty kg/d 46 73 50 50 21 75 64 40 190 130 63 96
Ohitus kg/d 0,0068
Vesistoon kg/d 46 73 50 50 21 75 64 40 190 130 63 96
Tuleva (vl) mg/l 59 37 48 59 49 72 75 69 44 52 50
Kaésitelty mg/l 6,7 71 6,6 75 4,5 13 12 9,2 21 20 9,2
Ohitus mg/l 21
Vesistoon mg/l 6,7 71 6,6 75 4,5 13 12 9,2 21 20 9,2
Késittelyteho % 89 81 86 87 91 82 84 87 52 62 81 78
Kokonaisteho % 89 81 86 87 91 82 84 87 52 62 81 78
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 35 12 23 1 0,47 24 7.9 0,43 100 10 11
Ohitus kg/d 0,0052
Vesistoon kg/d 35 12 23 1 0,47 24 7.9 0,43 100 10 11
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,50 1,2 0,30 1,6 0,10 4,2 15 0,10 11 1,6 1,6
Ohitus mg/l 16
Vesistoon mg/l 0,50 1,2 0,30 1,6 0,10 4,2 15 0,10 11 1,6 1,6

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 4.1. 12.1. 18.1. 23.1. 27.1. 2.2 10.2. 15.2. 23.2. 27.2. 1.3. 10.3. 16.3.
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 7,0 16 24 12 13 4,9 33 18 21 6,5 21 17 16
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 7,0 16 24 12 13 4,9 33 18 21 6,5 21 17 16
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,77 2,3 31 1,7 1,7 0,78 4,6 1.4 2,9 0,88 2,5 2,3 2,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,77 2,3 3,1 1,7 1,7 0,78 4,6 1.4 2,9 0,88 2,5 2,3 2,0
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 130 48 53 42 53 56 35 71 29 21 37 32 43
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 130 48 53 42 53 56 35 71 29 21 37 32 43
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 14 7,0 6,8 6,2 6,9 8,9 4,9 5,6 4,0 2,8 4,5 4,4 5.2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 14 7,0 6,8 6,2 6,9 8,9 4,9 5,6 4,0 2,8 4,5 4,4 5.2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 2500 970 1700 1600 1600 750 720 7200 2000 340 2600 2300 2400
Kasitelty kg/d 36 14 31 8,8 12 31 11 130 8,0 3,7 15 20 37
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 36 14 31 8,8 12 31 11 130 8,0 3,7 15 20 37
Tuleva (vl) mg/l 270 140 220 230 210 120 100 570 270 46 320 320 290
Kaésitelty mg/l 3,9 2,0 3,9 1,3 1,6 0,50 1,6 10 11 0,50 1.8 2,7 4,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,9 2,0 3,9 1,3 1,6 0,50 1,6 10 11 0,50 1.8 2,7 4,5
Késittelyteho % 99 99 98 99 99 100 98 98 100 99 99 99 98
Kokonaisteho % 99 99 98 99 99 100 98 98 100 99 99 99 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 95 100 99 99 89 88 89 88 92 100 95 97 95
Kokonaisteho % 95 100 99 99 89 88 89 88 92 100 95 97 95
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 27.3. 30.3. 4.4. 12.4. 20.4. 24.4. 28.4. 4.5. 10.5. 19.5. 23.5. 29.5. 1.6.
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 12 9,7 53 8,6 18 0,20 16 3,4 6,1 53 3,6 14 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 12 9,7 53 8,6 18 0,20 16 3,4 6,1 53 3,6 14 14
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 1,3 0,97 0,66 0,72 1.8 0,028 2,2 0,51 0,97 0,93 0,64 3.4 2,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,3 0,97 0,66 0,72 1.8 0,028 2,2 0,51 0,97 0,93 0,64 34 2,2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 65 52 60 67 74 32 39 28 31 30 54 19 25
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 65 52 60 67 74 32 39 28 31 30 54 19 25
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 7,0 5.2 75 5,6 7,6 4,6 54 4,2 4,9 5.2 9,5 4,6 3,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 7,0 5.2 7.5 5,6 7,6 4,6 54 4,2 4,9 5.2 9,5 4,6 3,9
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1400 1300 1800 3000 2500 1400 2500 730 2600 1900 1800 410 2300
Kasitelty kg/d 19 19 27 110 23 22 30 21 36 26 27 12 43
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 19 19 27 110 23 22 30 21 36 26 27 12 43
Tuleva (vl) mg/l 150 130 230 250 260 200 340 110 420 330 310 100 350
Kaésitelty mg/l 2,0 1,9 3.4 9,0 2,4 31 4,1 3,2 57 4,5 4,8 3,0 6,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,0 1,9 3.4 9,0 2,4 31 4,1 3,2 57 4,5 4,8 3,0 6,7
Késittelyteho % 99 99 99 96 99 98 99 97 99 99 98 97 98
Kokonaisteho % 99 99 99 96 99 98 99 97 99 99 98 97 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 96 94 96 91 94 100 99 100 100 100 100 100 100
Kokonaisteho % 96 94 96 91 94 100 99 100 100 100 100 100 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 6.6. 9.6. 14.6. 20.6. 26.6. 29.6. 7.7. 13.7. 19.7. 25.7. 31.7. 4.8. 12.8.
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 6,9 3,8 12 10 4,3 3,6 4,5 3,2 28 17 3,8 8,3 2,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 6,9 3,8 12 10 4,3 3,6 4,5 3,2 28 17 3,8 8,3 2,4
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 11 0,59 1,9 1.8 0,99 0,67 0,95 0,64 51 3,5 1,0 1,7 0,63
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 11 0,59 1,9 1.8 0,99 0,67 0,95 0,64 51 3,5 1,0 1,7 0,63
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 41 24 27 27 23 25 11 13 27 17 8,4 11 9,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 41 24 27 27 23 25 11 13 27 17 8,4 11 9,3
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 6,6 3.8 4,1 4,8 53 4,7 2,4 2,7 5,0 3,5 2,2 2,3 2,4
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 6,6 3.8 4,1 4,8 53 4,7 2,4 2,7 5,0 3,5 2,2 2,3 2,4
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1700 2200 2500 1600 470 2100 1400 890 1500 1500 580 1700 1500
Kasitelty kg/d 17 24 27 35 8,2 24 72 8,4 15 6,8 8,1 16 1,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 17 24 27 35 8,2 24 72 8,4 15 6,8 8,1 16 1,9
Tuleva (vl) mg/l 280 350 380 280 110 390 300 180 270 310 150 350 380
Kaésitelty mg/l 2,8 3,7 4,2 6,2 1,9 4,5 15 1,7 2,8 1.4 2,1 3.3 0,50
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,8 3,7 4,2 6,2 1,9 4,5 15 1,7 2,8 1.4 2,1 3.3 0,50
Késittelyteho % 99 99 99 98 98 99 95 99 99 100 99 99 100
Kokonaisteho % 99 99 99 98 98 99 95 99 99 100 99 99 100
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Kokonaisteho % 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 17.8. 24.8. 28.8. 1.9. 7.9. 13.9. 25.9. 28.9. 6.10. 11.10. 17.10. 25.10. 30.10.
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 10 16 17 2,3 14 1,6 2,4 23 25 31 45 35 22
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 10 16 17 2,3 14 1,6 2,4 23 25 31 45 35 22
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 1.8 2,1 1,3 0,29 2,4 0,32 0,51 3,8 3.9 4,5 2,9 4,7 3,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1.8 2,1 1,3 0,29 2,4 0,32 0,51 3,8 3,9 4,5 2,9 4,7 3,9
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 13 12 45 25 17 0,13 4,1 30 17 31 92 31 15
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 13 12 45 25 17 0,13 4,1 30 17 31 92 31 15
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 2,2 1.6 3.4 3,2 2,9 0,025 0,87 5,0 2,7 4,5 59 4,1 2,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,2 1,6 3.4 3,2 2,9 0,025 0,87 5,0 2,7 4,5 59 4,1 2,6
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 2200 1900 2900 1900 1300 1400 1500 1300 1900 2100 2200 3100 860
Kasitelty kg/d 75 28 34 3,9 6,8 15 5,6 3,0 33 25 130 30 13
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 7,5 28 34 3,9 6,8 15 5,6 3,0 33 25 130 30 13
Tuleva (vl) mg/l 380 250 220 240 230 270 310 210 290 300 140 410 150
Kaésitelty mg/l 1,3 3,7 2,6 0,50 1.2 2,9 1.2 0,50 5.2 3,7 8,4 4,0 2,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,3 3,7 2,6 0,50 1.2 2,9 1.2 0,50 5.2 3,7 8,4 4,0 2,3
Késittelyteho % 100 99 99 100 99 99 100 100 98 99 94 99 98
Kokonaisteho % 100 99 99 100 99 99 100 100 98 99 94 99 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 98 92 100 100 100 100 96 94 99 86 98 100
Kokonaisteho % 100 98 92 100 100 100 100 96 94 99 86 98 100




ieo JAKSORAPORTTI 23-2536 Liite 2
“‘ Lounais-Suomen Yhdistelméataulukko #1 s. 10 (10)

S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy ;5005 - 2/5 -

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 3.11. 9.11. 15.11. 23.11. 27.11. 7.12. 12.12. 18.12. 21.12. 28.12. Jakso Raja  Tavoite
NO2 Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 24 22 23 22 57 32 0,21 0,19 1,9 0,51 13

Ohitus kg/d 0,0

Vesistoon kg/d 24 22 23 22 57 32 0,21 0,19 1,9 0,51 13

Tuleva (vl) mg/l

Kaésitelty mg/l 3,5 2,1 31 3,2 1,2 5,6 0,039 0,043 0,21 0,082 19

Ohitus mg/l 0,0

Vesistoon mg/l 3,5 2,1 31 3,2 1,2 5,6 0,039 0,043 0,21 0,082 1,9

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 17 38 22 20 11 28 47 47 31 120 35
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 17 38 22 20 11 28 47 47 31 120 35
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 2,5 3,7 2,9 2,9 2,4 4,9 8,9 11 34 19 51
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 2,5 3,7 2,9 2,9 2,4 4,9 8,9 1 34 19 51

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 2400 2300 2000 1600 850 1700 1900 1200 2400 1600 1800
Kasitelty kg/d 11 38 9,0 20 7,6 17 21 10 590 94 34
Ohitus kg/d 0,027
Vesistoon kg/d 11 38 9,0 20 7,6 17 21 10 590 94 34
Tuleva (vl) mg/l 350 220 270 240 180 290 360 280 260 250 260
Kaésitelty mg/l 1,6 3,7 1,2 2,9 1,6 3,0 4,0 2,4 64 15 5,0
Ohitus mg/l 84
Vesistoon mg/l 1,6 3,7 1,2 2,9 1,6 3,0 4,0 2,4 64 15 5,0
Késittelyteho % 100 98 100 99 99 99 99 99 75 94 98
Kokonaisteho % 100 98 100 99 99 99 99 99 75 94 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 99 97 99 97 100 94 98 100 75 97 97

Kokonaisteho % 99 97 99 97 100 94 98 100 75 97 97




HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2022

Jakso 1-2022

Virtaama Puhd.tuleva m3/d 8040
Kasitelty m3/d 8040
Ohitus m3/d 1
Vesistoon m3/d 8040

pros.lampd  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 6,9
Ohitus °C
Vesistoon G

pH Tuleva (vl)
Kasitelty 6,9
Ohitus
Vesistoon

CODCr Tuleva (vl) kg/d 5300
Kasitelty kg/d 350
Ohitus kg/d 0,55
Vesistoon kg/d 350
Tuleva (vl) mg/l 660
Kasitelty mg/l 43
Ohitus mg/l 550
Vesistoon mg/l 44
Kasittelyteho % 93
Kokonaisteho % 93

BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 2600
Kasitelty kg/d 44
Ohitus kg/d 0,2
Vesistéon kg/d 44
Tuleva (vl) mg/l 320
Kasitelty mg/l 55
Ohitus mg/l 200
Vesistéon mg/l 55
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

kok.P Tuleva (vl) kg/d 58
Kasitelty kg/d 0,72
Ohitus kg/d 0,0067
Vesistoon kg/d 0,73
Tuleva (vl) mg/l 7,2
Kasitelty mg/l 0,089
Ohitus mg/l 6,7
Vesistoon mg/l 0,09
Kasittelyteho % 99
Kokonaisteho % 99

liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,05
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/l

kok.N Tuleva (vl) kg/d 370
Kasitelty kg/d 88
Ohitus kg/d 0,048
Vesistoon kg/d 88
Tuleva (vl) mg/l 46
Kasitelty mg/l 11
Ohitus mg/l 48
Vesistoon mg/l 11
Kasittelyteho % 76

Kokonaisteho % 76

Jakso 2-2022
6590

6590

0

6590

10,8

7,1

4800
280

280
730
43

42
94
94
2100
28

28
320
4,3

4,2
99
99
47

1,3

1,3
7,1
0,19

0,2
97
97

0,057

330
B5Y

B5Y
50
8,4

8,3
83
83

Jakso 3-2022
5660

5660

0,022

5660

16,6

7.4

3700
230
0,019
230
650
40
860
41

94

94
1400
22
0,0057
22
250
3,8
260
3,9
98

98

45
0,57
0,00016
0,57
8

0,1
7,3
0,1
99

99

0,06

310

33
0,0012
33

55

59

55

5,8

89

89

Jakso 4-2022
7090
7090
0,28
7090

11,3

7,1

4600
420
0,088
420
650
59
310
59

91

91
2000
120
0,025
120
280
17

89

17

94

94

50
2,2
0,0011
2,2
7,1
0,31
3.9
0,31
96

96

0,094

350

78
0,0071
78

49

11

25

11

78

78

LITE 3

Raja

70

70
85
85

10

10
95
95

0,25

0,25
96
96



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2022

NH4-N

NO2

NO3

KA

Nitrif.aste

Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Kasittelyteho
Kokonaisteho

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

%

%

Jakso 1-2022
22

0,036

22

2,7

36
2,7

15

15

19

19

51

51

6,3

6,3

2000
24
0,23
24
250

230

99
99
94
94

Jakso 2-2022
4,5

0

4,5

0,69

0
0,68

7,9

7,9

1,2

1,2

36

36

55

55

1900
30

30
290
4,5

4,6
98
98
99
99

Jakso 3-2022

3,5
0,00089
3,5

0,61
40
0,62

9,6

9,6

17

17

16

16

2,8

2,8

1600
15
0,0059
15
280
2,6
270
2,7
99
99
99
99

Jakso 4-2022

16
0,0051
16

2,3
18
2,3

19

19

2,7

2,7

37

37

52

52

1900
68
0,04
68
270
9,6
140
9,6
96
96
95
95

LITE 3

Raja



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUQOSI 2022

Puolivuosi 1-2022

Virtaama Puhd.tuleva m3/d 7310
Kasitelty m3/d 7310
Ohitus m3/d 0,5
Vesistoon m3/d 7310

pros.lampé Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 8,8
Ohitus °C
Vesistoon °C

pH Tuleva (V)
Kasitelty 7
Ohitus
Vesistoon

CODCr Tuleva (vl) kg/d 5000
Késitelty kg/d 310
Ohitus kg/d 0,27
Vesistoon kg/d 310
Tuleva (vl) mg/l 680
Késitelty mg/l 43
Ohitus mg/I 540
Vesistoon mg/l 42
Kasittelyteho % 94
Kokonaisteho % 94

BOD7ATU Tuleva (v) kg/d 2300
Késitelty kg/d 37
Ohitus kg/d 0,099
Vesistoon kg/d 37
Tuleva (v) mg/I 310
Kasitelty mg/l 5
Ohitus mg/I 200
Vesistoon mg/l 51
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

kok.P Tuleva (vl) kg/d 52
Kasitelty kg/d 1
Ohitus kg/d 0,0033
Vesistoon kg/d 1
Tuleva (vl) mg/I 7,1
Késitelty mg/l 0,14
Ohitus mg/I 6,6
Vesistoon mg/I 0,14
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

liuk.P Tuleva (v) mg/l
Késitelty mg/l 0,053
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l

kok.N Tuleva (vl) kg/d 350
Kasitelty kg/d 71
Ohitus kg/d 0,024
Vesistoon kg/d 71
Tuleva (vl) mg/I 48
Kasitelty mg/I 9,7
Ohitus mg/l 48
Vesistoon mg/I 9,7
Kasittelyteho % 80

Kokonaisteho % 80

Puolivuosi 2-2022
6380
6380
0,15
6380

13,7

7,2

4100
330
0,053
330
640
51
350
52

92

92
1700
70
0,016
70
270
11
110
11

96

96

48
1,4
0,00061
1,4
7,5
0,22
4,1
0,22
97

97

0,079

330

55
0,0041
55

52

8,6

27

8,6

83

83

Raja

60
60

90
90

96
96

0,25
0,25

96
96

96

96

78
78
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HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUQOSI 2022

NH4-N

NO2

NO3

KA

Nitrif.aste

Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (V)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Kasittelyteho
Kokonaisteho

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/I
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/I
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/I
mg/I
mg/l
%

%

%

%

Puolivuosi 1-2022

12
0,018
12

1,7
36
1,6

12
12
1,6

1,6

43
43
59

59

1900
27
0,11
27
260
3,7
220
3,7
99
99
97
97

Puolivuosi 2-2022

10
0,003
10

1,6
20
1,6

14
14
2,2

2,2

26
26
4,1

4,1

1700
41
0,022
41
270
6,5
150
6,4
98
98
97
97

Raja

LIITE 3



PAIVITTAISET OHITUKSET

LIITE 4

Puhdistamo:  Haponniemen jvp
Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi: 2022
Huomautukset:
Jatevesimaara (Ohitus-osuus Lis_,étietoa ohituksgsta esim.
i . Ohitukset Ohitukset yhteensa (ohitukset oh!tukseﬁ hUIEV?SIOSUUS (%),
Paivamaara Kasitelty . . . [ohituspaikka/paikat verkostossa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. |yht./jatevesi-| " . . .
+ késitelty) | maara yht.) erlteltyl_naz pu_h dlstam_on
prosessivaihe josta ohitettu,
m’/d m’/d m’/d m’/d % ohituksen syy
16.1.2022 60,0 60,0 100,006 |NViiniojan pumppaamo Kio 7-16,
imuputkessa strasselitukos
16.1.2022 30,0 30,0 100,006 |/\ISi1an pumppaamo klo 16-20,
imuputkessa strasselitukos
15.9.2022 20 20 1000 % Suur_lk_kalan pumppaamo ylivuoto,
putkirikko
Viettoviemarituke Pyhéaranta
25.11.2022 1,0 1,0 100,09 |Rohdainen, varjosenkuja 3
takapuolella. Ylivuoto
Pajamaentie 11 alapihalla.
Maornen pumppaamolta lahtevan
paineviemérin jalkeisen
viettoviemarin putkirikko.
Putkirikko havaittiin 17.10.2022.
ja paikalle jérjestettiin imuauto
17.-18.10.2022 25,0 25,0 10000 [|TKAjdleveden
ohipumppausjérjestelma.
Ohipumppaus oli k&ynnissé
putken ja viemarikaivon
korjauksen aikana.
Rikkoutunut putki ja sen viereinen
kaivo saatiin korjattua 18.10.2022.
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!




LITE 4
HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO OHITUSKUORMIEN LASKENTA VUOSI 2022

JAKSO 1-2022 1.1.-31.3.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio kasittelemattoman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi (lahimméan sunnuntain tarkkailup&ivan pitoisuudet) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine

ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

[16.01.2022 [90 |23.1.2022 550 200 6,7 48 36 230 50 18 0,60 4.3 3,2 20,7

Yhteensa 90 50 18 0,60 4.3 3.2 20,7
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/l 550 200 6,7 48 36 230

JAKSO 2-2022 1.4.-30.6.
Ei ohituksia.
JAKSO 3-2022 1.7.-30.9.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi, tapahtumaa lahin naytepaiva 13.9.2022 laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine

ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

[15.09.2022 [2 |13.9.2022 880 260 7 54 41 270 1,8 0,52 0,015 0,11 0,081 0,54

Yhteensa 2 1,8 0,52 0,015 0,11 0,081 0,54
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/| 880 260 7,3 54 41 270

JAKSO 4-2022 1.10.-31.12.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi 17.10.2022 ja Pyharannasta johdettu jatevesi 21.11.2022 laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
17.-18.10.2022 |25 17.10.2022 310 89 3,6 23 17 140 7,8 2,23 0,090 0,58 0,431 3,50
25.11.2022 1 21.11.2022 300 120 8,7 62 47 65 0,30 0,12 0,0087 0,062 0,047 0,065
Yhteensa 26 8,1 2,3 0,10 0,64 0,48 3,6

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/l 310 90 3,8 25 18 140



LITE 4
PUOLIVUOSIJAKSO 1-2022 1.1.-30.6.

Ohitukset samat kuin jaksolla 1.1.-31.3., koska jaksolla 1.4.-30.6. ei ohituksia.
PUOLIVUOSIJAKSO 2-2022 1.7.-31.12.

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi 13.9. ja 17.10.2022 ja Pyharannasta johdettu jatevesi 21.11.2022 laskenta
pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
15.09.2022 2 13.9.2022 880 260 7,3 54 41 270 1,8 0,52 0,015 0,11 0,081 0,54
17.-18.10.2022 |25 17.10.2022 310 89 3,6 23 17 140 7,8 2,23 0,090 0,58 0,431 3,50
25.11.2022 1 21.11.2022 300 120 8,7 62 47 65 0,30 0,12 0,0087 0,062 0,047 0,065
Yhteensa 28 9,8 2,9 0,11 0,75 0,56 41
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 350 102 4,0 27 20 147

YHTEENSA VUOSI 2022
VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattoméan yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Tuleva jatevesi 23.1., 13.9. ja 17.10.2022 ja Pyharannasta johdettu jatevesi 21.11. laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/l mg/| mg/l mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
16.01.2022 90 23.1.2022 550 200 6,7 48 36 230 50 18 0,60 43 3,2 20,7
15.09.2022 2 13.9.2022 880 260 7 54 41 270 1,8 0,52 0,015 0,108 0,081 0,540
17.-18.10.2022 |25 17.10.2022 310 89 3,6 23 17 140 7,8 2,2 0,09 0,6 0,4 35
25.11.2022 1 21.11.2022 300 120 8,7 62 47 65 0,30 0,12 0,009 0,06 0,05 0,07
Yhteensa 118 59 21 0,72 51 3,8 24,8

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 503 177 6,1 43 32 210



Puhdistamon toiminnassa syntyvét jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)

LITES

Jatelajin nimi Jatekoodi |Maara (t tai kg) Kuiva-aine |Jatetyyppi* [Alkupera ** Kuljettaja Jatteeen vastaanottaja Kasittelytapa / Vastaanotto osoite
% hyédyntéaminen
(Low) t/a kg/a (liete) nimi y-tunnus__[nimi y-tunnus R/D koodi
Valppajate 190801 20800 35 % Tavanomainen |oma toiminta Viita Oy Lassila & Tikanoja Oy R13 Uusikaupunki
Hiekkajate 190802 1366 35 % Tavanomainen |oma toiminta Viita Oy Lassila & Tikanoja Oy D1 Uusikaupunki
Kuivattu puhdistamoliete 190805 4378000 |23 % Tavanomainen |oma toiminta Viita Oy Gasum Oy Biokaasulaitos R3.3 Huittinen
Kuivattu puhdistamoliete 190805 41800 23 % Tavanomainen |oma toiminta Viita Oy Gasum Oy Biokaasulaitos R3.3 Turku

* Tyyppi:
tavanomainen,
vaarallinen jate

**Alkupera: oma
toiminta tai muu

Puhdistamolla vastaanotetut ja hydédynnetyt/késitellyt lietteet ym. jakeet (laitoksella vastaanotettu/tuleva jatevirta)

Jatelajin nimi Jatekoodi |Maara (t tai m3) Kuiva-aine |Jatetyyppi* [Alkupera ** Kuljettaja Kasittelytapa /
% hydédyntaminen
(Low) t/la m3/a (liete) nimi y-tunnus |R/D koodi

V-S Viemarihuolto,

Sakokaivoliete 200304 1105 Tavanomainen |Uusikaupunki, Laitila HerstoIﬁ-yhtpt, R12.2
Kuljtusliike A ja J
Lehtonen Oy
V-S Viemarihuolto,

Umpikaivoliete 200304 3951 Tavanomainen |Uusikaupunki, Laitila Hel_lstol.g-yhnc_;t, R12.2
Kuljtusliike A ja J
Lehtonen Oy

Puhdistamoliete, ei stabiloitu |190805 1801 Tavanomainen |Taivassalon Vesi Oy V_akkﬁ-_Suomen R 12.2
Viemarihuolto Oy

Puhdistamoliete, ei stabiloitu |190805 18 Tavanomainen vehmaan Vesi Oy Vakka-Suomen R 12.2

Rautila jvp

Viemarihuolto Oy

* Tyyppi:
tavanomainen,
vaarallinen jate

** mista kunnasta/
puhdistamolta tuotu



Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka pH liete  Kuiva-aine  Hehk.j. Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn As N liete P liete Fe

Naytepaikka % 9% kaista mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka % ka % ka % ka
15.6.2022 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

/I#L LIETE 7,1 25,2 29 0,14 0,77 18 130 30 5,3 390 2,7 51 2,0 9,1
18.8.2022 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

[I#L LIETE 6,7 23,8 47 0,12 2,7 18 110 100 7,4 330 4,8 3,1 1,2 19
14.9.2022 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

[I#L LIETE 6,4 22,5 25 0,19 0,71 26 170 27 7,6 390 2,8 57 2,1 6,2
16.11.2022 UKI8 /2 lietteen laatu tutkimus

[I#L LIETE 7,3 23,2 29 0,17 0,70 30 170 23 9,5 370 4,3 4,5 2,0 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

LITE 6, sivu 1 (1)



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

LITE 7

PUHDISTAMO Haponniemen jatevedenpuhdistamo
VUQOSI 2022
Viikko | Kokonais- Qmax [Huom. Viikko | Kokonais- Qmax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®/d m°/viikko m®/d
1. 48930 9110 27. 34779 5715
2. 60820 13036 28. 37598 6549
3. 60920 12630 29. 35530 5884
4, 51804 7752 30. 33848 5465
5. 54012 10440 31. 37465 8464
6. 53718 8630 32. 34834 5520
7. 92254 17728 33. 39442 8225
8. 70552 14058 34. 53353 13253
9. 62988 9788 35. 58774 16322
10. 59350 9084 36. 34577 5468
11. 67240 10300 37. 48732 9829
12. 82232 12886 38. 41898 6588
13. 72466 10352 39. 34533 6139
14, 71322 10188 40. 42181 6543
15. 78876 11268 41, 45916 7899
16. 70904 10129 42, 69986 15658
17. 47180 6740 43, 47747 7470
18. 42372 6053 44, 45090 7045
19. 31134 4447 45, 58615 10259
20. 28274 4039 46. 49792 7680
21. 35817 5922 47. 42152 6727
22. 17364 2480 48. 39658 6267
23. 39878 5696 49, 36113 5797
24, 39534 5648 50. 35147 5383
25. 35256 5037 51. 54387 9902
26. 34962 5550 52. 50983 14386

Tayttéohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epdkunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



LIITE 8

VALMET AUTOMOTIVE OY:N JATEVESIEN KUORMITUS VIEMARIIN

Vertailuna taulukoissa on teollisuusjatevesisopimuksen kuormitusraja-arvot, jotka tulee tayttaa
neljannesvuosittain. Taulukossa on myos yksittaisen ndytteen maksikuormitusraja-arvot.

Viemériverkostoon johdetun jateveden pitoisuudet tayttivat ESAVI:n myontdman ymparistéluvan
pitoisuuksien vuosikeskiarvovaatimukset. Teollisuusjatevesisopimuksen mukaiset vaatimukset
taytettiin ~ lukuun  ottamatta  lokakuun  tarkkailukerran  korkeaa  sulfaattipitoisuutta.
Neljannesvuosikuormat tayttivat myos teollisuusjatevesisopimuksen ehdot (taulukko 1.1.).

TAULUKKO 1. Valmet Automotive Oy:n viemdriverkostoon johdettavan jateveden pitoisuudet

tarkkailukerroilla ja koko vuonna. Arvot, jotka eivat tayttdneet ymparistéluvan vaatimuksia tai

jatevesisopimuksen raja-arvoja, on esitetty punaisella. Vuoden pitoisuusarvot ovat tarkkailukertojen

\r/]irtaa_m%painotteisia keskiarvoa, vuoden kuorma-arvot ovat laskettu jaksopitoisuus seké virtaama
uomioiden.

2022 Tarkkailukerrat Lupaehdot
21.3. 25.4. 15.6. 2.8. 17.10. vuosi UKI ESAVI
Virtaama m®/d 314 660
Prosessilampdtila °C 19,2 21,5 23,8 24,1 19,2 21,6
pH 7,6 7,2 7,3 7,4 8,7 7,6 6-11
Sahkoénjohtavuus mS/m 140 150 130 100 150 130
COD¢, mg/l 420 500 520 360 320 420
...COD¢kuorma  kg/d 230 270 280 200 170 130 430*
BOD;a1y mg/ 170 240 220 160 120 180
...BOD7ATU-kuorma kg/d 93 130 120 87 66 57 205*
Kokonaisfosfori mg/l 1,6 1,3 1,7 1,9 1,8 1,7
...Fosforikuorma kg/d 0,87 0,71 0,93 1,0 0,98 0,53 2,2"
Kokonaistyppi mg/l 21 21 28 20 25 23
...Typpikuorma kg/d 11 11 15 11 14 7,2 23,5"
Fluoridi mgl 11 11 13 3,5 3,7 8,4 50
Kiintoaine mg/l 88 110 63 82 140 97 500
...Kiintoainekuorma kg/d 48 60 34 45 76 30 108
Sulfaatti mg/| 440 470 420 330 560 440 600
Syanidi mg/l 0,0025 0,0010 0,0010 0,0010 0,0014 0,5
Hiilivetyoljyindeksi  mg/I 4,4 4,2 3,5 0,67 4,9 3,5 100
VOC-yhdisteet* mg/l 7,80 26,45 5,02 34,24 6,75 16,05
halogenoidut mg/l - - - 0,0037 0,0019 0,0028 0,1

Aromaattiset (BTEX) mg/l 0,0001  0,0009 - 0,0052  0,0001 0,0016 3,0
Arseeni mg/l  0,00060 0,00050 0,00050 0,00070 0,00080| 0,00062 0,1
Elohopea mg/l  0,000005 0,000005 0,00002 0,00002 0,00002 | 0,000014 0,01
Hopea mg/l 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,2
Kadmium mg/l  0,00008 0,00008 0,000090 0,00009 0,00011| 0,00009 0,01
Kokonaiskromi mg/l 0,019 0,033 0,084 0,024 0,036 0,039 1,0
Kromi VI mg/l  0,0025 0,0050 0,0025 0,0025 0,0025 0,003 0,1
Kupari mg/l 0,041 0,048 0,034 0,092 0,080 0,059 2,0
Lyijy mg/l 0,0019 0,001 0,00096 0,0026 0,0032 0,0019 0,5
Magnesium mg/l 9,2 8,8 6,3 9,7 57 7,9 300
Nikkeli mg/| 0,14 0,15 0,19 0,13 0,12 0,15 0,5 05
Sinkki mg/l 0,93 0,99 1,8 1,1 1,5 1,3 3,0 2,0
Tina mg/l 0,024 0,021 0,022 0,022 0,042 0,026 2,0

UKI = Uudenkaupungin Veden ja Valmet Automotive Oy:n teollisuusjatevesisopimus 24.6.2021 pitoisuus- sek& kuormitusraja-arvot *tulee
tayttaa neljannesvuosikeskiarvona

ESAVI = Etela-Suomen aluehallintovirasto 7.5.2018 nro 66/2018/1 vuosikeskiarvona

Alle maaéritysrajan olevien tulosten osalta laskennassa on kaytetty maaritysrajan puolikasta. Kyseiset puolikkaat arvot on merkitty
taulukkoon kursiivilla.

* Tiedot kertaraporttien lausunnoista. Kyseessa haihtuvien hiilivetyjen yhdisteiden yhteismaara. Alle maaritysrajan olevien tulosten osalta
laskennassa kaytetty maaritysrajan puolikasta. Halogenoitujen ja aromaattisten yhdisteiden méaarat alla. VOC-yhdisteiden vuosiarvot ovat
tarkkailukertojen aritmeettinen keskiarvo.
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TAULUKKO 1.1. Valmet Automotive Oy:n viemariverkostoon neljannesvuositulokset seka vuoden
keskimaarainen tulos teollisuusjatevesisopimuksen laskentatavan mukaisesti.

2022 Jaksotulokset tydpaivien mukaan Lupaehdot

I Il 11 \% VUoSi UKI vesih.
TyOpaivat 58 62 48 43 211
Virtaama m®/d 544 544 544 544 544 660
Virtaama m®/a 114 714
CODc; mg/l 420 510 360 510 456
...CODc¢-kuorma kg/d 230 280 200 280 248 430* 625**
...COD¢,-kuorma kg/jakso| 13 340 17 360 9 600 12 040 52 340
BOD7a1u mg/l 170 230 160 230 196
...BOD7ATU-kuorma kg/d 90 125 87 125 107 205* 300**
...BOD7ATU-kuorma kg/jakso| 5 220 7 750 4176 5375 22 521
Kokonaisfosfori mg/I 1,6 1,5 1,9 1,5 1,8
...Fosforikuorma kg/d 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,2% 2,4%*
...Fosforikuorma kgl/jakso 58 62 48 43 211
Kokonaisty ppi mg/I 21 25 20 25 23
... Typpikuorma kg/d 11 14 11 14 12 23,5* 25%*
...Typpikuorma kgl/jakso 638 868 528 602 2 636
Kiintoaine mg/l 88 87 82 87 86 500
...Kiintoainekuorma kg/d 48 47 45 47 47 108* 116**
...Kiintoainekuorma kg/jakso| 2 784 2914 2 160 2021 9 879

* kuormitusraja-arvo tulee tayttda neljannesvuosituloksena
** yksittdisen ndytteen maksimikuormitusraja-arvo

Lahde: Valmet Automotive Oy:n jatevesien tarkkailutulokset, vuosiyhteenveto 2022, Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy.



Vihannes-Laitila Oy

KUORMITUSLASKELMA 2022

Vihannes-Laitila Oy PITOISUUDET KUORMAT

Nayte Vrkvirt pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
31.1.2022 253 4.9 1400 720 4,3 17 150 354 182 11 4,3 38
1.2.2022 176 51 1200 610 3,6 16 190 211 107 0,6 2,8 33
2.2.2022 172 5,0 1400 850 4,6 21 220 241 146 0,8 3,6 38
14.3.2022 144 4,7 1000 560 4,1 15 200 144 81 0,6 2,2 29
15.3.2022 265 5,0 1300 750 3,7 17 240 345 199 1,0 4,5 64
16.3.2022 289 51 1300 710 3,4 12 190 376 205 1,0 3,5 55
3.5.2022 131 51 2200 1300 4,2 13 210 288 170 0,6 1,7 28
4.5.2022 222 5,2 2000 1200 5,0 12 180 444 266 11 2,7 40
27.6.2022 104 5,7 2300 1300 8,3 24 210 239 135 0,9 2,5 22
28.6.2022 138 6,0 1700 1100 6,3 18 160 235 152 0,9 2,5 22
29.6.2022 274 6,1 1700 1100 6,6 17 140 466 301 1.8 4,7 38
1.8.2022 210 6,2 1700 1100 5,0 10 89 357 231 11 2,1 19
2.8.2022 237 5,7 1300 820 3,8 11 110 308 194 0,9 2,6 26
3.8.2022 272 57 1300 780 3,6 9,6 87 354 212 1,0 2,6 24
19.9.2022 163 4,6 1700 1200 6,1 14 150 277 196 1,0 2,3 24
20.9.2022 150 4,8 1300 900 4,3 13 140 195 135 0,6 2,0 21
21.9.2022 154 4,9 1400 880 4,5 12 120 216 136 0,7 1.8 18
24.10.2022 302 49 2900 2100 53 18 220 876 634 1,6 54 66
25.10.2022 368 4,9 2200 1 500 4,0 13 180 810 552 15 4,8 66
26.10.2022 270 47 2900 2300 53 15 130 783 621 1.4 4,1 35
13.12.2022 222 54 2000 1400 4.8 18 210 444 311 1,1 4,0 47
14.12.2022 234 5,6 2400 1 500 7,0 21 260 562 351 1,6 4,9 61
Tark.yhteensd m3 4750 yhteensa kg 8 523 5518 23 71 814
Vuosi ka. 160

Raja-arvo / kk 250 kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Jakso 1 ka. 217 278 153 0,84 3,5 43
Jakso 2 ka. 174 334 205 1,0 2,8 30
Jakso 3 ka. 198 284 184 0,88 2,2 22
Jakso 4 ka. 279 695 494 14 4,6 55
Virtaamapainotettu mag/l mag/l mag/l mag/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
keskiarvo koko vuosi 5,2 1800 1200 4,8 15 170 290 190 0,77 2,4 27
Raja-arvot / nayte 6-11 500 625 300 4,0 25 193
Raja-arvot / neljannesvuosi 430 205 3,6 24 180

Raja-arvot Uudenkaupungin Veden ja Vihannes-Laitila Oy:n teollisuusjatevesisopimus

* virtaama ei tiedossa, laskettu keskiarvo 15.6. ja 16.6. virtaamista
Jv-naytteiden analyysitulokset ja kuormituslaskelma, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE9
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 19.1. 16.2. 16.3. 27.4. 10.5. 15.6. 13.7. 17.8.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 102 54,0 59,0 32,0 44,0 35,0 95,0 35,0
Kasitelty m3/d 102 54,0 59,0 32,0 44,0 35,0 95,0 35,0
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 102 54,0 59,0 32,0 44,0 35,0 95,0 35,0
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 200 110 45 30 48 35 77 7,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 200 110 45 30 48 35 77 7,7
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 2000 2000 760 950 1100 1000 810 220
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2000 2000 760 950 1100 1000 810 220

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU Tuleva(vl)  kg/d

Kasitelty kg/d 110 76 41 17 24 22 37 3,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 76 41 17 24 22 37 3,3
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1100 1400 690 520 540 640 390 93
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1100 1400 690 520 540 640 390 93

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,70 0,52 0,44 0,35 0,53 0,095 0,49 0,049
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,70 0,52 0,44 0,35 0,53 0,095 0,49 0,049
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 6,9 9,7 7,5 11 12 2,7 52 1,4
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 6,9 9,7 7,5 11 12 2,7 52 1,4

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 4,1 5,9 2,2 1,6 3,3 0,98 2,3 0,34
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 4,1 5,9 2,2 1,6 3,3 0,98 2,3 0,34
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 40 110 38 50 75 28 24 9,8
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 40 110 38 50 75 28 24 9,8

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 37 47 9,4 4,5 11 4,2 23 0,91
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 37 47 9,4 4,5 11 4,2 23 0,91
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 360 870 160 140 250 120 240 26
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 360 870 160 140 250 120 240 26

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

Ag Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00059
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00059
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,010
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 0,010
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 13.9. 13.10. 15.11. 12.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 31,0 59,0 121 39,0 51,3
Kasitelty m3/d 31,0 59,0 121 39,0 51,3
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 31,0 59,0 121 39,0 51,3
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 84 34 91 18 51 250
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 84 34 91 18 250
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 270 580 750 450 1000
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 270 580 750 450
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 2,8 7,7 59 9,8 30 120
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 2,8 7,7 59 9,8 120
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 89 130 490 250 580
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 89 130 490 250
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,071 0,15 0,22 0,10 0,27 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,071 0,15 0,22 0,10 1,6
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 2,3 2,5 1,8 2,6 5,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,3 25 1,8 2,6
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,43 1,4 2,4 0,62 1,8 10
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,43 1,4 2,4 0,62 10
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 14 24 20 16 36
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 14 24 20 16
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,3 52 9,2 11 11 77
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,3 52 9,2 11 77
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 43 88 76 29 220 800
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 43 88 76 29 800
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Ag Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00015 0,00032
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00015
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0025 0,0063 0,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0025 0,2
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 16.3. 27.4. 10.5. 15.6. 13.7. 17.8.
Ag Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
As Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000030
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000030
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00050
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cd Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000024
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000024
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,000040
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,000040
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00010
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00010
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,0017
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0017
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr 6+ Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00015
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00015
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0025
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0025
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cu Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0026
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0026
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,044
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,044
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Hg Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000030
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00000030
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0000050
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0000050
Kasittelyteho %

Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 13.10. 15.11. 12.12. Jakso Raja Tavoite
Ag Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
As Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000077 0,000046
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000077
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0013 0,00090 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0013 0,1
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cd Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000047 0,0000031
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000047
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,000080 0,000060 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,000080 0,01
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00027 0,00016
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00027
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0045 0,0031 1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0045 1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cr 6+ Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00015 0,00013
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00015
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0025 0,0025 0,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0025 0,1
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Cu Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0089 0,0050
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0089
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,15 0,097 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,15 2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Hg Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00000030 0,00000026
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00000030
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0000050 0,0000050 0,01
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0000050 0,01

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 19.1. 16.2. 16.3. 27.4. 10.5. 15.6. 13.7. 17.8.
Ni Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00042
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00042
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,0071
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,0071
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000027
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000027
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00045
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00045
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0000059
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0000059
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00010
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00010
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0034
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0034
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,058
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,058
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 11 0,27 0,30 0,16 0,22 0,35 1,2 0,18
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 11 0,27 0,30 0,16 0,22 0,35 1,2 0,18
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 110 5,0 50 5,0 50 10 13 5,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 110 5,0 50 5,0 50 10 13 5,0

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 23-2531 Liite 10
P nor . Yhdistelméataulukko #2 S. 6 (6)
(&) -
S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy ;5005 T3
PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022
Tulokset/tarkk.kerrat 13.9. 13.10. 15.11. 12.12. Jakso Raja Tavoite
Ni Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,00059 0,00044
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,00059
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,010 0,0086 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,010 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Pb Tuleva (vI) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,000045 0,000031
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000045
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00076 0,00061 0,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00076 0,5
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
Sn Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,000035 0,000018
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,000035
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 0,00060 0,00035 2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,00060 2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Zn Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,0059 0,0041
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,0059
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,079 3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 3
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,16 0,11 0,61 0,20 11
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,16 0,11 0,61 0,20
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 5,0 1,9 50 5,0 21 150
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 5,0 1,9 5,0 5,0 150

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %




LOUNAIS-SUOMEN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY LITE 11.

JAKSORAPORTTI yhdistelmataulukko
Yara saniteettijatevedet Hapdnniemen jatevedenpuhdistamolle

Nayte: Jatevesi viemariin
Jakso: 1.1.-31.12.2022
Paivamaara 19.1. 16.2. 16.3. 27.4. 10.5. 30.5. 28.6. 13.7. 17.8. 13.9. 12.10. 15.11. 12.12.: Jakso:Raja-arvo Vuosi
Kuukausi tammi helmi maalis huhti touko  touko kesa heina elo Syys loka marras joulu Uki vesi : m3 tai kilot
Virtaama m3/d* 60 131 71 39 50 37 37 36 43 65 44 57 27 52

m?>/kk* 1284 1735 1721 1782 1240 1139 1 300 2 699 1810 1707 1428 1149 18 994
pH 8,0 6,8 7,1 7,3 7,6 7,7 7,6 7.4 7,0 7,2 7.3 7,2 7,7 6,9
sahkdnjohtav mS/m 190 190 240 330 460 340 350 280 320
COD¢, mg/l 270 86 130 180 630 340 98 110 85 79 110 93 230 170

kg/d 16 11 9,2 7,0 32 13 3,6 4,0 3,7 51 4,8 53 6,2 8,8 3229
BOD;atu mg/l 84 20 42 50 180 100 24 16 11 14 27 23 86 47

kg/d 5,0 2,6 3,0 2,0 9,0 3,7 0,89 0,58 0,47 0,91 1,2 1,3 23 2,4 893
Kokonais-  mg/I 26,0 11 17 19 36 22 16 22 20 14 12,0 9,5 16 18
fosfori kg/d 1,6 14 1,2 0,74 1,8 0,81 0,59 0,79 0,86 0,91 0,53 0,54 0,43 0,94 342
Kokonais-  mg/l 250 100 150 160 160 160 130 160 190 160 140 110 200 152
typpi kg/d 15 13 11 6,2 8,0 5,9 4.8 5,8 8,2 10 6,2 6,3 54 7,9 2887
Kiintoaine  mg/I 110 32 91 69 800 200 36 37 44 38 40 52 130 120

kg/d 6,6 4,2 6,5 2,7 40 7.4 1,3 1,3 1,9 25 18 3,0 35 6,2 2279
Sulfaatti mg/l 250 240 300 340 440 250 260 280 310

kg/d 9,3 8,9 11 15 29 11 15 7,6 16 5888
Sinkki mgl/l 1,1 0,65 0,81 1,1 35 1,4 0,56 0,57 1,0 0,63 0,47 0,57 1,3 0,92 2,0

kg/d 0,066 0,085 0,058 0,043 0,18 0,052 0,021 0,021 0,043 0,041 0,021 0,032 0,035 0,048 17

Viemariin johdettavan jateveden naytteet kerattiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n toimesta automaattisella naytteenottimella aikaohjatusti koko vuorokauden ajan.
Jakson pitoisuudet on laskettu tarkkailukertojen pitoisuuksien virtaamapainotteisena keskiarvona. Jakson kuormitukset on laskettu vuoden keskimaaraisen virtaaman (m3/d)
keskiarvoina.

Alle maaritysrajan olevien tulosten osalta kuormitukset on laskettu kayttden madritysrajan puolikasta. Nailta osin kuormitukset poikkeavat testausselosteen laskelmista.
Tarkkailukertakohtaiset kuormitukset saattavat poiketa alkuperéisesta testausselosteen kuormituslaskelmasta pydristysten takia.

* Vuorokausivirtaamat ovat tarkkailukerralla naytteenoton aloituksen seka lopetuksen yhteydessé virtaamamittarista luettujen tietohin perustavia tietoja.

** Virtaamat Uudenkaupungin Vedelta

Lounais-Suomen vesi- ja ympériststutkimus Oy Telekatu 16, 20360 TURKU puh. (02) 274 0200, www.Isvsy.fi LaatlnL_lt_4-5-2023
LITE 11. Heidi llmanen



Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien laatu ja kuormitus vuonna 2022

VUoSi 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Virtaama m®d 98 66 70 58 90 49 56 69
Kiintoaine kg/d 5,5 13 16 5,0 13 19 12 4.8
COD¢, kg/d 94 257 80 58 45 42 42 34
BODaty kg/d 8,6 153 26 15 4,6 5,8 6,6 34
Kok.N kg/d 33 24 12 12 10 8,6 8,9 10
NH,-N kg/d 31 21 10 11 8,8 6,4 6,1 6,8
Kok.P kg/d 0,4 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12 0,04
cl kg/d 57 47 23 37 41 35 37 32
F kg/d 0,05 0,05 0,08
S04 kg/d 18 69 62 76 89
As kg/d 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
Cd kg/d 0,0001 0,0001 0,00004| 0,00005| 0,00002
Cr kg/d 0,015 0,005 0,004 0,002 0,005
Fe kg/d 0,9 45 0,6 0,7 0,2 0,6 0,3 0,2
Hg kg/d 0,00002 0,00002 0,00002| 0,00001] 0,00001
Ni kg/d 0,011 0,009 0,006 0,008 0,012
Pb kg/d 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0003
Zn kg/d 0,01 0,012 0,009 0,009 0,013 0,015 0,16 0,007
AOX kg/d 0,08 0,08 0,09 0,07 0,05
ToC kg/d 27 90 20 11 17 - - -

Lahde: Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien tarkkailututkimukset vuonna 2021

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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LAITILAN WIRVOITUSJUOMATEHDAS, JATEVESIANALYYSIT VUONNA 2022

NdytePvm  Virtaama pH Sahkonj. BOD7-ATU Fosfori Kiintoaine Kloridi
m3/d mS/m kg/d mg/| kg/d /|
11.1.2022 211 6,5 52 171 57 1,2 24 51 180 38 1500 317 33 7,0
15.2.2022 170 9,9 155 3000 510 11 1,9 50 8,5 264 45 4700 799 32 5,4
11.3.2022 224 5,9 92 3500 783 12 2,7 57 13 862 193 5400 1207 42 9,4
5.4.2022 161 6,1 114 2900 466 16 2,6 62 10 472 76 4300 691 38 6,1
12.5.2022 220 52 64 3800 835 14 31 69 15 552 121 6300 1385
15.6.2022 262 52 92 4900 1282 14 3,7 65 17 550 144 6600 1727
14.7.2022 177 5,4 76 2800 496 11 19 63 11,2 650 115 4800 850
12.8.2022 240 58 118 2700 647 7,8 1,9 24 5,8 340 81 3400 815
13.9.2022 150 6,2 88 2100 314 8,7 13 40 6,0 200 30 3200 479
12.10.2022 228 7,1 81 1500 343 5,0 1,1 17 3,9 900 206 2700 617
10.11.2022 141 6,3 118 1800 253 7,2 1,0 32 4,5 350 49 3100 436
9.12.2022 190 6,0 95 3700 703 11 2,1 44 8,4 330 63 5300 1006
keskiarvo* 198 2867 567 10,3 2,0 46 9,0 489 97 4354 861
*pitoi keskiarvot vir i laskettu
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MUNAX OY LAITILA KUORMITUSLASKELMA

arviokuormitus v.2017, 2019 ja 2022 mittaustuloksista

Munax Oy Laitila PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirt] CODCr BOD7ATU  Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
16.1.2017 113 6400 3800 26 290 220 723 429 29 33 25
17.1.2017 189 3500 2100 14 170 200 662 397 2,6 32 38
18.1.2017 181 5300 2900 25 220 270 959 525 4,5 40 49
1.2.2017 178 3700 2400 17 160 590 659 427 3,0 28 105
13.2.2017 175 6300 4000 28 310 450 1103 700 49 54 79
14.2.2017 117 6100 4200 28 310 330 714 491 3,3 36 39
15.2.2017 89 6500 4200 28 320 280 579 374 25 28 25
10.4.2017 139 5100 3000 24 220 140 709 417 3,3 31 19
11.4.2017 156 7200 4400 36 110 450 1123 686 5,6 17 70
10.4.2017 139 11000 5400 47 480 3 500 1529 751 6,5 67 487
13.8.2019* 165 1500 810 19 110 500 248 134 3.1 18 83
10.1.2022 169 3800 2100 58 170 250 642 355 9,8 29 42
11.1.2022 195 2800 1400 46 110 39 546 273 9,0 21 7,6
Yhteensa m3 2005 Yhteensa kg 10194 5959 61 435 1067
keskiarvo v.2022 151
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
5 100 3 000 31 220 530 770 450 4,7 33 80

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
v.2017, 2022 Jv-naytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy (Vakka-Suomen Veden teettamat tutkimukset).
* Laitilan kaupungin teettdma jatevesitutkimus 13.8.2019, tutkimustulokset KVVY Tutkimus Oy
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MUNAX OY KUSTAVI KUORMITUSLASKELMA

Munax Oy Kustavi PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirtf CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d* mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
19.1.2022 76 510 270 18 41 130 39 21 14 3,1 9,9
16.2.2022 103 570 320 8,2 37 83 59 33 0,84 3,8 8,5
16.3.2022 85 580 270 11 25 140 49 23 0,94 2,1 12
27.4.2022* 63 880 500 21 45 300 55 32 13 2,8 19
10.5.2022* 63 690 400 12 36 120 43 25 0,76 2,3 7,6
15.6.2022 57 630 370 13 32 150 36 21 0,74 1,8 8,6
5.7.2022 155 1300 710 13 42 160 202 110 2,0 6,5 25
17.8.2022 174 1100 600 13 46 190 191 104 2,3 8,0 33
13.9.2022 83 1300 650 11 45 220 108 54 0,91 3,7 18
12.10.2022 120 810 490 2 19 150 97 59 0,29 2,3 18
14.11.2022 89 1000 560 16 40 180 89 50 14 3,6 16
12.12.2022 42 2500 1800 13 23 100 105 76 0,55 1,0 4,2
Yhteensa m3 1110 Yhteensa kg 1074 607 13 41 180
keskiarvo v.2022 63
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
970 550 12 37 160 61 34 0,75 2,3 10

* kaytetty vuoden 2022 keskimaaraista virtaamaa, koska naytepaivien vesimaarat eivat ole tiedossa.

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Jv-néaytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy.
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LITE 15 sivu 1 (2)
TEOLLISUUDESTA JOHDETTU KUORMITUS YHTEENSA

Vuosi 2022, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 228 98 0,92 13 53
Vihannes Laitila Oy 290 190 0,77 2,4 27
Nordic Soya Oy 51 30 0,27 1,8 11
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 34 3,4 0,037 10 4,8
Yara Suomi Oy 8,8 2,4 0,94 7,9 6,2
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 861 567 2,0 9,0 97
Munax Oy Laitila 770 450 4,7 33 80
Munax Oy Kustavi 61 34 0,75 2,3 10
Yhteensa 2300 1380 10 80 290
Osuus puhdistamon arki tulokuormasta 46 % 63 % 19 % 22 % 15 %
Osuus puhdistamon tulokuormasta 50 % 69 % 20 % 24 % 16 %

Vuosi 2021, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 257 87 0,82 11 50
Vihannes Laitila Oy 300 190 0,98 3,1 36
Nordic Soya Oy 21 12 0,12 0,7 4,1
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,6 0,071 0,35 0,96
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 42 6,6 0,12 8,9 12
Yara Suomi Oy 9,6 2,3 1,3 14 3,7
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1455 1030 2,7 11 164
Munax Oy Laitila 730 430 4,5 32 76
Munax Oy Kustavi 23 12 0,29 0,80 51
Yhteensa 2840 1770 10 80 350
Osuus puhdistamon tulokuormasta 65 % 98 % 20 % 24 % 18 %

* Ei mitattu

Vuosi 2020, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 373 165 0,66 13 44
Vihannes Laitila Oy 470 270 1,6 54 47
Nordic Soya Oy 39 20 0,38 2,5 16
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,3 0,076 0,47 0,65
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 42 5,8 0,12 8,6 19
Yara Suomi Oy 8,4 2,3 0,96 12 3,6
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1190 764 2,8 13 111
Munax Oy 910 530 4,3 38 103
Yhteensa 3030 1760 11 93 344
Osuus puhdistamon tulokuormasta 66 % 93 % 22 % 29 % 17 %

* Ei mitattu



LITE 15 sivu 2 (2)

Vuosi 2019, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N Kiintoaine

kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 304 176 0,8 17 33
Vihannes Laitila Oy * 280 1,6 52 52
Nordic Soya Oy 25 15 0,15 1,0 7.4
Vakka-Suomen panimo Oy * 9,6 0,062 0,58 15
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 45 4,6 0,12 10 13
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1724 1110 6,4 36 378
Munax Oy 910 530 4,3 38 100
Yhteensa 3010 2130 13 108 585
Osuus puhdistamon tulokuormasta 53 % 85 % 23 % 29 % 27 %

* Ei mitattu, teollisuuden osuus tulevasta COD-kuormasta todelllisuudessa suurempi
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Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko

15.3.2023

23-1458

#1

Liite 16
s.1(1)
-1/1 -

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Laitilan pumppaamo

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 27.1. 152. 16.3. 124. 105. 146. 137. 17.8. 13.9. 11.10. 15.11. 12.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 1500 2800 2130 3250 1920 1620 1420 1980 1490 1970 1950 1390 1700
Kasitelty m3/d 1500 2800 2130 3250 1920 1620 1420 1980 1490 1970 1950 1390 1700
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 1500 2800 2130 3250 1920 1620 1420 1980 1490 1970 1950 1390 1700
pH Tuleva (v)
Kasitelty 7,1 6,5 6,5 6,9 6,8 6,7 6,8 7,1 6,9 6,9 6,9 74 6,8
Ohitus
Vesistoon 7,1 6,5 6,5 6,9 6,8 6,7 6,8 7,1 6,9 6,9 6,9 7.4
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 1800 2400 3600 2000 3100 2900 2600 2600 2200 2200 3100 1000 2200
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1800 2400 3600 2000 3100 2900 2600 2600 2200 2200 3100 1000
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 1200 840 1700 600 1600 1800 1800 1300 1500 1100 1600 730 1300
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1200 840 1700 600 1600 1800 1800 1300 1500 1100 1600 730
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1100 1200 2100 840 1700 1800 1200 890 1300 1000 2000 490 1100
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1100 1200 2100 840 1700 1800 1200 890 1300 1000 2000 490
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 700 420 1000 260 900 1100 820 450 870 520 1000 350 660
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 700 420 1000 260 900 1100 820 450 870 520 1000 350
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 26 20 23 18 19 21 21 26 18 20 18 14 17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 26 20 23 18 19 21 21 26 18 20 18 14
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 17 7,2 1 5,6 10 13 15 13 12 10 9,5 10 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 17 7,2 1 5,6 10 13 15 13 12 10 9,5 10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 110 120 140 130 140 140 120 130 120 120 130 92 110
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 120 140 130 140 140 120 130 120 120 130 92
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 74 43 67 40 71 89 82 65 81 63 68 66 64
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 74 43 67 40 71 89 82 65 81 63 68 66
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 410 640 640 680 630 630 670 890 570 690 540 320 530
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 410 640 640 680 630 630 670 890 570 690 540 320
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 270 230 300 210 330 390 470 450 380 350 280 230 310
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 270 230 300 210 330 390 470 450 380 350 280 230
Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %
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JAKSORAPORTTI
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23-1464
#3

Liite 17
s.1(2)
-1/1 -

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Kustavin pumppaamo

LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 1.2. 16.5. 30.8. 21.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 340 232 415 248 212
Kasitelty m3/d 340 232 415 248 212
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 340 232 415 248 212
pH Tuleva (vI)
Kasitelty 6.8 7,6 6,9 7,0 7,0
Ohitus
Vesistoon 6.8 7,6 6,9 7,0
CODCr Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 230 200 220 400 180
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 230 200 220 400
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 690 870 540 1600 860
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 690 870 540 1600
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 110 81 100 250 93
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 81 100 250
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 330 350 240 1000 440
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 330 350 240 1000
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 3,2 4,4 4,2 4,2 2,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,2 4,4 4,2 4,2
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 9,3 19 10 17 13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,3 19 10 17
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 16 16 16 25 13
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 16 16 16 25
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 47 70 39 100 59
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 47 70 39 100
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 82 81 83 94 59
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 82 81 83 94
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23-1464
#3

Liite 17
s.2(2)
-2/1-

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Kustavin pumppaamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 1.2. 16.5. 30.8. 21.11. Jakso Raja Tavoite
KA Tuleva (vI) mg/l

Kasitelty mg/l 240 350 200 380 280

Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 240 350 200 380

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %




444

Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JAKSORAPORTTI
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23-1465
#1

Liite 18
s.1(2)
-1/1 -

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Pyhdarannan pumppaamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 1.2. 16.5. 30.8. 21.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3/d 109 79,0 159 105 106
Kasitelty m3/d 109 79,0 159 105 106
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 109 79,0 159 105 106
pH Tuleva (vl)
Kasitelty 7,5 7,4 7,4 7,5 7.4
Ohitus
Vesistoon 7,5 7,4 7,4 7,5
CoDCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 61 70 48 32 49
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 61 70 48 32
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 560 880 300 300 460
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 560 880 300 300
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vI) ka/d
Kasitelty kg/d 25 20 17 13 18
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 25 20 17 13
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 230 250 110 120 170
Ohitus mg/l
Vesistdon mg/l 230 250 110 120
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,0 0,79 14 091 0,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,0 0,79 1,4 091
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 9,6 10 8,6 8,7 9,1
Ohitus mg/l
Vesistdon mg/l 9,6 10 8,6 8,7
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 7,1 55 6,4 6,5 5,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 7,1 55 6,4 6,5
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 65 69 40 62 56
Ohitus mg/l
Vesistdon mg/l 65 69 40 62
Kasittelyteho %

Kokonaisteho

%
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Liite 18
s.2(2)
-2/1-

PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Pyhdarannan pumppaamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2022-31.12.2022

Tulokset/tarkk.kerrat 1.2. 16.5. 30.8. 21.11. Jakso Raja Tavoite
KA Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty ka/d 21 31 19 6,8 18

Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 21 31 19 6,8

Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 190 390 120 65 170

Ohitus mg/l

Vesistdon mg/l 190 390 120 65

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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Paastotarkkailu
Yksikkoprosessitulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 20, sivu 1 (9)

Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l mg/l FNU  wpn/ioomi  pmyioomi  pmy/200ml  pmy/200mi gll
4.1.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 780 370 9.4 48 270
leslesiselkeytetty jv 7,3 170 58 2,1 1,3 36 22
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 71 53 8,7 0,35 0,065 22 9,4 10 0,20 12
nitri2/N-solut lahteva jv 0,9 6,7 4,6 0,080 19 18 0,19 57
Nlahtevé/lahteva jv 74 6,7 50 9,9 0,081 0,042 16 23 14 0,77 3,9
12.1.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 73 490 220 72 51 140
leslesiselkeytetty jv 7.4 290 130 2,2 0,78 42 60
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 73 48 45 0,17 0,16 17 73 7,7 0,14 4,2
nitri2/N-solut lahteva jv 11 6,9 3,0 0,073 0,4 15 0,060 2,0
Nahtevé/lahteva jv 7,4 7,0 48 4,1 0,062 0,040 9,2 <0,2 7,0 23 2,0
18.1.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 75 620 220 8,0 57 220
leslesiselkeytetty jv 74 190 73 15 0,24 39 56
fis2/jalkiselkeytetty jv 18 72 47 71 0,33 0,057 18 75 72 0,24 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 0,8 6,7 31 0,10 0,5 14 0,15 55
Nahteva/lahteva jv 72 6,6 61 12 0,10 0,056 11 0,3 6,8 3,1 3,9 3800 3100 730
NlA-1l/ilmastusallas 3,8
23.1.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 75 550 200 6,7 48 230
leslesiselkeytetty jv 75 250 81 2,2 0,60 40 76
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 73 42 44 0,20 0,059 14 6,6 6,1 0,22 5,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 2,5 0,084 0,9 12 0,15 1,8
flahteva/lahteva jv 73 6,9 33 25 0,045 0,032 8,6 0,6 6,2 1,7 13
27.1.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 650 330 95 52 210
leslesiselkeytetty jv 7.4 290 120 2,9 1,1 38 80
fis 2/jalkiselkeytetty jv 2,5 73 41 4,7 0,22 0,095 19 12 6,0 0,20 4.8
/nitri2/N-solut lahteva jv 15 6,9 2,6 0,098 54 13 0,27 17
Nlahtevé/lahteva jv 73 6,9 37 3,3 0,067 0,045 14 58 6,9 1,7 16
2.2.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7.4 480 260 57 49 120
leslesiselkeytetty jv 74 270 120 2,1 0,52 39 63
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 73 48 53 0,31 0,11 20 12 6,3 0,21 9,5
nitri2/N-solut lahteva jv 14 7,0 2,6 0,12 52 2.8 0,22 21
flahtevé/lahteva jv 6,7 7,0 39 26 0,068 0,052 17 6,0 8,9 0,78 <1
10.2.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,2 670 340 6,9 58 100
leslesiselkeytetty jv 7,3 450 200 3,3 0,74 50 91
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 73 48 6,0 0,35 0,17 21 14 51 0,16 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 6,8 31 0,091 57 13 0,20 2,8
Nlahtevé/lahteva jv 72 6,9 43 6,8 0,055 0,044 14 6,2 49 4,6 16
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Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l mg/l FNU  wpn/ioomi  pmyioomi  pmy/200ml  pmy/200mi gll
15.2.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 6,9 760 330 8,1 37 570
leslesiselkeytetty jv 7,1 250 110 2,7 0,38 27 110
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7,0 120 37 13 0,15 17 8,5 39 0,20 59
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 6,8 23 0,15 3,7 9,6 0,30 36
N&hteva/ldhteva jv 6,6 6,9 47 9,1 0,25 0,11 12 45 5,6 14 10 70000 >24000 10000
/IA-1/ilmastusallas 34
23.2.2022 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7,0 770 380 6,8 49 270
leslesiselkeytetty jv 72 310 120 19 0,22 36 79
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 6,6 51 7,2 0,13 0,051 11 6,1 1,4 2,6 4.1
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 6,9 2,3 0,081 3,8 12 0,19 <1
Nahteva/lahteva jv 6,5 6,9 42 4,1 0,060 0,041 11 3,7 4,0 29 11
27.2.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 74 610 370 33 33 46
leslesiselkeytetty jv 74 400 220 2.3 0,34 27 70
fis2/jalkiselkeytetty jv 34 7.4 130 53 14 0,14 17 11 0,089 0,16 64
/nitri2/N-solut lahteva jv 14 7,0 2,4 0,052 04 6,5 0,050 <1
Nahtevé/lahteva jv 6,6 7,0 26 29 0,043 0,040 4,1 <0,2 2.8 0,88 <1
1.3.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 72 740 340 8,8 47 320
leslesiselkeytetty jv 72 240 100 19 0,26 35 75
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,4 72 230 83 19 0,12 23 14 1,2 0,24 120
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,1 6,8 1,9 0,042 1,9 10 0,16 1,9
Nahtevé/lahteva jv 6,6 6,8 41 4,6 0,10 0,034 8,9 2,2 45 25 1,8
10.3.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 910 510 9,7 58 320
leslesiselkeytetty jv 7,1 430 230 3,2 0,54 40 110
fis2ljalkis elkeytetty jv 2,9 7,0 250 100 1,7 0,38 26 16 21 0,14 82
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 3,8 0,091 1,6 11 0,12 2,7
N&hteva/ldhteva jv 7.2 7,0 47 43 0,059 0,044 7,4 19 44 23 2,7
16.3.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,0 730 340 9,6 47 290
leslesiselkeytetty jv 7,0 380 150 3,2 0,53 35 110
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 6,8 5,6 0,45 18 11 0,19 11
Nahtevé/lahteva jv 72 6,8 39 58 0,084 0,051 10 2,4 52 2,0 45 3800 4600 1900
/IA-1/ilmastusallas 4.3
27.3.2022 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7.4 300 100 3,7 27 150
leslesiselkeytetty jv 7.4 220 62 2,6 0,36 31 110
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7.4 44 3,2 0,23 0,050 14 6,9 4.6 0,071 6,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,0 2,1 0,043 1,0 10 0,12 2.8
Nahteva/ldhteva jv 6,1 7,0 42 40 0,062 0,035 10 1,2 7,0 1,3 2,0

Lounais-Suomen esi- ja ymparistétutkimus Oy



Paastotarkkailu
Yksikkoprosessitulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 20, sivu 3 (9)

Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mg/l mag/l mag/l pmy/100 mI all
30.3.2022 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 580 380 39 36 130
leslesiselkeytetty jv 7,2 310 160 2,4 0,36 31 80
lis2/jalkiselkeytetty jv 23 73 44 3,2 0,26 0,072 13 8,7 1,9 0,047 9,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 6,9 3,6 0,056 18 8,7 0,14 3,7
N&hteva/ldhteva jv 6,2 6,8 40 3,7 0,078 0,041 9,2 2,2 52 0,97 19
4.4.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 73 570 240 6,1 40 230
leslesiselkeytetty jv 73 190 67 2,0 0,38 30 69
fis2/jalkiselkeytetty jv 23 73 44 5,2 0,18 0,064 14 8,2 39 0,063 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 3,3 0,12 1,6 10 0,14 25
Nahtevé/lahteva jv 6,5 7,0 41 4,2 0,13 0,059 10 1,6 75 0,66 34
12.4.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 72 380 150 4,0 28 250
leslesiselkeytetty jv 7,1 270 95 2.8 0,41 26 120
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 71 77 23 11 0,11 15 7,6 2,7 0,10 40
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 6,8 16 0,10 2,1 85 0,26 34
Nahteva/lahteva jv 6,2 6,8 47 6,5 0,28 0,076 11 2,6 5,6 0,72 9,0 3400
NlA-1l/ilmastusallas 3,6
20.4.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7,1 620 230 52 39 260
leslesiselkeytetty jv 7,1 250 77 19 0,43 30 74
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 72 48 6,6 0,14 0,086 16 12 22 0,083 8,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,0 6,8 3,6 0,091 2,2 12 0,17 1,7
Nahtevé/lahteva jv 7,0 6,7 44 4,2 0,099 0,052 12 23 7.6 1,8 24
24.4.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 400 150 51 38 200
leslesiselkeytetty jv 7,3 220 86 3,1 0,46 33 100
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 72 46 6,9 0,38 0,050 8,4 2,0 44 0,13 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 72 3,3 0,044 <0,2 6,2 0,029 7,6
N&hteva/ldhteva jv 7,0 7,1 37 29 0,086 0,041 6,6 <0,2 4,6 0,028 31
28.4.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 870 360 7,7 58 340
leslesiselkeytetty jv 7,1 320 130 17 0,40 39 65
fis2/jalkiselkeytetty jv 24 73 47 6,5 0,38 0,059 13 6,4 47 0,11 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,0 4.4 0,054 0,7 12 0,13 7,8
Nlahtevé/lahteva jv 8,0 6,9 44 54 0,080 0,045 8,5 0,5 54 2,2 4.1
452022 UKI8 /1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 570 290 6,1 49 110
leslesiselkeytetty jv 8,2 280 120 25 0,50 35 72
lis2/jalkiselkeytetty jv 1,9 72 47 4,7 0,34 0,094 9,2 2,0 5,0 0,085 72
/nitri2/N-solut lahteva jv 15 72 2,8 0,10 <0,2 7,1 0,023 47
Nahteva/ldhteva jv 8,6 7,0 39 32 0,092 0,059 6,2 <0,2 42 0,51 3,2
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Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l mg/l FNU  wpn/ioomi  pmyioomi  pmy/200ml  pmy/200mi gll
10.5.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 1100 440 9,0 58 420
leslesiselkeytetty jv 7,1 440 160 35 0,52 40 230
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 73 56 8,1 0,79 0,12 12 4,0 49 0,20 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,1 4,5 0,087 04 9,1 0,094 15
N&hteva/ldhteva jv 10,2 7,1 38 49 0,23 0,080 75 0,2 49 0,97 57 13000 9800 2100
/IA-1/ilmastusallas 4.7
19.5.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 73 1000 520 8,4 57 E 330
leslesiselkeytetty jv 75 430 220 2,6 0,78 46 E 89
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7.4 70 8,2 10 0,091 13 E 4.8 53 0,28 28
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,3 3,2 0,077 0,3 10 0,042 11
Nahteva/lahteva jv 11,7 73 50 18 0,19 0,069 7,1 E <0,2 52 0,93 4.5
23.5.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 6,8 1000 510 8,5 56 310
leslesiselkeytetty jv 74 200 70 2,2 0,23 38 77
fis2/jalkiselkeytetty jv 15 73 56 4,3 0,81 0,061 16 0,9 13 0,26 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 15 74 2,4 0,052 <0,2 14 <0,02 12
Nahtevé/lahteva jv 11,6 7,3 44 2,6 0,25 0,057 12 <0,2 9,5 0,64 4.8
29.5.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 75 350 120 6,7 62 100
leslesiselkeytetty jv 75 260 67 3,7 0,22 46 120
fis2ljalkis elkeytetty jv 1,5 74 40 25 085 0,053 33 <0,2 15 <0,02 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,2 4.8 0,057 <0,2 15 0,080 17
Nahtevé/lahteva jv 12,0 73 39 4,3 0,26 0,053 9,2 <0,2 4,6 34 3,0
1.6.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 930 420 8,5 65 350
leslesiselkeytetty jv 75 360 180 3,2 1,5 41 100
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,2 7.4 67 8,9 0,94 0,096 15 8,5 3,6 0,38 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,2 4,1 0,075 0,5 12 0,17 14
N&hteva/ldhteva jv 12,0 7,1 51 6,3 0,36 0,074 7,0 <0,2 39 2,2 6,7
6.6.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftuleva/TULEVA 7,0 830 400 6,5 47 280
Nahteva/LAHTEVA 12,7 2,1 7,2 45 34 0,15 0,047 8,6 <0,2 6,6 1,1 2,8
9.6.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 1000 480 8,9 63 350
leslesiselkeytetty jv 7,7 330 130 34 0,50 37 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 25 7.4 51 7,0 0,53 0,058 8,9 11 5.8 0,25 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7.4 3,4 0,048 <0,2 75 <0,02 8,4
Nahtevé/lahteva jv 12,3 73 44 35 0,19 0,052 5,4 <0,2 3,8 0,59 3,7 1.2
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Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mg/l mg/l mag/l FNU pmy/100ml  pmy/100 mI gll
14.6.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,2 840 350 8,9 59 380
leslesiselkeytetty jv 7,6 300 95 2,3 0,31 38 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 74 57 9,1 0,61 0,052 12 0,7 9,3 0,24 16
/nitri2/N-solut lahteva jv 25 75 3,1 0,049 <0,2 10 <0,02 17
Nlahtevé/lahteva jv 13,8 74 45 59 0,19 0,048 6,9 <0,2 41 1,9 4,2 14 4900 740
/IA-1/ilmastusallas 3,9
20.6.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftuleva/TULEVA 75 610 220 8,7 61 280
Nahteva/LAHTEVA 13,9 2,8 75 41 57 0,25 0,052 7,6 <0,2 4.8 1,8 6,2 2,2
26.6.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 73 270 130 55 36 110
leslesiselkeytetty jv 10,3 210 45 2,9 1,2 40 210
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 75 48 31 0,38 0,058 13 <0,2 11 0,085 7.8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,6 1,7 0,046 <0,2 11 <0,02 54
flahtevé/lahteva jv 16,0 75 43 25 0,12 0,047 6,8 <0,2 53 0,99 19 12
29.6.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 1100 450 11 68 390
leslesiselkeytetty jv 7,6 440 120 5,0 0,56 42 220
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,6 47 49 0,60 0,066 9,5 0,3 8,1 0,14 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,6 2,1 0,054 <0,2 9,7 <0,02 9,4
Nahteva/lahteva jv 164 7,6 44 3,2 0,23 0,047 6,2 <0,2 47 0,67 45 3,0
7.7.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 74 730 370 11 65 300
leslesiselkeytetty jv 7,7 380 170 4,0 0,77 43 160
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,2 7,6 63 73 046 0,075 8,6 17 53 0,29 30
nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7,6 34 0,062 0,3 8,0 0,044 16
flahtevé/lahteva jv 17,0 7,6 56 3,9 0,21 0,061 4,4 <0,2 24 0,95 15 16
13.7.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 73 600 200 8,2 53 180
leslesiselkeytetty jv 7,1 500 190 33 1.4 44 85
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 74 49 8,3 0,50 0,091 10 0,5 5,6 0,23 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,7 7,6 2,2 0,12 <0,2 71 <0,02 4.8
Nahteva/lahteva jv 171 75 36 19 0,14 0,058 4,7 <0,2 2,7 0,64 1,7 6500 400
NIA-1/iimastusallas 34
19.7.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7.4 570 250 7,0 50 270
leslesiselkeytetty jv 7,6 370 59 43 0,36 50 220
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,5 7,3 37 5,0 0,33 0,15 19 0,3 17 0,12 7,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7.4 1,7 0,15 <0,2 16 <0,02 1,8
flahtevé/lahteva jv 16,4 73 42 7,0 0,079 0,041 11 <0,2 5,0 51 2,8
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Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l mg/l FNU  wpn/ioomi  pmyioomi  pmy/200ml  pmy/200mi gll
25.7.2022 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7.4 680 250 10 63 310
leslesiselkeytetty jv 7,6 270 85 3,2 0,31 48 120
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7.4 45 3,4 0,26 0,16 16 0,6 14 0,22 4.1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,7 17 0,17 <0,2 13 0,12 2,6
N&hteva/ldhteva jv 16,5 7.4 45 3,6 0,069 0,046 7,7 <0,2 35 35 14
31.7.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 75 310 89 13 88 150
leslesiselkeytetty jv 7,6 470 120 57 0,53 54 230
fis2/jalkiselkeytetty jv 23 7,7 55 5,8 0,43 0,18 11 <0,2 8,0 0,16 9,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,7 3,0 0,17 <0,2 75 0,030 57
Nahtevé/lahteva jv 17,0 75 38 29 0,094 0,064 4,4 <0,2 22 1,0 21
4.8.2022 UKI8 /1 Péaastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 72 980 390 9,8 64 350
leslesiselkeytetty jv 75 360 120 34 1,7 48 86
lis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 7,6 50 11 0,44 0,16 11 23 6,4 0,37 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,6 4,2 0,36 0,2 95 0,053 9,6
Nahteva/lahteva jv 17,9 7.4 44 5,6 0,14 0,085 4,9 <0,2 23 1,7 3,3
12.8.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 780 260 9,0 57 380
leslesiselkeytetty jv 7.4 440 110 47 0,87 47 190
fis2/jalkiselkeytetty jv 25 7,6 45 3,1 0,16 0,094 8,4 <0,2 59 0,100 4,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,7 2,2 0,18 <0,2 6,5 <0,02 6,1
Nahtevé/lahteva jv 18,3 7,7 40 1,4 0,061 0,054 3,9 <0,2 24 0,63 <1
17.8.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 72 900 340 10,0 63 380
leslesiselkeytetty jv 74 380 110 31 1,3 45 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 75 32 7,6 0,30 0,10 9,9 23 57 0,37 8,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 23 75 2,6 0,16 0,2 79 0,054 5,0
Nahteva/lahteva jv 16,1 7.4 42 3,2 0,070 0,057 4,6 0,2 22 1,8 13 14000 730
NIA-1/iimastusallas 2,2
24.8.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 72 610 250 75 69 250
leslesiselkeytetty jv 73 290 110 2,9 1.4 35 47
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7,6 50 9,3 0,79 0,38 11 7.4 2,0 0,30 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 74 4.7 0,47 2.4 7,1 0,32 7,2
Nlahtevé/lahteva jv 178 7.4 43 53 0,18 0,097 5,7 1,6 1,6 2,1 3,7
28.8.2022 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,2 270 72 3,6 22 220
leslesiselkeytetty jv 7,3 150 24 1,9 0,31 20 60
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 73 52 17 0,69 0,13 12 5,6 3,7 0,22 21
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 72 55 0,14 13 7,1 0,29 6,2
Nahteva/ldhteva jv 16,8 72 37 51 0,11 0,068 7,6 1,7 34 1,3 2,6
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Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 20, sivu 7 (9)

Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mg/l mag/l mag/l pmy/100ml  pmy/100 mI gll
1.9.2022 UKI8 /1 Péaastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,2 530 200 5,7 37 240
leslesiselkeytetty jv 7.4 200 86 2,1 0,87 28 43
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7.4 37 2,4 0,17 0,095 6,7 0,4 43 0,094 4,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7.4 1,0 0,17 <0,2 54 <0,02 <1
N&hteva/ldhteva jv 16,6 73 29 1,1 0,055 0,043 4,2 <0,2 3,2 0,29 <1
7.9.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 72 710 360 71 49 230
leslesiselkeytetty jv 7.4 260 100 2,7 1,2 38 47
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,9 75 36 3,8 0,22 0,13 11 1,6 7,1 0,22 4,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7.4 25 0,23 <0,2 9,8 <0,02 2,0
Nahtevé/lahteva jv 16,0 73 36 28 0,084 0,062 5,6 <0,2 29 2,4 1,2
13.9.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7,7 880 260 73 54 270
leslesiselkeytetty jv 75 340 130 4.2 25 45 120
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 73 50 9,1 0,37 0,13 11 1,6 0,12 0,057 32
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7.4 3,0 0,18 <0,2 11 <0,02 79
Nahteva/lahteva jv 154 72 43 54 0,092 0,057 7,0 <0,2 <0,05 0,32 29 >24000 >2400
NlA-1l/ilmastusallas 1,8
25.9.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7.4 530 190 7,0 53 310
leslesiselkeytetty jv 75 280 98 2,7 15 40 58
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,5 7.4 49 5,7 0,22 0,076 6,0 14 25 0,46 27
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,6 1,9 0,12 <0,2 47 0,022 2,7
Nahtevé/lahteva jv 15,0 75 41 2,0 0,058 0,046 2,2 <0,2 0,87 0,51 1.2
28.9.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,3 720 320 7,7 56 210
leslesiselkeytetty jv 7,3 330 140 2,9 1,7 40 50
fis2ljalkis elkeytetty jv 2,8 7.4 43 41 0,16 0,073 13 6,7 47 0,32 46
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,3 2,3 0,11 15 11 0,32 15
N&hteva/ldhteva jv 145 72 44 3,7 0,055 0,043 79 2,1 5,0 3,8 <1
6.10.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 850 390 8,1 53 290
leslesiselkeytetty jv 73 450 240 3,7 1.4 43 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,6 75 70 11 0,54 0,25 17 12 25 0,49 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,2 7,0 0,19 2,7 8,1 0,64 7,8
Nlahteva/lahteva jv 14,5 7,1 57 8,4 0,15 0,070 10 3,1 2,7 39 5,2
11.10.2022 UKI8 /1 Pa&stotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,1 750 280 7,2 44 300
leslesiselkeytetty jv 7,3 320 130 3,3 1,2 39 120
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 71 44 8,7 0,35 0,094 13 5,0 6,1 1,3 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 3,7 0,11 <0,2 12 0,43 6,8
Nahteva/ldhteva jv 135 7,0 39 76 0,097 0,049 8,8 04 45 45 3,7 9800 990
/IA-1/ilmastusallas 2,6

Lounais-Suomen esi- ja ymparistétutkimus Oy



Paastotarkkailu LIITE 20, sivu 8 (9)
Yksikkoprosessitulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka proslamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasv E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l mg/l FNU  wpn/ioomi  pmyioomi  pmy/200ml  pmy/200mi all

17.10.2022 UKI8 /1 Pa&stotarkkailu

ftulevaftuleva jv 7,1 310 89 3,6 23 140
leslesiselkeytetty jv 7,3 180 100 2,4 0,70 22 86
fis 2/jalkiselkeytetty jv 1,9 71 60 11 1.2 0,73 16 55 5.8 0,69 20
nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 6,9 11 0,62 25 10 0,73 12
Nlahtevallahteva jv 12,7 6,9 47 10 0,36 0,20 13 3,3 59 2,9 8,4

25.10.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

ftulevalftuleva jv 7,1 700 350 6,5 43 410
leslesiselkeytetty jv 75 330 140 4,1 1,8 35 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,9 74 50 10 0,87 0,54 15 6,4 4,6 0,80 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,1 6,1 0,44 0,4 12 0,66 9,1
Nahtevé/lahteva jv 12,6 7,0 42 8,7 0,20 0,11 10 0,8 41 4,7 4,0

30.10.2022 UKI8/1 Pé&astotarkkailu

ftulevalftuleva jv 75 320 120 54 46 150
leslesiselkeytetty jv 7,6 140 52 2.8 1.4 39 55
lis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 73 42 7,2 0,49 0,32 14 3,1 8,3 1,00 9,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 23 72 2,3 0,25 0,3 13 0,18 2,2
Nahteva/lahteva jv 12,5 7,1 42 51 0,088 0,063 7,0 <0,2 2,6 3,9 23

3.11.2022 UKI8/1 Paastotarkkailu

ftulevaftuleva jv 7,2 980 470 7.8 59 350
leslesiselkeytetty jv 7.4 430 240 31 1,4 44 94
fis2/jalkis elkeytetty jv 3,1 7.5 43 62 031 021 13 7.7 4,0 0,44 6,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,2 3,0 0,35 0,9 11 0,23 2,5
Nahtevé/lahteva jv 12,0 8,2 41 9,5 0,16 0,14 6,7 0,5 25 35 1,6

9.11.2022 UKI8/1 Pé&astotarkkailu

ftulevalftuleva jv 7,1 570 250 6,0 37 220
leslesiselkeytetty jv 74 280 130 3,2 11 30 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 41 7,9 0,42 0,16 12 6,0 33 0,26 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 72 4,8 0,24 0,9 8,0 0,68 73
Nahteva/lahteva jv 12,3 7,1 36 55 0,14 0,083 7,1 1,2 3,7 21 3,7

15.11.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

ftulevaftuleva jv 7,0 790 360 6,5 48 270

leslesiselkeytetty jv 73 450 190 45 14 40 150

fis2ljalkis elkeytetty jv 25 7.4 40 42 0,87 0,70 12 53 4.4 0,22 54

/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,1 19 0,43 05 10 0,12 3,0

Nahtevé/lahteva jv 12,1 7,0 39 3,6 0,075 0,060 6,6 0,3 29 3,1 1,2 6500 1200
/IA-1/ilmastusallas 2,9

23.11.2022 UKI8/1 Pé&astotarkkailu

ftulevaftuleva jv 7,1 790 390 8,5 59 240
leslesiselkeytetty jv 7,3 580 270 5,7 2,4 51 160
fis 2ljalkiselkeytetty jv 3,8 75 56 5,8 0,55 0,26 15 9,9 25 0,30 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 72 2,9 0,29 2,0 11 0,22 45
Nlahteva/lahteva jv 11,0 71 50 3,0 0,11 0,082 7,5 16 29 3,2 29

Lounais-Suomen esi- ja ymparistétutkimus Oy



Paastotarkkailu
Yksikkoprosessitulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 20, sivu 9 (9)

Pvm. Hav.paikka pros.lamp. Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Pjv Pliukjv KokNjv Kok.N NH4-Njv NH4-N NO3-N NO3-N NO2-N NO2-N Kintoaine sameusm E.CCL24jv  Fekkasjy E.coCLjv Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmol/l mg/l mgl/l magl/l mgl/l mgl/l mg/l mg/l magl/l mgl/l mg/l mg/l mag/l mag/l pmy/100ml  pmy/100 mI gll
27.11.2022 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7.4 480 170 71 49 180
leslesiselkeytetty jv 7,7 300 110 3,0 1,2 44 60
lis2/jalkiselkeytetty jv 3,3 7.4 42 4,0 0,52 0,28 10 45 34 0,29 8,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 73 2,1 0,22 0,3 7.8 0,063 34
N&hteva/ldhteva jv 10,6 72 27 43 0095 0,062 4,5 <0,2 24 1,2 16
7.12.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7.4 760 360 11 72 290
leslesiselkeytetty jv 7,6 360 170 47 22 52 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 68 15 0,76 0,11 23 17 39 0,14 28
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,0 6,2 0,12 4,2 16 0,32 9,2
Nahtevé/lahteva jv 9,4 71 56 11 0,10 0,059 13 4,2 49 5,6 3,0
12.12.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7.4 700 260 9,4 75 360
leslesiselkeytetty jv 7,6 370 140 4.6 1,8 60 180
lis2/jalkiselkeytetty jv 3,3 73 210 38 3,4 0,18 28 9,1 4.8 0,17 140
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,1 22 0,19 0,8 13 0,16 89
Nahteva/lahteva jv 8,5 7,1 140 76 0,13 0,043 12 15 8,9 0,039 4,0 6100 2000
NlA-1l/ilmastusallas 3,3
18.12.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevalftuleva jv 7,6 680 270 9,3 69 280
leslesiselkeytetty jv 7,7 360 130 4,2 1,9 54 89
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,7 75 52 4,7 0,30 0,098 15 9,0 43 0,26 8,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,3 2,1 0,14 <0,2 14 0,068 3,3
Nlahteva/lahteva jv 8,4 7,2 120 71 0,11 0,065 9,2 <0,2 11 0,043 24
21.12.2022 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ftulevaftuleva jv 7,2 640 340 7,0 44 260
leslesiselkeytetty jv 75 350 190 47 1,5 40 160
fis2ljalkis elkeytetty jv 35 75 54 11 057 0,13 25 21 1,2 0,23 15
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 71 21 0,11 10 12 0,49 30
N&hteva/ldhteva jv 8,3 73 120 30 1,7 0,080 21 11 34 0,21 64
28.12.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu
ftulevaftuleva jv 75 570 260 72 52 250
leslesiselkeytetty jv 7,6 470 200 53 0,47 50 290
fis2/jalkiselkeytetty jv 24 7.4 37 54 0,29 0,11 24 13 12 0,19 6,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 0,8 6,8 4,8 0,11 15 23 0,18 9,8
Nlahtevé/lahteva jv 75 6,8 74 33 0,46 0,065 20 1,6 19 0,082 15

Lounais-Suomen esi- ja ymparistétutkimus Oy



Jatewesitarkkailut

Lahtevan veden hygieeninen laatu, kertanayte

Uudenkaupungin Hapénniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka E.cCL24jv E.coCL jv Entlert jv Fekk.44jv

Néaytepaikka MPN/100 mI pmy/100 ml pmy/100 ml pmy/100 ml
18.1.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 3100 730 3800
15.2.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevé/lahteva jv >24000 10000 70000
16.3.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 4600 1900 3800
12.4.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevé/lahteva jv 11000 3400 5800
10.5.2022 UKI8/ 1 P&astotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 9800 2100 13000
14.6.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevé/lahteva jv 4900 740
13.7.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 6500 400
17.8.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 730
13.9.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevé/lahte\éa jv >24000 >2400
11.10.2022 UKI8 /1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 9800 990
15.11.2022 UKI8/ 1 Paastotarkkailu

/lahtevé/lahteva jv 6500 1200
12.12.2022 UKI8/ 1 Paastotarkkailu

/lahtevéd/lahteva jv 6100 2000

Lounais-Suomen esi- ja ympéaristotutkimus Oy
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UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO LITE 22
Hava-aineet, tuloskooste vuosi 2022

Pitoisuus yli maaritysrajan ja < AA-EQS =
Pitoisuus yli mééritysrajan ja > AA-EQS =

Aineryhmat/yhdisteet Tuleva jv Lahtevajv AAEQS| Vertailu lahteva]  P:
10.5.2022|  11.10.2022 18.1.2022 15.2.2022 16.3.2022 12.4.2022 10.5.2022 14.6.2022 13.7.2022 17.8.2022 13.9.2022 11.10.2022| 15.11.2022| *MAC-EQS| maksimi jaksolla| raja-arvo
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus| **AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS| liukoinen
ual/l ug/l| po/l pal/l uall uall ual/l pall pall uo/l po/l ual/l ual/l ual/l 1l merivedet g/l
Raskasmetallit
Arseeni kok. 1,4 a7 0,3 04 04 03 0,6 05 05 0.4 0,5 0,2 05
Kadmium kok. 0,37, 0,59 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01|< 0,01f< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01 0.2 10%
Kadmium liuk. < 0,01|< 0,01|< 0,01 0,01f< 0,01|< 0,01f< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01 10|
Kromi kok. 6.6 7.2 0,99| 11 0,72, 16 17 17 238 11 0,94 0,83 0,94
68, 67| 3.1 33 28 Sl 25 18 a7 11 1.9 18 22
0,09 0,06[< 0,01|< 0,01]< 0,01|< 0,01 0,06/ < 0,01]< 0,01 0,01|< 0,01f< 0,01|< 0,01 0,07, 86 %
< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01[< 0,01|< 0,01[< 0,01|< 0,01|< 0,01|< 0,01 5,0
22, 18| 13, 14 17] 14 15| 15| 13| 5| 3 13| 13| 8,6 198 %
23 33 0,1 0,14 0,06 0,09 0.0d< 0,05|< 0,05, 0,13|< 0,05 0,05|< 0,05 13 1%
250 210 56| 50 41 50 26 34 21 24 18, 22, 24
VOC-yhdisteet (halogenoidut ja ei halogenoidut
haihtuvat orgaaniset hiilivedyt) eitod. eitod.
cis-Dikloorieteeni 0| 0| 0 0| 0] 0|
1,2-dikloorietaani (EDC) 0] 0| 0 0| 0| 0| 10 0%
Dikloorimetaani (DCM) 0 0 0 0 0 0 20| 0%
Triklooribentseenit (TCB) 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,4 0%,
Trikloorimetaani (kloroformi) 0| 0| 0 0| 0| 0] 2 0 %,
Tetrakloorimetaani (TCM)/hiilitetrakloridi 0| 0| 0 0| 0| 0| 0%
Tetrakloorieteeni (PER) 0 0 0 0 0 0 0%
Trikloorieteeni 0 0 o) 0 0 0 0%
Klooribentseeni 0| 0| 0 0| 0| 0| 3, 0 %!
1,2-diklooribentseeni 0 0 [8) 0 0 0 0,74 0%
1,4-diklooribentseeni 0| 0| 0 0| 0] 0| 0 %,
Bentseeni 0 0 [8) 0 0 0 0%
Tolueeni 20 7,0 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
T 22 0 0| 0| 0
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0] 0| 0|
< 0,1 0| 0 0| 0| 0|
04 0| 0 0| 0| 0|
Propyylitolueenit 1,0 0 [8) 0 0 0
Trimetyylibentseenit 05 0| 0 0| 0] 0|
ETBE 0| 0| 0 0| 0| 0|
MTBE < 0,1] 0| 0.1 0| 0,1 0|
TAEE 0| 0| 0 0| 0| 0|
Alkoholit (etanoli, propanoli- ja butanoliyhd.) 38,7, 10| 0 0| 0,002] 0]
Asetoni < 0,05 0,14 [o) 0 0 0
Dimetyylisulfidi 8,0 0| 0 0] 0| 0|
Dimetyylidisulfidi 6.0 0 o) 0 0 0
Rikkihiili (CS2) 2.0 0 0 0 0 0
Alfa-Pineeni < 05 0 0 0 0
Beta-Pineeni 15 0| 0 0| 0] 0|
Limoneeni 12 2,8 [o) 0 0 0
Tetrahydrofuraani 0| 0| 0 0| 0| 0|
Kloorialkaanit C10-13 ei tod. EI ei tod ei tod. ei tod. ei tod. 0.4 0%
PAH yhdisteet, yhteensa 0,0608 0.379] ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.
Antraseeni 0| of 0 0| [ 0| 0,1 0%
bentso(a)pyreeni 0,0028] 0,0058] 0 0 0 0 0,27 0%
bentso(b)fluoranteeni 0 0 [o) 0 0 0 0,017, 0%
bentso(k)fluoranteeni 0| 0| 0 0| 0] 0| 0,017 0 %,
bentso(g,h.i)peryleeni 0 0,012] [o) 0 0 0 0,0082| 0%
indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0| 0| 0 0| 0| 0|
Fluoranteeni 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,12, 0 %,
Naftaleeni 0| 0,22 0 0| 0| 0| 2,0 0 %!
Bentso(A)antraseeni 0] 0| 0 0| 0| 0|
Bentso(b,j)fluoranteeni 0| 0,011 0 0] 0| 0|
Fenantreeni 0,058 0 [o) 0 0 0
Pyreeni 0| 0,061 0 0] 0| 0]
Asenaftaleeni 0 0,069 [o) 0 0 0
Asenaftyleeni 0| 0| 0 0] 0| 0|
Fluoreeni 0 0 [o) 0 0 0
[kryseen 0 0 0 0 0 0
Torjunta-aineet ei tod. ei tod.
Alakloori 0| 0| 0 0| 0| 0| 0.3 0 %,
Atratsiini 0| 0| 0 0] 0| 0| 0,6 0 %,
Klorfenvinfossi 0 0 [o) 0 0 0 0.1 0%
Klorpyrifossi (klorpyrifossietyyli) 0| 0| 0 0| 0| 0] 0,03, 0 %,
Diuroni 0 0 [o) 0 0 0 0.2 0%
Endosulfaani 0| 0| 0 0] 0| 0| 0,0005 0 %,
Heksaklooribentseeni (HCB; 0 0 [o) 0 0 0 0,05% 0%
Heksaklooributadieeni (HCBD) 0 0 0 0 0 0 0,6%] 0%
Heksakloorisykloheksaani (gammaisomeeri HCH lindaani) 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,002/ 0 %,
Isoproturoni 0| 0| 0 0| 0] 0| 03 0 %,
Pentaklooribentseeni 0 0 [8) 0 0 0 0,0007; 0%
Simatsiini 0| 0| 0 0] 0| 0| 1, 0 %!
Trifluraliini 0 0 [8) 0 0 0 0,0 0%
Syklodieenit, summa (aldriini, dieldriini, endriini, isodriini) 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,00 0%
kokonais-DDT 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,025/ 0 %,
para-para-DDT 0 0 [o) 0 0 0 0,01 0%




Aineryhmat/yhdisteet Tuleva jv Lahteva jv AA-EQS| Vertailu lahteva]  Paasto- LUTE 22
10.5.2022| 11.10.2022] 18.1.2022 15.2.2022| 16.3.2022| 12.4.2022| 10.5.2022| 14.6.2022| 13.7.2022| 17.8.2022 13.9.2022 11.10.2022] 15.11.2022] *MAC-EQS| maksimi jaksolla| raja-arvo
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus| **AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS| liukoinen
ug/l pg/l| pg/l ugl/l ug/l ugl/l pg/l ugl/l ugl/l pg/l pg/l ug/l ug/l po/l| g/l merivedet, ug/l
Dikofoli 0 0 o) 0 0 0
Kinoksifeeni 0| 0| 0 0| 0] 0| 0,015] 0 %,
Aklonifeeni 0 0 [o) 0 0 0 0,012, 0%
Bifenoksi 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,0012] 0 %!
Subytryyni (Irgaroli 0 0 [8) 0 0 0 0,0025; 0%
Sypermetriini 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,000008 0 %!
Diklorvossi 0 0 [o) 0 0 0 0,00006! 0%
Heptakloori ja heptaklooriepoksidi 0| 0| 0 0| 0| 0] 0,00005*] 0 %
Terbutryyni 0| 0| 0 0| 0| < 0,005 0,00(§l alle maar.rajan
Dimetoaatti 0 0 [¢) 0 0 0 0,07 0%
MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo) 0| 0| 0 0| 0| 0| 0,16 0%
MCPB 0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0| 3.2 0%,
0| 0| 0 0] 0| 0| 01 0 %,
0| 0| 0 0| 0| 0| 0,4 0 %,
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0,013 0,023
0 0 0 0 0 0 20 0%
0| 0| 0 0| 0| 0| 0,01 0%,
0| 0| 0 0] 0| 0|
i-P 0| 0| 0,03 0| 0,024 0,019
0|< 05 0,016 0| 0,26| 0,031
2,4 dikloorifenoli 0 0 [o) 0 0 0,000
antrakinoni 0| 0| 0 0] 0| 0|
ropikonatsoli 0 0 [8) 0 0 0
0| 0| < 0,005 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0]
0| 0| 0 0| 0| 0|
Flonikamidi 0| 0| 0 0] 0| 0|
permetriini 0 0 o) 0 0 0
permetriini cis + trans 0| 0| 0 0| 0| 0|
Diklorproppi + diklorproppi-P 0| 0| 0 0| 0| 0|
Desisopropyyli-atratsiini (DIA) 0 0 0 0 0 0
Bentatsoni 0 0 0,014] 0 0,014 < 0,01
Dalaponi 0| 0| 0 0| 0| 0|
Dimetomorfi 0 0 [o) 0 0 0
0| 0| 0 0| 0| 0]
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0] 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0] 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0]
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0] 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0,011 < 0,01
Tiatsolit 0.6 ei tod. ei tod 14 5,0 ei tod.
TCMTB (bentsotitatsoli-2-yylitio)metyylisyanaatti 0 0 [o) 0 0
MBT (bentsotitatsoli-2-tioli 0,6 0| 0 14 50 0|
Ftalaatit, yhteensa 5,3 4,92 0,1 0,07] 0,14 0,12]
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEPH) 4,0 4,0 0| 0| 0| 13 0 %,
Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0| 0| 0, 0| 0| 0| 14 7.1 %]
Dibutyyliftalaatti (DBP) 0| 0| 0,0 0,07, 0,05 0,06 1,0 8,0 %]
Dietyyliftalaatti (DEP) 13 0,92 0] 0] 0|
Di-isobytyyliftalaatti (DIBP) 0| 0| 0 0| 0] 0|
Dimetyyliftalaatti 0 0 o) 0 0,09 0,06
Di-isononyyliftalaatti 0| 0| 0 0| 0| 0|
Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit ei tod. ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.
Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0| 0] 0 0| 0] 0| 0,3 0%
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0| 0| 0 0| 0,01 0| 0,01, 100 %,
Fenoliset yhdisteet, yhteensa 247 165] o‘% ei tod. 0,55[ 0,48]
Fenolit (yhteensa, muunto kok.hiileksi) 190.2| 127,1] 0,45 0| 0,42] 0,37]
Fenoli 110 69 0.3 0| 0,33 0,34
[m-kresoli 0| 0| 0 0| 0| 0|
p-kresoli 0] 0| 0 0| 0| 0|
2,4,6-trikloorifenoli 0 0 [8) 0 0 0
2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 0| 0| 0 0| 0| 0,02
Pentakloorifenoli (PCP) 0| 0| 0 0| 0| 0| 0.4] 0%
resorsinoli (1,3-bentseenidioli) 0 0 1) 0 0| 0|
1,2-dihydroksibentseeni (pyrokatekoli 0 0 [o) 0 0 0
Hydrokinoni 0| 0| 0 0| 0| 0]
2-naftoli 0 0 [o) 0 0 0
3-etyylifenoli 0| 0| 0 0] 0| 0]
4-etyylifenoli 0 0 o) 0 0 0
4-metyylifenoli 94 85| 0 0| 0] 0|
2,6-dimetyylifenoli 0 0 o) 0 0 0
Bisfenoli-A 43 11 0,23, 0| 0,12 0,12
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0| 0|
0| 0| 0 0| 0,04 0|
4-kloorifenoli 0| 0| O‘% 0| 0,06 0]




Aineryhmat/yhdisteet Tuleva jv Lahteva jv AA-EQS| Vertailu lahteva]  Paasto-
10.5.2022|  11.10.2022 18.1.2022 15.2.2022 16.3.2022 12.4.2022 10.5.2022 14.6.2022 13.7.2022 17.8.2022 13.9.2022 11.10.2022 15.11.2022 *MAC-EQS| maksimijaksolla| raja-arvo
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus| **AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS| liukoinen
ug/l ugﬂl pg/l ugl/l ug/l ugl/l pg/l ugl/l ugl/l pg/l pg/l ug/l ug/l po/l| pgll| merivedet, pg/l
Orgaaniset tinayhdisteet, yhteensa 173 147 0,067, 0,093 0,086 0,079
Tributyylitinat 0,0099 0,0047 0,001 0,0029 0,0034 0,0022 0,0002 1700 %)
Trifenyylitinat 0 0 0 0 0
Monobutyylitina 0,16, 0,14 0,01 0,034 0,034 0,031
15 13 0,05 0,056 0,049 0,046
litina 0,056| 0| 0| 0| 0|
0| 0,024 0| 0| 0|
|Palonestoaineet eitod. eitod eitod. 0,0035 0,0023
Bromatut difenyylieetterit (PBDE yhdisteet) 0] 0,0031 0| 0] 0| 0,014* 0%
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0| 0| 0| 0,0019 0,0017 0,05*] 4%
alfa-HBCD 0| 0| 0| 0,00069| 0|
Gamma-HBCD 0| 0| 0| 0,00089| 0,00061
tetrabromibisfenoli-a 0 0 0 0| 0|
PFCIPFAS yhdisteet, yhteensa 0,016 0,5&' 0,06: 0,063| 0,056| 0,082] 113 %
perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0| 0,00: 0,007 0,004 0,005 0,00013** / 7,2*| 0,10 %
perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,016 0,0@ 0,01 0,017] 0,010 0,022] 0,00013**/ 7,2% 0,31 %,
perfluorobutaanihappo (PFBA) 0] 0,48 0,007 0| 0|
perfluoropentaanihappo (PFPeA) 0] 0,062] 0,009| 0,006 0,014 0,013
perfluoroheksaanihappo (PFHXA) 0| 0| 0,00 0,007 0,008 0,011
perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0] 0] 0,00: 0| 0,003| 0,004
perfluorononaanihappo (PFNA) 0| 0| 0,012] 0| 0|
erfluorodekaanihappo (PFDA) 0| 0| 0] 0| 0|
erfluoroheksaanidekaanihappo (PFHXDA) 0] 0| 0| 0| 0|
erfluoro-oktaanidekaanihappo (PFODA) 0 0 0 0 0
1H,1H,2H,2H-perfluoro-oktaanisulfonaatti 0| 0| 0,014 0,007 0,005 0,01
1H,1H,2H,2H-perfluorodekaanisufonaatti 0| 0| 0| 0| 0]
perfluorobutaanisulfonaatti (PFBS) 0| 0| 0| 0,006 0,004
perfluoroheptaanisulfonaatti (PFHpS; 0 0 0 0 0,000¢
perfluoropentaanisulfonaatti (PFPeS) 0| 0| 0| 0,002] 0,00
perfluoroheksaanisulfonaatti (PFHxS) 0 0 0 0,004 0,01
perfluoro-1-heksaanisulfonamidi (FHXSA) 0| 0| 0| 0|
perfluorobutaanisulfonamidi (PFBSA) 0| 0| 0] 0| 0|
Dioksiinit ja furaanit ja dioksiinien kaltaiset PCB:t ei tod. ei tod. ei tod.
Dioksiiniyhdisteet yhteensa 0 0,000036 0 0 0
OktaCDD 0| 0,000036| 0| 0| 0]
Furaaniyhdisteet yhteenséa 0| _0| 0| 0| 0|
PCB yhdisteet summa 0,00022 0,00011] ei tod. ei tod. ei tod. ei tod.
PCB 118 0,00022| 0,00011] 0 0] 0|

Vertailu maks. PFAS
muut pintavedet
AA-EQS 2013/39/EU**
62769 %

3846 %

16923 %

**0,00013 g/l

LITE 22



UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Hava-aineet kuormitus vesistoon vuosi 2022

Puhdistamolla kasitelty jatevesimaara
Késitelty jatevesimaara keskimaarin

2 496 824 m®/a
6841 m®/d

LITE 22

Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Kuormitus
min max keskimaarin vesistoon
pg/l ug/l pg/l kg/a

Raskasmetallit

Arseeni kok. 0,2 0,6 0,43 1,06

Kadmium kok. <0,01 0,02 0,0088 0,022

Kadmium liuk. <0,01 0,01 0,005 0,012

Kromi kok. 0,72 3,1 15 3,6

Kupari kok. 1,1 51 2,5 6,3

Elohopea kok. <0,01 0,06 0,013 0,032

Elohopea liuk. <0,01 <0,01 <0,01 0

Nikkeli kok. 13 17 14 35

Lyijy kok. 0,05 0,15 0,083 0,21

Sinkki kok. 15 56 32 79

VOC-yhdisteet (halogenoidut ja ei halogenoidut

haihtuvat orgaaniset hiilivedyt)

cis-Dikloorieteeni

1,2-dikloorietaani (EDC)

Dikloorimetaani (DCM)

Triklooribentseenit (TCB)

Trikloorimetaani (kloroformi)

Tetrakloorimetaani (TCM)/hiilitetrakloridi

Tetrakloorieteeni (PER)

Trikloorieteeni

Klooribentseeni

1,2-diklooribentseeni

1,4-diklooribentseeni

Bentseeni

Tolueeni

Ksyleenit

Etyylibentseeni

Styreeni

Dietyylibentseenit

Propyylibentseenit

Etyylitolueenit

Propyylitolueenit

Trimetyylibentseenit

ETBE

=l =l [=l (=l (=]l [=]l (=l =l =l =l =l [=l =l (=l =l =l [=] =] =] [=] [=][=]

(=]l [=]l[=]l[=]l[=]l[=][=][=][=]l[=]l[=]l[=]l[=][=][=][=][=]l[=][=]l[=] (=] (=]

MTBE

o

0,05

0,12

TAEE

=l = =l [=l (=]l [=]l =l (=l =l =l =l =l =l [=] =l =l (=] =]l =l [=] (=] (=] [=] (=]

(=)

o

Alkoholit (etanoli, propanoli- ja butanoliyhd.)

o
o
o
N

o
o
o
(@)
a1

o
o
o
-
N

Asetoni

Dimetyylisulfidi

Dimetyylidisulfidi

Rikkihiili (CS?2)

Alfa-Pineeni

Beta-Pineeni

Limoneeni

Tetrahydrofuraani

=l =l =ll=l =l (=l [=l =l =l =l =l =l =l =l (=l =l =l =l =l =l =l =l =l =l =l =l =l =l [=l =l (=l [=]=]

[=l[=1[=]l[=]l[=]1[=][=][=]

[=l[=l[=]l[=]l[=]1[=][=][=]

(=] [=][=]l[=][=][=][=][=]




LITE 22

Aineryhmat/yhdisteet

Lahteva jatevesi

min
pg/l

max
po/l

keskimaarin
pg/l

Kuormitus
vesistoon
kg/a

Kloorialkaanit C10-13

0

0

0

0

PAH yhdisteet

Antraseeni

bentso(a)pyreeni

bentso(b)fluoranteeni

bentso(k)fluoranteeni

bentso(g,h,i)peryleeni

indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Fluoranteeni

Naftaleeni

Bentso(A)antraseeni

Bentso(b,j)fluoranteeni

Fenantreeni

Pyreeni

Asenaftaleeni

Asenaftyleeni

Fluoreeni

kryseeni

=] [=l[=]l[=]l[=]l (=]l [=l[=l[=l[=l (=]l [=]l (=] [=][=](=)

=] [=][=]l (=]l [=] =l (=]l [=l (=l [=l =l (=]l [=][=]l[=][=)

=] [=][=]l (=]l [=] =l (=]l [=l (=l [=1 =]l =]l (=] [=]l[=][=)

(@] (=] [=] [=][=][=][=]l[=][=][=][=][=][=][=][=][=]

Torjunta-aineet

Alakloori

Atratsiini

Klorfenvinfossi

Klorpyrifossi (klorpyrifossietyyli)

Diuroni

Endosulfaani

Heksaklooribentseeni (HCB)

Heksaklooributadieeni (HCBD)

Heksakloorisykloheksaani (lindaani)

Isoproturoni

Pentaklooribentseeni

Simatsiini

Trifluraliini

Syklodieenit, summa (aldriini, dieldriini, endriini, isodriini)

kokonais-DDT

para-para-DDT

Dikofoli

Kinoksifeeni

Aklonifeeni

Bifenoksi

Subytryyni (Irgaroli)

Sypermetriini

Diklorvossi

Heptakloori ja heptaklooriepoksidi

=] [=]l[=]l (=]l [=] [=]l[=]l[=] [=1 (=]l =1 =]l (=]l (=l [=l (=] [=] =] =] [=] [=] [=] [=] [=]

=] [=]1[=]l (=]l [=] [=]l[=]l[=] [=1 (=]l =1 =]l (=]l (=l [=l (=] [=] [=] =] [=] [=] [=] [=] [=]

(@] [=] [=] [=] [=][=] [=] [=] (=] [=] [=][=][=] (=] [=] [=] [=] (=] [=] [=] [=] (=] [=] [=)

Terbutryyni

Dimetoaatti

MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo)

MCPB

Metamitroni

Prokloratsi

Bronopoli

Triasulforoni

Atsoksistrobiini

Etyleenitiourea

Tribenuroni-metyyli

Triklosaani
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LITE 22

Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Kuormitus
min max keskimaarin vesistoon
pg/l ug/l ug/l kg/a

Mekoproppi + mekoproppi-P 0 0,03 0,018 0,046

DEET (dietyylitoluamidi) 0 0,26 0,077 0,19

2,4 dikloorifenoli 0 0 0 0

antrakinoni 0 0 0 0

propikonatsoli 0 0 0 0

piperonyylibutoksidi 0 0,0025 0,00063 0,0016

triadimefoni 0 0 0 0

pyrimetaniili 0 0 0 0

metyylitriklosaani 0 0 0 0

Flonikamidi 0 0 0 0

permetriini 0 0 0 0

permetriini cis + trans 0 0 0 0

Diklorproppi + diklorproppi-P 0 0 0 0

Desisopropyyli-atratsiini (DIA) 0 0 0 0

Bentatsoni 0 0,014 0,0083 0,021

Dalaponi 0 0 0 0

Dimetomorfi 0 0 0 0

Syprokonatsoli 0 0 0 0

Tebukonatsoli 0 0 0 0

Fenamidoni 0 0 0 0

BAM (2,6-diklooribentsamidi) 0 0 0 0

Fludioksiniili 0 0 0 0

Fluroksipyyri 0 0 0 0

Syprodiniili 0 0 0 0

4-kloori-3-metyylifenoli 0 0 0 0

Metatsakloori 0 0 0 0

Metkonatsoli 0 0 0 0

Metributsiini-desaminodiketo 0 0 0 0

Diklobeniili 0 0 0 0

Kvinmerakki 0 0 0 0

Klorprofaami 0 0 0 0

Boscalidi 0 0,011 0,005 0,013

Tiatsolit

TCMTB (bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylisyanaatti 0 0 0 0

MBT (2-Merkaptobentsotiatsoli / bentsotiatsoli-2-tioli) 0 14 4,8 12

Ftalaatit

Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEPH) 0 0 0 0

Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) 0 0,1 0,025 0,062

Dibutyyliftalaatti (DBP) 0,05 0,08 0,065 0,16

Dietyyliftalaatti (DEP) 0 0 0 0

Di-isobytyyliftalaatti (DiBP) 0 0 0 0

Dimetyyliftalaatti 0 0,09 0,038 0,094

Di-isononyyliftalaatti 0 0 0 0

0

Alkyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0

Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0 0 0

Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit 0 0,01 0,0025 0,0062

0

Fenoliset yhdisteet, yhteensa 0 0,58 0,40 1,0

Fenolit (yhteensd, muunto kok.hiileksi) 0 0,45 0,31 0,77

Fenoli 0 0,34 0,24 0,61

m-kresoli 0 0 0 0

p-kresoli 0 0 0 0

2,4,6-trikloorifenoli 0 0 0 0

2,5- ja 2,6-dikloorifenoli 0 0,02 0,005 0,012




LITE 22

Aineryhmat/yhdisteet Lahteva jatevesi Kuormitus
min max keskimaarin vesistoon
pg/l ug/l ug/l kg/a

Pentakloorifenoli (PCP) 0 0 0 0

resorsinoli (1,3-bentseenidioli) 0 0 0 0

1,2-dihydroksibentseeni (pyrokatekoli) 0 0 0 0

Hydrokinoni 0 0 0 0

2-naftoli 0 0 0 0

3-etyylifenoli 0 0 0 0

4-etyylifenoli 0 0 0 0

4-metyylifenoli 0 0 0 0

2,6-dimetyylifenoli 0 0 0 0

Bisfenoli-A 0 0,23 0,12 0,29

Bisfenoli-F 0 0 0 0

m-Etyylifenoli 0 0 0 0

2-kloorifenoli 0 0,04 0,010 0,025

4-kloorifenoli 0 0,06 0,028 0,069

Orgaaniset tinayhdisteet, yhteensé 0,067 0,093 0,081 0,20

Tributyylitinat 0,0013 0,0034 0,0025 0,0061

Trifenyylitinat 0 0 0 0

Monobutyylitina 0,015 0,034 0,029 0,071

Dibutyylitina 0,046 0,056 0,051 0,13

Mono-oktyylitina 0 0 0 0

Dioktyylitina 0 0 0 0

Palonestoaineet

Bromatut difenyylieetterit (PBDE yhdisteet) 0 0 0 0

Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 0 0,0019 0,0009 0,0022

alfa-HBCD 0] 0,00069 0,000086 0,00022

Gamma-HBCD 0] 0,00089 0,00038 0,00094

tetrabromibisfenoli-a 0 0 0 0

PFC/PFAS yhdisteet

perfluoro-oktaanihappo (PFOA) 0,003 0,007 0,0048 0,012

perfluoro-oktaanisulfonaatti (PFOS) 0,01 0,022 0,015 0,038

perfluorobutaanihappo (PFBA) 0 0,007 0,0018 0,0044

perfluoropentaanihappo (PFPeA) 0,006 0,014 0,011 0,026

perfluoroheksaanihappo (PFHxA) 0,007 0,011 0,0085 0,021

perfluoroheptaanihappo (PFHpA) 0 0,004 0,0025 0,0062

perfluorononaanihappo (PFNA) 0 0,012 0,003 0,0075

perfluorodekaanihappo (PFDA) 0 0 0 0

perfluoroheksaanidekaanihappo (PFHXDA) 0 0 0 0

perfluoro-oktaanidekaanihappo (PFODA) 0 0 0 0

1H,1H,2H,2H-perfluoro-oktaanisulfonaatti 0,005 0,014 0,009 0,022

1H,1H,2H,2H-perfluorodekaanisulfonaatti 0 0 0 0

perfluorobutaanisulfonaatti (PFBS) 0 0,006 0,0038 0,0094

perfluoroheptaanisulfonaatti (PFHpS) 0 0,0006 0,00021 0,00053

perfluoropentaanisulfonaatti (PFPeS) 0 0,002 0,00098 0,0024

perfluoroheksaanisulfonaatti (PFHxS) 0 0,011 0,005 0,012

perfluoro-1-heksaanisulfonamidi (FHxSA) 0 0,0006 0,00015 0,00037

perfluorobutaanisulfonamidi (PFBSA) 0 0,0006 0,00015 0,00037

Dioksiinit ja furaanit ja dioksiinien kaltaiset PCB:t

Dioksiiniyhdisteet yhteensa 0 0 0 0

OktaCDD 0 0 0 0

Furaaniyhdisteet yhteensa 0 0 0 0

PCB yhdisteet 0 0 0 0

PCB 118 0 0 0 0




Héaponiemen jatevedenpuhdistamon jatevesi- ja lietetarkkailujen

Mittausepavarmuudet sekd menetelmatiedot 2022

Mittausepévarmuudet

LITE 23, sivu 1 (3)

Maédrityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pH jv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatewesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv= Kokonaistyppi, jatevesi

Kok.N = Kokonaistyppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumtyppi, jatevesi

NH4-N = Ammoniumtyppi

NO3-N = Nitraattityppi, kayttotarkkailu

NO3-N = Nitraattityppi, jatevedet

NO2-N = Nitriittityppi jatevedet

NO2-N = Nitriittityppi, kayttotarkkailu

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Sameus m = Sameus manuaalisesti

+0,05, jos tulos on valilla 0-0,5 mmaol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 mmol/I.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on \Alilla 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on vdlilla 0-3,33 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,003, jos tulos on \alilla 0-0,02 mgl/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/l.

+0,003, jos tulos on \élilla 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/l.

+0,3, jos tulos on alilla 0-3 mgl/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/l.

+0,003, jos tulos on \élilla 0-0,03 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,03 mg/I.

+0,1, jos tulos on dlilla 0-0,66667 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,66667 mg/l.

+0,005, jos tulos on \alilléa 0-0,05 mgl/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,05 mg/I.

+0,002, jos tulos on \élilla 0-0,02 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,02 mg/l.

+0,02, jos tulos on vélilla 0-0,1 mg/I.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,1 mgl/l.

+0,5, jos tulos on vdlilla 0-2,5 mg/I.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2,5 mg/l.

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on valilla 0,5-99999 FNU.

E.cCL24jv = Escherichia coli, Colilert, 24, jatevesi Toimitetaan pyydettaessa.
Fek.k.44jv = Lampokestoiset kolimuot. bakt. 44 C JV Toimitetaan pyydettaessa.
E.coCL jv= Escherichia coli, Colilert, jatevesi Toimitetaan pyydettéaessa.

Entlert jv = Varmistetut enterokokit, Enterolert, jv  Toimitetaan pyydettaessa.

pH liete = pH liete

Kuiva-aine = Kuiva-aine

Hehk.j. = Hehkutusjaannds

Hg = Elohopea, ICP-MS

Cd = Kadmium, ICP-MS

Cr = Kromi, ICP-MS

Lounais-Suomen esi- ja ympéaristotutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+0,4, jos tulos on valilla 0-4 %.
+10%, jos tulos on valilla 4-100 %.

+1, jos tulos on \lilla 0-10 % ka:sta.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 % ka:sta.

+0,03, jos tulos on vélilla 0-0,15 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,15 mg/kg ka.

+0,005, jos tulos on \alilla 0-0,025 mg/kg ka.
+0,005, jos tulos on walilla 0-0,025 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,025 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,025 mg/kg ka.

+1, jos tulos on \lilla 0-5 mg/kg ka.



Héaponiemen jatevedenpuhdistamon jatevesi- ja lietetarkkailujen
Mittausepavarmuudet sekd menetelmatiedot 2022

Mittausepévarmuudet

LITE 23, sivu 2 (3)

Maédrityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus
Cr = Kromi, ICP-MS +20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.
Cu = Kupari, ICP-MS +1, jos tulos on \dlilla 0-5 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 5 mg/kg ka.

Ni = Nikkeli, ICP-MS +0,2, jos tulos on valilla 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.

Pb = Lyijy, ICP-MS +0,2, jos tulos on vdlilla 0-1 mg/kg ka.
+0,2, jos tulos on valilla 0-1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/kg ka.

Zn = Sinkki, ICP-MS +1, jos tulos on walilla 0-5 mg/kg ka.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.

As = Arseeni, ICP-MS +0,1, jos tulos on valilla 0-0,25 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,25 mg/kg ka.

Fe = Rauta, ICP-MS +0,1, jos tulos on valilla 0-0,7 % ka.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,7 % ka.

Lounais-Suomen esi- ja ympéaristotutkimus Oy



Haponiemen jatevedenpuhdistamon jatevesi- ja lietetarkkailujen LIITE 23, sivu 3 (3)
Mittausepavarmuudet sekd menetelmatiedot 2022

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila (puhd. oma m

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pH jv= pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705: 2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatewesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
Kok.N jv= Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumtyppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)
NOS3-N = Nitraattityppi, kayttotarkkail (Sis. A49 Hach Lange LCK339)
NO2-N = Nitriittityppi jatevesista (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
Kiintoaine = Kiintoaine, GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Sameus m = Sameus manuaalisesti (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)
E.cCL24jv = Escherichia coli, Colilert, 24, jatevesi (Colilert® Quantitray (24 h))
Fek.k.44jv = Lampokestoiset kolimuot. bakt. (SFS 4088:2001)

E.coCL jv = Escherichia cali, Colilert, ja (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
Entlert jv = Varmistetut enterokokit, Enter (Enterolert ®QQuantitray)

KA Liete = Kiintoaine, liete (SFS-EN 872:2005)

pH liete = pH liete (Sis A22 ja MO33, SFS 3021:1979)

Kuiva-aine = Kuiva-aine (SFS 3008:1990, SFS-EN 12880:2000)

Hehk.j. = Hehkutusjaénnds (SFS 3008:1990,)

Hg = Elohopea, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2012, mod. SFS-EN ISO 17852:2008, SFS-EN 16173:2012)
Cd = Kadmium, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Cr = Kromi, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Cu = Kupari, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Ni = Nikkeli, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Pb = Lyijy, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Zn = Sinkki, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

As = Arseeni, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

P liete = Kokonaisfosfori, liete (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
N liete = Typpi, liete (Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988)

Fe = Rauta, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen esi- ja ympéaristotutkimus Oy



Uudenkaupungin Vesi jatevesiverkoston toimenpiteet
Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

20106 [2017  [2018  [2019 |
Tukoksia, kpl 21 15 23 24
Kuvattu, m 1500 2200 2200 2800
Uudisrakentaminen, m 250 800 770 700
Saneeraus sukkasujutus, m 905 370 300 480
Saneeraus putkisujutus, m 300 100 100 50
Saneeraus patkasujutus, m 767 1242 50

Saneeraus aukikaivamalla, m
Pumppaamosaneeraus kpl

Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl 81 27 32 18

18
600
100
390

31

15
350
192
240

253

17

Liite 24

12
1600
216

1035
200

59



Laitilan vesihuoltolaitos jatevesiverkoston toimenpiteet Liite 24

Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

Toimenpide 2020 2021 2022
Tukoksia, kpl 2 9

Kuvattu, m 176 50
Uudisrakentaminen, m 3 305 0 386
Saneeraus, m 321 250 208
Saneeraus sukkasujutus, m 0 0 0
Saneeraus putkisujutus, m 0 0 0
Saneeraus patkadsujutus, m 0 0 0
Pumppaamosaneeraus kpl 3 0 0
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen

saneeraus, kpl 5 5 0

Saneerattu viemarijohtoa yht. 208 m
(ei sujutusmenetelmilld)



Pyhadranta Paineviemarointi jatevesiverkoston toimenpiteet Liite 24

Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin
Toimenpide 2022
Tukoksia, kpl 1
Kuvattu, m

Uudisrakentaminen, m

Saneeraus sukkasujutus, m

Saneeraus putkisujutus, m

Saneeraus patkdsujutus, m

Pumppaamosaneeraus kpl

Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl

Vaikutusalue: Reila+Rohdainen viettoviemarit+ Reila-Rohdainen paineviemari Hipénniemeen



HULE- JA VUOTOVESIEN OSUUS JATEVEDESSA

LIITE 25

2019 2020 2021 2022
Tuleva jatevesi yhteensa m® 2975984 2887601 2518793 2 496 824
Uusikaupunki, johdettu jatevesimaara m® 2225705 2126493 1821600 1775 260
Laskutettu jv m® 1099 504 1025673 1035065 967 339
Hulevesimaara m® 1126 201 1100 820 786 535 807 921
Hulevesien osuus % 51 52 43 46
Laitila, johdettu jatevesimaara m® 636 024 648 291 578 392 619 419
Laskutettu jatevesi m® 419 997 424 159 425 067 419 792
Hulevesimaara m? 216 027 224 132 153 325 199 627
Hulevesien osuus % 34 35 27 32
Kustavi, johdettu jatevesimaara m® 73 050 73 637 79 044 77 316
Laskutettu jv ** m? 40 178 40 500 43 470 61 387
Hulevesimaara m® 32873 33137 35574 15929
Hulevesien osuus ** % 45 45 45 21
Pyhéranta, johdettu jatevesimaara m? 41 205 39 180 39 757 38670
Laskutettu jv * m® 20 603 23 000 22 660 16 002
Hulevesimaara m® 20 603 16 180 17 097 22 668
Hulevesien osuus * % 50 41 43 59
Hulevesimaara yhteensa m® 1395703 1374 269 992 531 1 046 145
Hulevesien osuus yhteensa % 47 48 39 42

* Pyharanta hulevesien osuus % arvio laskettu koko kunnan laskutetusta jatevesimaarastéd, lhoden

puhdistamolla kasitellysta jatevesimaarasta ja Pyhdrannasta Ukiin johdetusta jatevesimaarasta.

** Kustavi arvio vuosi 2019-2021: hulevesien osuus 45 %
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