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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtéjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi H&ponniemen jatevedenpuhdistamolle ym-
paristéluvan 11.10.2021 (ESAVI p&atds nro 311/2021). Uuden ymparistéluvan mukai-
set puhdistusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi paatokselladn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristéluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan péatokselld (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ymparistdlupa tuli lain-
voimaiseksi.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi péatokselldan (237/2019, Dnro ESA-
V1/5468/2018) ympéristéluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatekip-
sin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jatekipsin pesua, pesuvesien
késittelya ja syntyneiden sakkojen hyodyntdmistd pesussa ja lannoitetehtaan prosessis-
sa.

Vuoden 2022 tarkkailu tehtiin 9.1.2018 péivatyn, Lounais-Suomen vesi- ja ymparisto-
tutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, minka Varsinais-
Suomen ELY-keskus hyvéksyi paatokselladan (Dnro VARELY/618/07.00/2010)
21.11.2017.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jatevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2016) mukaisesti. Uudenkaupungin kaupunki tilasi erillisia tarkkailuja Ykskoivun-
niemen eteldpuolisen Matalanpuhdin sekd sinne laskevan Kasarminlahden veden tilan
selvitysta varten. Tarkkailun tulokset on esitetty liitteessé 4 ja ne on raportoitu erik-
seen (Turkki 2022).

Tama raportti késittelee vuoden 2022 vesistotarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Vuonna 2022 ohjelmassa ei ollut mééravuosin
tehtavia tutkimuksia (esim. pohjaeldin- tai paallyslevatutkimuksia).

2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jatevesien ja muiden ravinnepaastdjen vaikutusalue kasittdd Uudenkaupungin sisésaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyodkin edustalle asti. Em. merialueen
pinta-ala on noin 81 km?, josta sisasaaristoa on noin 35 km?2. Uudenkaupungin edustan
merialue on melko tyypillist4 harvaan asuttua sisa- ja vélisaaristoa vaihtelevan kokoi-
sine saarineen ja niiden valisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on noin 7
metrid ja suurimmat syvyydet vaihtelevat vélillad 20-35 metrié.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevésti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2012-2021 3,9 m%/s) on alueen ainoa merkittava joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesid, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteitd. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista saostuu padosa veden happamuuden johdosta altaan pohjalle,
joten fosforin hajakuormituksella on vahéinen merkitys Uudenkaupungin merialueen
kuormittajana. Makeavesialtaasta mereen virtaava vesi siséltda sen sijaan poikkeuksel-
lisen paljon ep&orgaanisia typpiyhdisteitd, jotka lisd&vat ajoittain huomattavastikin
Uudenkaupungin l&hivesien typpipitoisuuksia.

Ympadristéhallinnon tekem& uusin, alustava ekologisen tilan arvio (2019) perustuu
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue
Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella sek& linjalta Hankosaari-Nuhja si-
sésaaristoon péin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue
sinne johtavine salmineen luokiteltiin valttaviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospain
tausta-alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttévaksi.
Uudenkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttavaksi, mi-
k& on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana helmi-maalis-, touko-, kes&-, heiné-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensd 19 ha-
vaintopaikassa (kuva 1). Taulukossa 1 on paépiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan
kuuluvat mééritykset. Tarkemmin maaritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkau-
pungin merialueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018).

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otettiin kasviplanktonnayt-
teet koontanaytteesta heinéd- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan néytteet analysoi-
daan erikseen (kaksi naytettd/havaintopaikka/kesd). Néaytteistd madritetddn lajitasolla
kasviplanktonin biomassat ja yksilomé&éarat laajan kvantitatiivisen menetelman (Jarvi-
nen ym. 2011) mukaisesti. Kasviplanktontulokset tallennettiin ymparistohallinnon
kasviplanktonrekisteriin.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisdksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustan meri-
aluetta tarkkaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan (YARARAK). Vuosina 2012-13
penkalle rakennettiin eristeseindméé ja vuosina 2013—15 louhesalaoja. Tarkkailuoh-
jelmaa on viimeksi paivitetty vuodesta 2018 —> (Turkki 2017). Naiden tarkkailujen
tulokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Tarkkailussa kaytetddn vesi- ja ympadristohallinnon hyvaksymié ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmié (Kettunen ym. 2008, Makel& 1992). Tutkimukset tehd&an soveltuvin,
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vesi- ja ympdristoviranomaisen hyvéksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Né&yt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ymparistonaytteenottajat. Kasviplanktonin lajiston ja
biomassan méaaritti alihankintana FM Sanna Kankainen k&anteismikroskoopilla.

Lopputalven tarkkailututkimus tehtiin helmi-maaliskuun vaihteessa 28.2. ja 1.3. Ha-
vaintopaikoille 105 (Iso-Hylkimys), 110 (Vaha-Hylkimys), 112 (Vaakua eteld), 232
(Kaittu lansi) ja 265B (Palokari koill) ei paasty jaatilanteen takia. Ulompi merialue oli
jaaton mutta sisésaariston naytteet otettiin jaitse. Jaan paksuus oli sisdsaaristossa kes-
kimddrin 3040 cm, enimmilldédn Lautvedelld (115) 65 cm. Toukokuun tarkkailuker-
ralla 16.—17.5. kenttdhavaintojen mukaan Vaakuan eteldpuolisella alueella (112) vesi
oli selvdrajaisesti laajalti sameaa. Heindkuussa (18.—19.7.) usealla paikalla (110, 125,
185, 220, 235, 246 ja 248) oli kenttdhavaintojen mukaan pintavedessé levad. Vaakuan
luoteispuolella (125) ja Vaha-Seikomaalla (245) pohjan l&heinen vesi oli sameaa ja
myos laboratorion ndytekommentin perusteella VVaha-Seikomaan pohjan laheinen ndy-
te oli sakkainen. Elokuun tarkkailussa (15.—16.8.) kenttdhavaintojen perusteella var-
sinkin merialueen eteldisimmissé osissa (105, 110, 112 ja 125) Hylkimysten ja Vaa-
kuan l&hialueilla oli selvasti havaittavissa levéé (runsaus 2) varsinkin veden pintaker-
roksessa. Vaakuan etelédpuolella (112) vesi oli my6s silminndhden sameaa.

TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat maaritykset
paapiirteittain. Tarkemmat tiedot I6ytyvat Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikkd maalis touko kes& heind elo syys loka
Lampdtila °c X X X X X X X
Kokonaisfosfori? g/l X X X X X X X
Fosfaattifosfori? g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi® g/l X X X X X X X
Ammoniumtyppi? g/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? g/l X X X X X X X
Kiintoaine mg/l X X X
Sahkonjohtavuus (suolaisuus) mS/m (%) X X X X X X X
Happipitoisuus® mg/l X X X X X
pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kpl/100 ml X X X

Klorofylli-a pa/l X* X* X* X* X*
Kasviplankton!” X X*

* koontanaytteesta

( Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.

@ Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.

G PI. uloimmat pisteet kaikilta pisteilta kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteilta 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.
 pohjan laheinen vesikerros.

© Lopputalvella ja -keslla vertikaalisesti. Kesa-, heina- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.
®Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -keséalla pohja-1.

" Pisteilta 105,125,150,170,185,215,220 ja 245

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



8 (68) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2022)

KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen veden laadun havaintopaikat.
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saaolot

Tammi- ja helmikuussa 2022 kokonaisia pakkasvuorokausia oli véhan. Y6pakkasten
johdosta vuorokauden keskilampdtila jai kuitenkin pé&dosin pakkaselle, mutta seka
tammi- ettd helmikuun keskilampatila oli korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko 2,
IImatieteen laitos). Tammikuussa oli useita myrskypdivid, mm. Valtteri-myrsky lumi-
pyryineen riehui kuun lopussa. Sademaara oli tammikuussa keskimadréista alempi
mutta helmikuussa selvasti keskimaaraista korkeampi. Helmi—-maaliskuun vaihteessa
paivalampdotila nousi kevéiseksi, ja lumi alkoi sulaa.

Maaliskuu oli leuto ja vah&sateinen, mutta yopakkaset hidastivat kevéén tuloa. Keski-
lampotila oli keskiarvoa korkeampi, ja sademaara vahdinen. Huhtikuu alkoi ja paattyi
eteldisessd Suomessa kylménd, mutta kuun keskivaiheessa oli lauha jakso, ja keski-
lampotila oli l&hellda ajankohdan keskiarvoa. Sademadrd oli hieman keskiméaaraista
suurempi, vaikka kuun puolivélin jalkeen ei satanut lainkaan. Toukokuu alkoi viiledna
ja lampeni lopussa, ja keskilampd oli l&hella ajankohdan keskiarvoa. Sateet jaivat vé-
hiin. Vasta viimeisen paivan sade nosti maaran lahemmads keskiarvoa, mutta paikoin
Lounais-Suomessa sademaara jai alle puoleen.

Kesakuussa vallitsi kesaisen lammin sad, joka kuun lopussa muuttui helteiseksi. Kes-
kilampd oli selvasti tavanomaista korkeampi. Sademaaré oli selvésti keskiarvoa alem-
pi, ja sateisten jaksojen valiin jéi pitkid poutajaksoja. Heindkuun alussa jatkui helle-
s&&; kuun keskivaiheilla oli kesaisen lamminta ja loppupuolella jalleen hellettd. Keski-
lampotila oli lahelld ajankohdan keskiarvoa mutta sademaaré oli Uudessakaupungissa
noin 20 mm tavallista suurempi. Runsaimmat sateet tulivat kuun puolivalissa ja paikal-
liset erot olivat suuria. Elokuu oli etenkin puolivalissa laajalti helteinen, ja sateet tuli-
vat ukkoskuuroissa. Seka keskildmpotila ettd sademé&éra oli keskiarvoa korkeampi.
Uudenkaupungin sademééra oli yli kaksinkertainen pitkan ajan keskiarvoon verrattu-
na. Elo—syyskuun vaihteessa saa viileni nopeasti.

Syyskuun alussa oli poutaa, mutta syyskuun aikana saatiin kuuroluonteisia sateita, ja
paikalliset erot saattoivat jalleen olla suuria. Keskilamp@tila oli hieman viiledampi kuin
keskimé&arin, ja sadetta tuli keskimaaraistd véhemman. Lokakuussa sad oli lauha ja
sateet kuuroluonteisia. L&mpotila kavi harvoin pakkaslukemissa, ja keskilampatila oli
selvasti keskiméaéaraistd korkeampi ja sademaara hieman tavallista niukempi. Marras-
kuu alkoi lauhana, mutta kuun puolivélissa sad muuttui talviseksi ja maahan jai ohuelti
lunta. Keskilampatila oli kuitenkin keskiméaaraistd korkeampi mutta sademaaré alhai-
nen, vain noin puolet tavanomaisesta.

Joulukuun alussa jatkui talvinen s&&. Ennen kuun puolivéli oli lumimyrsky, ja lunta
oli maassa keskimé&araista enemmaén. Joulun alla s&a lauhtui, ja loppuvuonna lampdétila
vaihteli pikkupakkasen ja plussan valilld. Vuoden vaihtuessa l&hes kaikki lumi oli su-
lanut. Kuun keskilampdtila oli ajankohdan keskiarvon tuntumassa, mutta sademéaéara
oli hieman keskiarvoa alempi.

Vuoden 2022 keskildmpdétila oli Turussa yli asteen korkeampi kuin ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvo (seka vuodet 1991-2020 ettd 1981-2010). Sademaaré jai Turun seu-

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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dulla selvésti alle vertailujaksojen sademéédran mutta Uudessakaupungissa sademéaéara
vastasi pitkéaikaiskeskiarvoa. Selvasti eniten satoi elokuussa ja véhiten maaliskuussa.

Sirppujoen virtaama oli selvasti suurimmillaan maalis-huhtikuun vaihteessa lumien
sulamisvesien aikana. Toinen, alempi virtaamahuippu oli lokakuussa. Kesa-
heinakuussa virtaamat olivat erittdin pienia (kuukausikeskiarvo alle 1 m3%/s) ja selvasti
pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella. Myds suurimman osan marras-joulukuusta virtaama
oli selvésti pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Helmi-, maalis-, huhti-, elo-syyskuun
vaihteessa ja lokakuussa virtaama oli hetkellisesti selvésti pitkdaikaiskeskiarvoa kor-
keampi. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2022 oli 4,5 m3/s, mikéa oli 21 % suurempi
kuin vuonna 2021 (3,7 m®/s) ja noin 15 % pienempi kuin vuosina 2020 ja 2019 (5,2
m3/s ja 5,4 m3/s). Vuonna 2018 virtaama oli selvasti pienempi (2,7 m%s). Vuoden
2022 virtaama oli noin 10 % suurempi kuin viiden edellisen vuoden (2017-21) kes-
kiméaarainen virtaama (4,1 m%/s) ja 15 % suurempi kuin kymmenen edellisen vuoden
(2012-21) keskimaarainen virtaama (3,9 m3/s).

Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin helmikuun loppupuolella ja maalis-
huhtikuussa suurimpien virtaamien aikana. Touko- ja kesakuussa juoksutus oli melko
vahdistd, ja heind-elokuussa vetté ei juoksutettu. Syyskuussa vettd juoksutettiin vain
hieman kuun alkupéivind. Lokakuussa vetta juoksutettiin varsinkin kuun puolivalin
jalkeen ja marraskuussa eniten kuun alkupdivind. Joulukuussa vettd ei juoksutettu
kuun kolmea viimeista péivaa lukuun ottamatta.

Uudenkaupungin vélisaaristoon Kirstan tasalle muodostui Ilmatieteen laitoksen j&éatie-
tojen mukaan pysyva jaépeite 31.12.2021, mika poistui 29.3.2022. Sis&saaristossa py-
syvé jaapeite muodostui 7.12. ja poistui 23.4. Todellisten jadpaivien luku oli Kirstan
tasalla 98 (vuotta aiemmin 54 ja kahta vuotta aiemmin 0) ja sisdsaaristossa 145 (vuotta
aiemmin 81 ja kahta vuotta aiemmin 19), joten jaatalvi oli Kirstan tasalla hieman pit-
kaaikaiskeskiarvoa lyhyempi (pitké&aikainen keskiarvo 110-120 paivéaa).

TAULUKKO 2. Turun sadtietoja vuodelta 2022 ja normaalijaksolta 1981-2010 ja 1991-
2020. Lahde: Illmatieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heindkuun 2006 alusta l&htien
Artukaisista. Kahdella alimmalla rivilla sademadra Uudenkaupungin alueella Nervanderin-
puiston mittausasemalla vuonna 2022 ja vertailujaksolla 1991-2020.

Kuukausi | I I v v Vi VI Vil IX X XI Xl yht.
Lampdtila 2022 1,9 16 1,0 3,9 99 175 179 187 101 87 32 26  7,1*
(C) 19912020 38  -45  -13 4,1 100 144 175 162 113 57 15 15 58
19812010 44 52  -16 4,0 102 145 175 160 109 59 08 26 55
Sademaara 2022 54 67 6 41 33 21 75 99 40 56 34 48 574*
(mm) 19912020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
19812010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2022 56 72 8 36 25 20 78 145 37 58 29 51 615"
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612"

* lampoétilojen keskiarw, * sademaarien summa
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4.2. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niista aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eika niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli llmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
selvasti korkeimmillaan helmikuun loppupuolella, +91 cm. Alimmillaan merivesi oli
maaliskuun lopussa ja joulukuun puolivélissa, noin -40 cm. Suurimman osan vuotta
merivesi oli keskiveden (N2000) ylapuolella (kuva 2, taulukko 3). Naytteenottoaikoina
merivesi oli korkeimmillaan lopputalven tarkkailussa helmi-maaliskuun vaihteessa
(noin +50 cm), alimmillaan (-16 cm) syyskuun tarkkailussa ja muina kertoina hieman
keskivettd ylempéna.

TAULUKKO 3. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2022 (N2000-
korkeusjarjestelma, llmatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Kuukauden Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo keskihajonta
Tammikuu 28,2 14,8 72 -19
Helmikuu 57,3 9,5 91 26
Maaliskuu 6,1 19,9 60 -46
Huhtikuu 2,0 14,6 36 -25
Toukokuu 4.4 8,4 25 -21
Kesakuu 18,7 5,6 34 5
Heinakuu 24,3 6,4 40 8
Elokuu 10,6 10,6 51 -18
Syyskuu -7,7 13,4 15 -35
Lokakuu 22,5 10,1 54 -4
Marraskuu 13,6 16,4 60 -15
Joulukuu -0,3 16,6 52 -44

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



12 (68) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2022)

I} \ Vil IX Xl

- [N I

100 = paivakeskiarvo ——min ——max O néytepaiva —

80 A

ol |

40 A i
20 A V\
0

-20

ne |

meriveden korkeus, cm

|

KUVA 2. Vedenkorkeuden (N2000) vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman sa-
tamassa vuonna 2022 lImatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialu-
een tarkkailun naytepaivat.
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5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesissa Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2022 keskimaarin 0,21 kiloa fosforia ja 71 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 4). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman ja&hdytysveden pitoi-
suutta. Fosforikuormitus oli 50 % suurempi ja typpikuormitus 9 % pienempi vuoden
2021 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 14 % ja typen osal-
ta 32 % pienempi kuin edeltdvdn kymmenen vuoden (2012-2021) keskimaardinen
kuormitus. Sataman jatevesien purkupisteestd johdetaan vesid ainoastaan poikkeusti-
lanteessa rankkasateen aikana, kun kasittely/vastaanottokapasiteetti ylittyy ja altaat
tayttyvat.

Uudenkaupungin jatevesissa johdettiin H&ponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren l&histolle mereen vuonna 2022 keskimaarin 1,2 kiloa fosforia ja 63 kiloa
typped vuorokaudessa (taulukko 5). Kuormitus oli fosforin osalta yli 40 % ja BOD:n
osalta lahes 80 % suurempi kuin vuotta aiemmin. Kokonaistyppikuormitus oli sama
kuin vuonna 2021 ja ammoniumtyppikuormitus 10 % suurempi. Vuosien 2012-2021
keskiméardiseen kuormitukseen verrattuna ammoniumtyppikuormitus oli 94 %, BOD-
ja typpikuormitus noin 70 % ja fosforikuormitus 40 % pienempi. Vuonna 2019 puhdis-
tamon késittelyprosessia laajennettiin lisddmall& prosessiin aktiivilietekasittely. Kasit-
tely muuttui kaksivaiheiseksi biologiseksi kasittelyksi, jossa ensimmadinen vaihe on
aktiivilietekasittely ja toinen nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi biologisella suodatuk-
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sella. Laajennettu puhdistamo otettiin k&yttoon 2.5.2019. Prosessin laajennuksen myo-
t4 puhdistamon toiminta on tehostunut merkittavasti ja puhdistustulos on parantunut
etenkin orgaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta (Leino 2022).

H&ponniemen puhdistamolle johdetaan Uudenkaupungin kaupungin jatevesien liséksi
Laitilan kaupungin jatevedet seké jatevesid Kustavin ja Pyhdrannan kunnista. Puhdis-
tamolle johdetaan myds teollisuusjatevesia Uudenkaupungin ja Laitilan viemériver-
kostojen alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy,
Vakka-Suomen Panimo Oy, L & T:n Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus,
Munaistenmetsan kaatopaikka, Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy ja Munax Qy) ja
otetaan vastaan saostus- ja umpikaivolietteitd. Puhdistamon toiminnasta raportoidaan
tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenvedossa.

Varsinaisissa jatevesissé tuli Uudenkaupungin merialueelle keskimaarin 1,41 kiloa
fosforia ja 134 kiloa typped vuorokaudessa. Keskimaaréinen jatevesissa tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 45 % suurempi ja typen osalta 5 % pienempi kuin vuotta
aiemmin. Pelkdstdan jatevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravintei-
den kokonaispééastoja Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialu-
een aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2021, POyry
2016) mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsiker-
roksessa saven paalla liikkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti tal-
teen louhesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindmé yhdessa estavat Kip-
sipenkereestd suotautuvan veden fosforipdédstot kokonaan meren suuntaan (POyry
2019).

TAULUKKO 4. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuo-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2011-2022. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jaahdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jatevesiputkesta ja satama-
sakittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fosfori  kg/d 0,27 0,3 0,2 0,4 0,32 0,17 0,10 0,32 0,22 0,14 0,21
Typpi kg/d 224 142 82 137 83 62 42 105 101 78 71

(TEA%%UKKO 5. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesikuormitus mereen v. 2012-2022
g/d).

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

BOD; kg/d 110 180 86 210 220 260 490 180 38 29 52
Fosfori kg/d 2,2 3,1 2,2 41 16 14 12 1,9 16 083 12
Typpi kg/d 200 240 240 270 270 270 270 180 61 63 63
Ammonium-  kg/d 180 230 220 250 240 240 250 140 6,2 10 11
typpi
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5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jatevesien ohella myds Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta sek& laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinneméaara arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademadrd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2022 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ymparistokeskus, sademaara Ilmatieteen laitos 2022):

— Tulovirtaama 4,5 m®/s eli 142 milj.m%/a.
— Sademééra vesipintaan 615 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 22,76 milj.
m/a.

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m%a (Olsson & al 2015, Hyvarinen
1995).

— Uudenkaupungin vedenotto 3,080 milj.m%/a.

Makeavesialtaasta virtasi mereen keskimaarin 139,5 milj. m3 vetta vuonna 2022. Maa-
ra oli 23 % suurempi kuin vuotta aiemmin (113 milj. m®) mutta noin 15-18 % pienem-
pi kuin vuonna 2020 (165,22 milj. m®) tai vuonna 2019 (170,76 milj. m3). Vuosina
2018 ja 2016 ulosvirtaama oli selvasti pienempi (75,72 ja 78,7 milj. m®). Vuoden 2022
ulosvirtaama oli noin 15 % suurempi vuosien 2012-2021 keskimé&&rdinen ulosvirtaa-
maan (121,8 milj. m3) verrattuna. Vuoden 2022 vesimaarassa on tullut mereen Ruot-
sinvedella tehtyjen tarkkailututkimusten pitoisuushavaintojen (1 ja 10 m keskiarvot;
kok.N 1 890 ug/l, epdorgaaninen typpi 1443 pg N/l ja kok.P 13 g/l) mukaan:

—264 tonnia kokonaistyppeé vuodessa (v. 2021 260 tn)
—201 tonnia epdorgaanista typpeé vuodessa (v. 2021 192 tn)
-1,8 tonnia kokonaisfosforia vuodessa (v. 2021 1,8 tn)

Altaaseen tullut vesimaaré oli suurempi kuin vuotta aiemmin mutta altaan ravinnepi-
toisuudet olivat vuotta 2021 pienempid, jolloin altaasta tullut ravinnekuormitus oli sa-
maa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Kuormitus oli fosforin osalta noin 25 % suurempi
mutta typen osalta 5 % pienempi vuosien 2012-2021 keskimé&ardiseen kuormitukseen
(fosfori 1,4 tonnia ja typpi 279 tonnia) verrattuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus on
noussut 2000-luvun kuluessa ja typen osalta vaihtelu on melko suurta.

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000—-2005 Tvarminnessa, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ympéristokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?

— kokonaistyppi 534 kg/km?

— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden péé&stot ilmaan voivat lisétd ravinnelaskeumia
Hankosaaren lahivesiin.
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Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2022 vain yksi kalankasvattamo, josta
tulee paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren lahelld ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpéén edustalla. N&ité laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2022 oli fosforin osalta 461
kiloa ja typen osalta 4 625 kiloa vuodessa. Kuormitus oli fosforin osalta 11 % ja typen
osalta 6 % suurempi kuin vuotta aiemmin. Pyhdmaan merialueella toimi yhteensa 4
kalankasvatuslaitosta (vuonna 2021 toimi 6 laitosta), joista yksi toimii talvivarastona.
Pyhamaan kalankasvatuslaitosten yhteenlaskettu kuormitus oli vuonna 2022 fosforin
osalta 536 kiloa ja typen osalta 5 172 kiloa vuodessa. Kuormitus oli seka fosforin etta
typen osalta lahes 20 % pienempi kuin vuotta aiemmin.

5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri l&hteista tullut ravinnemaara arvioitiin 3,6 tonniksi
fosforia ja 348 tonniksi typpeé (taulukko 6). Siihen eivat sisélly taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta seka fosforin ettd typen kokonaiskuormituksesta oli
14 %. Yaralta tulevat jatevedet aiheuttivat enemman typpikuormitusta kuin Uuden-
kaupungin H&ponniemen puhdistamolta tulevat jatevedet. Kaupungin jatevesien ai-
heuttama fosforikuormitus taas oli yli viisinkertainen Yaran jatevesikuormitukseen
verrattuna, jos ei oteta huomioon Yaran kipsialueelta tulevaa kuormitusta. Taulukkoon
on lisatty myos kalankasvatuksen kuormitustiedot varsinaiselta Uudenkaupungin me-
rialueelta (Mannerlohi Oy:n Hylkimyksen ja Humalkarin laitokset) mutta ei Pyhdmaan
kalankasvatuksen ravinnekuormitustietoja. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalan-
kasvatuksen osuus oli 13 %, makeavesialtaan kautta tuleva osuus 50 %, kipsialueen
osuus 7 % ja ilmalaskeuman osuus 16 %. Typpikuormituksesta 76 % oli makeavesial-
taan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalankasvatuksesta ja 9 % ilmalaskeuman kautta
tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaan kautta tullut kuormitus oli samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Jéte-
vesissa tullut typpikuormitus on Hapdnniemen puhdistamon laajennuksen jalkeen ollut
kolmena viime vuotena selvésti aiempaa pienempi. Kokonaiskuormitus Uudenkau-
pungin merialueelle oli fosforin osalta 6 % suurempi ja typen osalta samaa luokkaa
kuin vuotta aiemmin. Jatevesistd ja kalankasvatuksesta tullut fosforikuormitus oli
vuotta 2021 suurempi. Edeltavan viiden vuoden (2017-2021) keskimaaréiseen verrat-
tuna kokonaisfosforikuormitus oli noin 8 % suurempi ja kokonaistyppikuormitus noin
12 % pienempi.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2021, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Ennen uutta eristeseindmaa arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, jo-
ten siihen verrattuna Kipsikasan aiheuttama kuormitus on merkittdvasti pienentynyt.
Seindman kipsialueen putkitarkkailun (mm. Afry 2021 ja Péyry 2019) perusteella sei-
nama on todettu toimivaksi, sill& louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma estavét kip-
sipenkereesté suotautuvan veden fosforipadstot mereen.
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TAULUKKO 6. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2022 (tonnia/a).

Fosforia Typpea Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,08 26 325
Jatekipsialue 0,25
Uudenkaupungin jatevedet 0,44 23 52
Makeavesialtaasta 1,8 264 147
Kalankasvatus ? 0,46 5 11

3,03 318 105
Laskeuma ilmasta merialueelle ¥ 0,57 30 53

3,6 348 97

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivat sisally Pyhamaan merialueen laitokset

6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (28.2-1.3.)
Lampétila ja happitalous

Merialueen lampotilat vaihtelivat valilla -0,2 — +1,1 °C, joten seka alueelliset ettd sy-
vyyssuuntaiset lampdtilaerot olivat erittéin pienid. Lampiminté vesi oli Janhualla (246)
ja Mustaluodon edustalla (248). Pintavesi (1 metri) oli keskimaarin vajaan asteen ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2012-2021) viileampaa.

Pohjan laheinen happipitoisuus vaihteli valilla 7,5-13,1 mg/l ja happikyllastys
55-93 % (taulukko 7, kuva 3). Lahinnd allasta Mustaluodon edustalla ja Janhualla poh-
jan l&dheinen happitilanne oli happikyll&styksen perusteella vélttava, Lautvedelld (115),
Vehasten pohjoispuolella (145) ja Sundinkareilla (170) tyydyttava ja muualla merialu-
eella hyva. Pohjan laheinen happitilanne havaintopaikkojen keskiarvona oli 8 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoa (2012-2021) heikompi. L&hinnd allasta Mustaluodon
edustalla pohjan laheinen happitilanne oli yli 30 % tavanomaista heikompi, kun taas
l&hinna jatevesien purkualuetta VVaha-Seikomaalla (245) ja myds Hankosaaren itdpuo-
lella (215) pohjan ldheinen happitilanne oli hieman (68 %) tavallista parempi.

Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot vaihtelivat vélilla 0,8-2,8 FNU ja vesipatsaan keskiarvona vililla
1,0-2,4 FNU (kuva 3). Vesi oli kirkasta tai lievasti sameaa. Sameusarvot vesipatsaan
ja merialueen keskiarvona olivat 30 % pienempié lopputalven pitkdaikaiskeskiarvoon
(2012-2021) verrattuna. Ainoastaan tausta-alueella Putsaaren aukolla keskimaaréinen
sameus oli lopputalven tavanomaista suurempi (20 %).

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan l&heisesté vesikerroksesta. Pitoisuudet vaihte-
livat valilla 0,8-3,8 mg/l ja olivat padosin pienempié kuin vuotta aiemmin. Suurin pi-
toisuus (>3 mg/l) oli l&hinna kaupunkia Madonmaalla.
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TAULUKKO 7. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) hel-
mi-maaliskuussa vuosina 2012-2022.

Hav.paikka 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

105 91 E 102 88 101 72 110 E 87 90 E
110 83 68 103 97 100 66 86 E 89 E E
112 82 67 E 102 E E 81 E 108 E E
115 78 76 E 94 E E 75 E 85 83 73
125 89 89 102 89 98 112 98 E 96 E 87
145 91 87 103 100 90 71 97 73 86 80 79
150 88 86 98 102 93 97 104 88 96 81 89
170 91 91 103 105 83 91 98 91 90 71 79
185 94 E 101 98 89 75 94 74 93 83 84
215 80 67 100 105 69 49 79 88 96 84 87
220 91 90 102 95 90 82 98 90 100 82 87
223 78 79 105 110 91 94 87 88 90 84 86
230 90 88 101 93 86 90 95 86 82 82 81
232 87 81 104 97 E E 72 E 82 E E
235 90 E 101 98 88 79 91 E 99 86 88
245 75 73 98 98 96 35 77 78 88 85 87
246 52 58 E 84 81 E 55 66 77 69 57
248 78 80 E 100 92 E 84 78 87 87 55
265B 70 95 E 93 86 E

E = maaritys epaonnistui/ei naytteita

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 22-37
ug/l (taulukko 8). Suurin keskiméérdinen pitoisuus oli aiempaan tapaan Madonmaalla
ja pienin pitoisuus lahinna allasta Mustaluodon edustalla. Pitoisuudet merialueen ja
syvyyksien keskiarvona olivat hieman (keskimaarin 7 %) ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2012-2021) suurempia. Iso-Vehasen pohjoispuolella (145) vesipatsaan pitoi-
suus oli yli 30 % ja tausta-alueella Putsaaren aukolla ja myds Aaholmin edustalla
(235) noin 25 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Jatevesien purkualueella Vahé-
Seikomaalla pitoisuus oli 3 %, Janhualla 7 % ja Mustaluodon edustalla 8 % tavallista
pienempi. Hankosaaren lahivesissa keskiméardinen pitoisuus vastasi tavanomaista kui-
tenkin niin, ettd Hankosaaren itédpuolella (215) pitoisuus oli 15 % pienempi ja lansi-
puolella (230) 19 % suurempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 19-35 ug/l ja pohjan Ia-
heiset pitoisuudet valilla 24-39 pg/l (kuva 3). Pitoisuudet olivat suurempia pohjan tun-
tumassa. Sekd pinta- ettd pohjan laheisen veden pitoisuus oli suurin Madonmaalla.
Myds Aaholmin edustalla pohjan Iaheisen veden pitoisuus oli kohonnut muuhun meri-
alueeseen verrattuna. Pienimmat pitoisuudet olivat l&hinna makeavesiallasta, josta vir-
taava vesi on niukkafosforisempaa.

Hankosaaren lahivesien keskiméaaréinen fosforipitoisuus pintavedessa oli 24 ug/l, mika
oli 14 % pienempi kuin ladhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimadréinen pitoisuus
(28 ug/l). Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli Hankosaaren lahivesissa kes-
kimaarin 53 % ja tausta-alueella (185) 64 %.
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Suomen ymparistokeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen tammikuisen Itdmeren seuranta-
tutkimuksen tulosten mukaan veden fosforipitoisuudet ovat entisestaan kohonneet seké
Selk&dmerella ettd Saaristomerelld (Syke, Tiedote 18.2.2022).

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat selvasti kohonneita makeavesialtaan kaut-
ta tulleiden ja muiden valumavesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun ottamatta
(kuva 4). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat valilla 390-1200 pg/l, joten vaihtelu meri-
alueen sisalla oli suuri. Suurimmat pitoisuudet (>1000 pg/l) olivat Vah&-Seikomaalla
ja Mustaluodon edustalla eli Hankosaaren ja altaan valiselld alueella. Pienin pitoisuus
oli tausta-alueella Putsaaren aukolla.

Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2012-2021) vastaavalla tasolla. Kuitenkin niin, ettd mm. tausta-
alueella Putsaaren aukolla, Sundinkareilla ja jatevesien purkualueella Vé&ha-
Seikomaalla pintaveden pitoisuudet olivat noin 20 % tavanomaista suurempia, kun
taas sisimmilld alueilla Madonmaalla ja Lautvedelld pitoisuudet olivat vastaavan ver-
ran tavallista pienempid. Myo6s koko vesipatsaan keskiarvona typpipitoisuudet vastasi-
vat pitkdaikaiskeskiarvoja; silti tausta-alueen pitoisuus oli 14 % sitd suurempi, kun taas
Janhualla ja Lautvedell& pitoisuudet olivat noin 20 % tavallista pienempiad.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pddosin pienid ja hieman suurempia veden pinta-
kerroksessa kuin alemmissa syvyyksissé. Selvasti suurin pitoisuus (110 pg/l) oli Laut-
veden alueen pintakerroksessa. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista pie-
nemméll& tasolla l1ahes koko merialueella mutta varsinkin Hankosaaren ja altaan véli-
sella alueella.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jatevesien purkualueen
l&heisilta havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren l&hivesistd (230 ja 215) seka
Madonmaalta (223). Ulosteperaisté saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli Hankosaaren lansipuolella (230) tyydyttavé, jatevesien purku-
paikan lahelld VV&ha-Seikomaalla (245) erinomainen ja muilla tutkituilla paikoilla hyvé
(kuva 4). Enterokokkien kaltaisten bakteerien méaérit olivat pienid (0-15 kpl/100 ml),
eniten niitakin oli Hankosaaren lansipuolella.
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KUVA 3. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia helmi-maaliskuussa

2022.
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TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m3) vesipat-
saan keskiarvona helmi-maaliskuussa vuosina 2018-2022 seka keskiarvot helmi-maaliskuulta
vuosilta 2012-2021.

Hav.paikka/syvyys  2012-2021, ka 2018 2019 2020 2021 2022

105 24 27 E 22 30 E
110 23 28 E 21 E E
112 24 25 E 22 E E
115 30 30 E 27 36 25
125 24 25 E 24 E 30
145 25 27 27 24 31 33
150 26 27 29 26 34 29
170 25 24 29 24 33 30
185 24 26 31 23 32 33
215 32 39 35 27 38 27
220 25 24 28 26 33 30
223 40 49 44 29 44 37
230 26 26 31 27 33 31
232 25 25 E 24 E E
235 23 24 E 21 33 31
245 26 26 30 23 33 25
246 29 26 31 23 35 26
248 24 28 25 21 30 22
265B* 23 E 21 32 E

*uusi havaintopaikka, ei riittdvasti vertailudataa E = ei naytteitd

Kok.typpi (ng/l), 1 m E.coli-bakteerit (kpl/100 ml)

|:| <300 |:| Erinomainen (<10)
[ 300-<s500 O] Hyva(io-49)
. 500-<800 . Tyydyttava (50-99)
. 800-<1000 . Valttava (100-999)
B 000 B +uono (>1000)

KUVA 4. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia helmi-maaliskuussa
2022,
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6.2. Loppukevat (16.-17.5.)
Lampotila, kerrostuneisuus ja nakosyvyys

Meriveden lampdtila oli noin 7-11 °C koko vesipatsaassa, kylminta vesi oli Janhualla
pohjan tuntumassa, 5,2 °C. Pintavesi oli useimmilla paikoilla hieman alempia vesiker-
roksia lampimémpéa mutta selkedsti vesi oli kerrostunut ainoastaan Janhualla, missé
pinnan ja pohjan vélisen veden lampdtilaero oli noin kuusi astetta. Pintaveden lampoti-
lat vastasivat toukokuun pitk&aikaiskeskiarvoja (2012-2021). Happitilannetta tutkittiin
vain jatevesien purkualueen l&heltd VVaha-Seikomaalta ja Janhualta. Vaha-Seikomaalla
happitilanne oli hyva mutta Janhualla happitilanne oli kerrostuneisuuden seurauksena
selvasti heikentynyt ja oli vain valttava.

Né&kosyvyydet olivat vélilla 1,5-3,8 metrid. Pienimmat nakosyvyydet olivat Lautvedel-
l& (115), Madonmaalla (223) ja Janhualla (246) ja suurin tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185). Nakosyvyydet olivat selvésti pienempid kuin vuotta aiemmin. Keskiméaéa-
raisten sameusarvojen perusteella vesi oli padosin lievasti sameaa. Hylkimysten ulko-
puolella (105) ja Vehasten pohjoispuolella (145) vesi oli kirkasta ja Vaakuan eteldpuo-
lella (112), Lautvedelld, Hankosaaren itdpuolella (215), Madonmaalla ja Janhualla
melko sameaa (kuva 5).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 15-31 pg/l (kuva 5). Fosfori-
pitoisuuden perusteella vesi oli p&&osin lievasti rehevad lukuun ottamatta Madonmaa-
ta, Hankosaaren itdpuolta ja Lautvettd, missa vesi oli rehevéé. Vesipatsaan fosforipi-
toisuuserot olivat padosin pienid. Janhualla ja Kaitun lansipuolella (232) pohjan lahei-
nen pitoisuus oli kuitenkin selvasti kohonnut. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kai-
killa paikoilla pieni& ja paéosin alle mééritysrajan.

Hankosaaren lahivesissa (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suudet (18 ja 24 ug/l) olivat keskimééarin 31 % suurempia uloimman merialueen (105,
185, 265B) pintaveden tausta-arvoihin (15-16 pg/l) verrattuna ja keskimaarin 23 %
suurempia Humalaisten edustan (150) ja Sundinkarin alueen (170) arvoihin (16 ja 18
ug/l) verrattuna. Hankosaaren l&hivesissé itdpuolen pitoisuus oli selvasti kohonnut
mutta l&nsipuolen pitoisuus vastasi muuta merialuetta. Hankosaaren itdpuolen pitoi-
suus oli kuitenkin selvésti pienempi kuin Madonmaan alueen pitoisuus. Pintaveden
fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 11 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voja (2012-2021) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 14 % pit-
kaaikaiskeskiarvoa suurempi ja Hankosaaren l&hivesisséd keskim&érin tavanomaisella
tasolla. Vaakuan lahiympéristossé (112 ja 125) sek& Lautvedelld pintaveden pitoisuu-
det olivat kuitenkin 35-40 % tavanomaista suurempia. Tulokset eivat ole taysin vertai-
lukelpoisia aikaisempaan, silla vanhassa tarkkailuohjelmassa pintaveden pitoisuudet
maéadritettiin koontandytteesté (0-x) ja nykyisessé (alkaen v. 2017) 1 metrista.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat valilla 280-580 pg/l (kuva 5). Suurimmat
pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren vélisella alueella pd&osin altaan
kautta juoksutettujen vesien vaikutuksesta. Suurin pintapitoisuus oli Janhualla. Hanko-
saaren ja altaan vélisella alueella ja Hankosaaren lansipuolella myo6s pintaveden nit-
raatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat melko suuria, mik& myds viittasi altaan vaikutuk-
seen. Lahinna allasta Mustaluodon edustalla nitraatti/nitriittitypen pitoisuus oli koholla
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koko vesipatsaassa. Muualla merialueella nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat pie-
nid ja paaosin alle méaritysrajan. Ammoniumtypen pitoisuus oli kohonnut Janhualla
pohjan laheisessa vesikerroksessa heikon happitilanteen seurauksena. Muilla havainto-
paikoilla ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienié ja padosin alle mééritysrajan. Paa-
osalla paikoista typpipitoisuuserot vesipatsaassa olivat pienid. Vaha-Seikomaalla,
Hankosaaren lansipuolella ja VVaakuan luoteispuolella pintaveden pitoisuus oli kuiten-
kin selvasti syvempié vesikerroksia suurempi.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat toukokuun pitkaaikais-
keskiarvoja (2012-21). Vaakuan luoteispuolella pitoisuus oli kuitenkin ldhes 30 %
tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueen lahialueella (245 ja 246) pitoisuus oli
keskimé&arin 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Tulokset aiempaan eivat
ole taysin vertailukelpoisia, sill4 aiemmassa ohjelmassa pintaveden pitoisuudet maari-
tettiin koontandytteestd (0-x) ja nykyisessa 1 metristd. Ammoniumtypen pitoisuus ve-
sipatsaan keskiarvona oli jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla noin 90 % pie-
nempi mutta Janhualla heikosta happitilanteesta johtuen noin kaksinkertainen ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoon (2012-2021) verrattuna.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla 1,6-9,0 pg/l (kuva 5). Sel-
vasti suurin pitoisuus oli Lautvedelld. Pitoisuudet olivat lievasti rehevalla tai karulla
(hp 185, 105, 145, 220 ja 170) tasolla lukuun ottamatta Lautvettd, Madonmaata, Han-
kosaaren itdpuolta, Janhuaa ja Kaitun lansipuolta, missé pitoisuudet olivat rehevalla
tasolla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 17 % ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Tausta-alueella pitoisuus oli 5 % tavanomais-
ta pienempi mutta Hylkimysten pohjoispuolella (110) ja Lautvedelld klorofyllipitoi-
suus oli selvésti (70-80 %) ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
k& E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen
tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, myds jatevesien purkualueen laheisyydessa erin-
omainen ja enterokokkien méara (0—4 kpl/100 ml) alitti selvasti rannikon uimavesille
annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:0
177/2008).
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KUVA 5. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2022.
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6.3. Alkukesé (20.-21.6.)
Lampdtila ja happitalous

Toukokuu oli seké lampdétilan ettd sademaarien osalta melko tavanomainen. Kesékuu
puolestaan oli lammin ja selvésti tavallista niukkasateisempi. Kesakuun loppupuolella
pintavesi (1 metri) oli 14-18 asteista, keskimadrin asteen ajankohdan tavanomaista
lampimampad. Vesi oli aiempaan tapaan syvimmilla paikoilla sekd Janhualla ja VVaha-
Seikomaalla selvésti lampdtilakerrostunut. Suurimmillaan [Ampétilaero pinnan ja poh-
jan vélilla oli Janhualla ja VVdha-Seikomaalla, 7-8 astetta.

Kerrostuneisuuden seurauksena pohjan laheisen veden happitilanne oli useimmilla
paikoilla heikentynyt (kuva 6). Janhualla, Vaha-Seikomaalla ja myds Humalaisten sy-
vanteessd pohjan laheinen happitilanne oli huono (happikyllastys <40 %) ja Vaakuan
luoteispuolella (125), Sundinkareilla (170), Aaholmin edustalla (235), 1so-Vehasen
pohjoispuolella (145), Hankosaaren itdpuolella (215) ja Kaitun edustalla (232) valtta-
va. Merialueen happitilanne pohjan tuntumassa oli keskimaarin 20 % ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoa (2012-2021) heikompi. Humalaisten syvanteessa pohjan laheinen
happitilanne oli lahes 60 % tavanomaista heikompi ja jatevesien purkualueen lahim-
mill& paikoilla Vah&-Seikomaalla ja Janhualla ldhes 70 % tavallista huonompi. Vahé-
Seikomaalla ja Humalaisten alueella pohjan ldheinen happitilanne oli kesdkuussa 2022
heikoimmillaan 2000-luvulla vastaavana aikana. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pohjan l&heinen happitilanne oli noin 10 % tavallista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend mitattuna oli selvésti suurin (4,0 metrid) tausta-
alueella Putsaaren aukolla (185). Muualla ulommalla merialueella (105, 110, 265B,
235) nékosyvyys oli noin 2-3 metrid ja sisempind vili- ja sisdsaariston alueilla noin
1-2 metrid. Heikoin nékosyvyys (1 metri) oli 1dhinnd kaupunkia Madonmaalla (223).
Ulommalla merialueella ndkdsyvyydet olivat selvésti pienempié kuin vuotta aiemmin
kesdkuussa 2021 mutta vali- ja sisasaariston alueella melko samalla tasolla. Sameusar-
vot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valill4d 1,9-15 FNU (kuva 6). Merivesi oli kes-
kimaaraisen sameuden perusteella sameaa Hankosaaren ldhimmilla paikoilla (230,
215, 150), Sundinkareilla, Madonmaalla ja V&ha-Seikomaalla. Muualla sisé- ja véli-
saariston alueella vesi oli melko sameaa ja uloimmilla paikoilla lievésti sameaa. Poh-
jan laheiset sameusarvot olivat selvasti kohonneita varsinkin hapen vajauksesta kérsi-
villa paikoilla. Suurimmat yksittdiset sameusarvot olivat Sundinkarien ja Humalaisten
pohjaa ldhinn& olevissa vesikerroksissa (30 ja 26 FNU). Sameusarvot vesipatsaan ja
merialueen keskiarvona olivat yli 40 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2012—
2021) suurempia. Ainoastaan Iso-Hylkimyksen pohjoispuolella (110) ja Lautvedelld
(115) keskimaarainen sameus oli tavallista pienempi ja muilla paikoilla tavallista suu-
rempi. Sundinkareilla, Iso-Vehasen pohjoispuolella, Humalaisten alueella ja jatevesien
purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla keskiméardinen sameus oli yli kaksinkertainen
pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Tausta-alueella Putsaaren aukolla sameus oli ldhes
60 % tavallista suurempi. My0s vuotta aiemmin linjalla Humalainen-Sundinkarit-1so-
Vehanen sameus oli noin kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna.

Veden hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltéd paikoilta. E. coli- bakteerien maa-
ran (<10 kpl/100 ml, kuva 7) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen koko meri-
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alueella, myos jatevesien purkualueen tuntumassa. Myos enterokokkien kaltaisten bak-
teerien madrat (0-1 kpl/100 ml) olivat erittdin pienid koko tutkitulla alueella.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet (kuva 6) vaihtelivat valilla 19-47 pg/l. Selvasti
suurin pitoisuus oli Madonmaalla ja pienin tausta-alueella Putsaaren aukolla. Putsaa-
ren aukolla ja tutkimusalueen pohjoisimmalla alueella Palokarien koillispuolella
(265B) pintaveden pitoisuus oli lievasti rehevalla tasolla ja koko muulla merialueella
rehevélla tasolla. Hankosaaren l&hivesissa (215 ja 230) pitoisuus oli keskimaarin 32
pg/l, miké oli noin 15 % suurempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimé&é-
réinen pitoisuus (28 ug/l). Pintakerroksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona
21 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) suurempi, my0s tausta-alueella.
Tutkimusalueen eteldosissa Hylkimysten alueella ja VVaakuan eteldpuolella pitoisuudet
olivat 40-50 % tavanomaista suurempia. Hankosaaren itapuolella pitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista ja lansipuolella pitoisuus oli noin 20 % tavallista suurempi.
Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla pintaveden pitoisuus oli noin 30 % ja Jan-
hualla 11 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Fosforipitoisuudet kasvoivat pohjaa kohti erityisesti paikoilla, missé oli hapen vajaus-
ta. Suurin pohjan laheinen pitoisuus (83 pg/l, kuva 6) oli Hankosaaren itdpuolella, ku-
ten usein aiemminkin.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla erittain pienié
ja pddosin alle madritysrajan. Pohjan ldhelld pitoisuusvaihtelu oli <3-20 pg/l, suurin
pitoisuus oli Hankosaaren itapuolella.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 280-480 pg/l (kuva 7). Suurimmat pi-
toisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren vélisella alueella. Pienimmét pitoi-
suudet olivat Putsaaren aukolla ja Palokarien koillispuolella. Epdorgaanisen typen pi-
toisuudet pintavedessé olivat pienid ja padosin alle mééritysrajan koko merialueella.
Pohjan tuntumassa pitoisuudet olivat suurempia varsinkin ammoniumtypen osalta.
Selvésti suurimmat (150-270 pg/l) ammoniumtypen pitoisuudet olivat Janhualla, V-
h&a-Seikomaalla, Humalaisten edustalla ja Hankosaaren itdpuolella, missa happitilanne
oli heikoin.

Pintakerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Ainoastaan jatevesien purkualueen lahim-
mill&4 paikoilla V&ha-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus oli ajankohdan
tavanomaista pienempi (5 %).

Kesakuu oli kuiva ja Sirppujoen virtaama oli kuun alkupdivia lukuun ottamatta selvasti
pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella, joten altaan kautta ei tullut merkittdvaa vesimaaréé
merialueelle.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismaarédd kuvaavat klorofyllipitoisuudet vaihtelivat tausta-
alueen 2,6 pg/l:sta Janhuan 10 pg/l:aan (kuva 7). Hankosaaren ja altaan valisella alu-
eella, Hankosaaren l&hivesissa, Madonmaalla, Sundinkareilla, Humalaisten edustalla,
Iso-Vehasen pohjoispuolella ja Lautvedelld pitoisuus oli rehevalla tasolla ja muualla
merialueella lievésti rehevélla tasolla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet
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olivat 17 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Myos tausta-
alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 18 % tavallista suurempi. Humalaisten alueella
pitoisuus oli ldhes 90 % ja Iso-Vehasen pohjoispuolella yli 50 % tavallista suurempi.
Jatevesien purkualueen l&helld Vaha-Seikomaalla ja Janhualla klorofyllipitoisuudet
olivat ajankohdan tavanomaisella tasolla. Ldmmin ja kuiva s&é edesauttoi kasviplank-
tonin tuotannon kasvua.
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KUVA 6. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesékuussa 2022.
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KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia keséakuussa 2022.
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6.4. Keskikesa (18.-19.7.)
Lampdtila ja happitalous

Kesdkuu oli l[ammin ja niukkasateinen. Heindkuu oli puolestaan sek& lampétilaltaan
ettd sademaaréltddn melko keskimaardinen Turun saatietojen mukaan. Uudenkaupun-
gin Itatullin sddaseman sademé&éra oli kuitenkin 21 mm suurempi vertailukauteen
1990-2020 verrattuna. Eniten satoi ndytteenottoa edeltdvénad viikonloppuna. Heiné-
kuun puolivélissd pintavesi (1 metri) oli noin 17-19 asteista, 1-3 astetta lampimampaa
kuin kesékuun loppupuolella. Pintalampdétilat vastasivat heindkuun pitkaaikaiskeskiar-
voa (2012-2021). Useimmilla havaintopaikoilla vesi ei ollut selkeésti lampdtilakerros-
tunut mutta Vaakuan luoteispuolella (125), Putsaaren aukolla (185), Aaholmin edustal-
la (235), Palokarin koillispuolella (265B), Janhualla (246) ja Vah&-Seikomaalla (245)
vesi oli selvasti kerrostunut.

Pohjan laheinen happitilanne oli huono V&ha-Seikomaalla, Janhualla, Vaakuan luo-
teispuolella ja Iso-Vehasen pohjoispuolella (145, kuva 8). Kaikilla em. paikoilla vesi
oli ainakin lievasti lampétilakerrostunut. Aaholmin edustalla, Palokarin koillispuolella
ja Putsaaren aukolla pohjan ldheinen happitilanne oli kerrostuneisuuden seurauksena
valttava. Muualla happitilanne oli hyva. L&mpokerrostuneilla paikoilla pohjan ldheinen
happitilanne oli heikentynyt kesdakuuhun verrattuna mutta kerrostumattomilla paikoilla
happitilanne oli kohentunut. Hapen puutteesta karsivilla paikoilla pohjan laheiset ra-
vinnepitoisuudet olivat kohonneita. Pohjan ldheinen happitilanne oli kerrostuneilla
paikoilla ajankohdan tavanomaista heikompi mutta muilla paikoilla tavallista parempi.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla happitilanne oli hieman (13 %) tavanomaista hei-
kompi. Iso-Vehasen pohjoispuolella ja Vaakuan luoteispuolella pohjan laheinen happi-
tilanne oli noin 60 % ja jatevesien purkualueen 1&himmilld paikoilla VVaha-Seikomaalla
ja Janhualla ldhes 80 % pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) heikompi. Viha-
Seikomaalla happitilanne pohjan tuntumassa oli heikoimpia 2000-luvulla heindkuussa
mitatuista.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékdsyvyytena oli vélilla 0,8 (Vaakua eteld) — 3,1 (Putsaaren auk-
ko) metrid. Uloimmilla paikoilla ndkdsyvyydet olivat 2-3 metrid mutta valisaariston
alueella nédkosyvyydet olivat monin paikoin melko heikkoja, mm. Iso-Haiduksen poh-
joispuolella ndkdsyvyys oli vain metrin. Sisimmilla paikoilla nakdsyvyydet olivat suu-
rempia kuin heindkuussa vuotta aiemmin mutta ulommilla paikoilla samaa luokkaa tai
pienempia.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vililld 2,1 (185) — 27 (245) FNU. Sa-
meusarvot olivat selvasti kohonneita pohjan l&dhelld paikoilla, joissa oli hapen vajausta.
Suurin yksittdinen sameusarvo (51 FNU) oli Vaha-Seikomaalla pohjan tuntumassa,
missa happi oli loppu. Myo6s Kiintoainepitoisuus oli suurin (43 mg/l) Vahé-
Seikomaalla pohjan ylépuolella. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona
olivat noin 40 % ajankohdan tavanomaista suurempia. Varsinkin V&ha-Seikomaalla,
Iso-Vehasen pohjoispuolella, Vaakuan luoteispuolella ja Hylkimysten ulkopuolella
vesi oli selvasti tavanomaista sameampaa.
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Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli -
bakteerien madarit olivat <10-10 kpl/100 (kuva 9), joten kaikilla paikoilla, myos jateve-
sien purkualueen lahimmilla paikoilla, hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen. Myos
enterokokkien kaltaisten bakteerien mairét olivat pienid (0-3 kpl/100) kaikilla paikoil-
la ja niiden mé&ara alitti selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100
ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 19-52 g/l (kuva 8). Pitoisuudet olivat
uloimmalla merialueella Putsaaren aukolla, Palokarin koillispuolella ja Hylkimysten
alueella lievasti rehevélld ja muualla rehevalld tasolla. Selvasti suurin pintaveden pi-
toisuus oli Hankosaaren itdpuolella. Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla
viikkoa aiemmin oli 21 pg/l, mika oli noin 10 % suurempi kuin Uudenkaupungin
edustan taustapitoisuus Putsaaren aukolla (19 pg/l). Hankosaaren lahivesissé pitoisuus
oli 27 ja 52 pg/l, miké oli keskimaarin samaa luokkaa kuin lahihavaintopaikkojen 150
ja 170 keskimaardinen pitoisuus (40 ug/l). Pohjanlaheiset pitoisuudet olivat selvasti
kohonneita hapen vajauksesta karsivilla pohjilla. Suurimmat pohjan laheiset pitoisuu-
det (290 ja 260 pg/l) olivat Vaha-Seikomaalla ja Janhualla.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 6 % ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Putsaaren aukon tausta-
alueella pitoisuus oli 11 % tavallista suurempi. Sundinkarien alueella pintaveden pitoi-
suus oli 80 % ja Hankosaaren itdpuolella 53 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa suu-
rempi. Hankosaaren lansipuolella pitoisuus oli 6 % tavallista pienempi ja altaan ja
Hankosaaren valiselld alueella pitoisuus oli keskimé&é&rin lahes 20 % tavanomaista pie-
nempi, varsinkin Iahinn& allasta Mustaluodon edustalla pitoisuus oli selvasti (36 %)
pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Jatevesien purkualueen tuntumassa (245 ja 246) pitoi-
suus oli paikkojen keskiarvona 12 % pienempi. Tulokset eivét ole tdysin vertailukel-
poisia vuoteen 2016 ja sitd aiempiin tuloksiin, jolloin fosforipitoisuudet madritettiin
tuotantokerroksesta ja nykyisen ohjelman mukaisesti 1 metrin vesisyvyydesta.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat koko merialueella pienid ja vaihtelivat
vililld <3 - 4 ng/l. Pohjan ldheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat selvisti kohon-
neita hapen puutteesta kéarsivilla alueilla. Suurin pohjan ldheinen pitoisuus (28 pg/l) oli
Aaholmin edustalla.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélilld 330-490 pg/l (kuva 8). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella ja pienimmat pitoi-
suudet olivat uloimmilla paikoilla (185, 265B, 105 ja 110). Pohjan laheiset pitoisuudet
olivat selvésti kohonneita eniten hapen puutteesta karsivilla alueilla. Suurimmat poh-
jan l&heiset pitoisuudet (>700 ug/l) olivat Janhualla, Vaha-Seikomaalla ja Vaakuan
luoteispuolella. Myds Aaholman edustalla ja 1so-Vehasen pohjoispuoella pohjan lahei-
set kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvasti nousseet. Putsaaren aukon
taustapitoisuus (330 pg/l) oli 6 % pienempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus
Kylmépihlajalla (350 pg/l) viikkoa aiemmin.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 15 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 17 %
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ajankohdan tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueen tuntumassa ja muuallakin
Hankosaaren ja altaan valiselld alueella pitoisuudet vastasivat ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja. Sen sijaan Iso-Vehasen pohjoispuolella ja Humalaisten edustalla pintave-
den pitoisuudet olivat noin 40 % tavanomaista suurempia. Sirppujoen virtaama oli
padosan kesé- ja heindkuusta selvésti pitkéaaikaiskeskiarvon alapuolella. Makeavesial-
taasta ei juoksutettu vettd kesa-heindkuussa kesédkuun alkupéivia lukuun ottamatta.

Nitraatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuudet pintavedessa olivat pienid ja
paéosin alle méaaritysrajan koko merialueella, myos jatevesien purkualueen tuntumas-
sa. Pohjan ldheiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta kar-
sivilla paikoilla. Varsinkin jatevesien purkualueen lahelld VVéha-Seikomaalla ja Janhu-
alla pohjan laheiset pitoisuudet olivat erittain suuria (370 ja 460 pg/l) ja suurimpia
2000-luvulla heindkuussa mitatuista.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismaéraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 4,0-16 pg/l
(kuva 8). Suurimmat pitoisuudet (>12 pg/l) olivat Hankosaaren itdpuolella, Sundinka-
reilla, Humalaisten edustalla ja Madonmaalla. Rehevyysluokituksen perusteella tausta-
alueella Putsaaren aukolla seka Hylkimysten alueilla vesi oli klorofyllipitoisuuksien
perusteella lievasti rehevad ja muualla rehevad. Hankosaaren ja altaan vélisella alueel-
la klorofyllipitoisuudet olivat laskeneet mutta muualla merialueella selvésti nousseet
kesédkuuhun verrattuna. Heindkuiset klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona oli-
vat ldhes 60 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia. Sundinka-
rien alueella pitoisuus oli yli kolminkertainen ja 1so-Vehasen pohjoispuolella, Vaakuan
luoteispuolella, Humalaisten edustalla ja Hankosaaren itdpuolella yli kaksinkertainen
tavanomaiseen verrattuna. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 90 % taval-
lista suurempi ja jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla Vaha-Seikomaalla ja
Janhualla pitoisuudet olivat noin 30 % pitk&aikaiskeskiarvoja pienempid, kuten l&dhinna
allasta, Mustaluodon edustallakin.

Rauman Kylmapihlajalla viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuus oli 4,2 pg/l eli samaa
luokkaa kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (4,0 pg/l).
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KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2022.
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KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2022.

6.5. Loppukesa (15.-16.8.)
Lampétila ja happitalous

Heindkuu oli sekd lampdotilaltaan ettd sademadraltddn melko keskimaaréinen. Elokuu
oli lammin ja sateinen. Kuukauden keskilampotila oli yli kaksi astetta korkeampi ja
sademaard yli kaksinkertainen pitk&aikaiskeskiarvoihin verrattuna. Uudenkaupungin
Itatullin sddhavaintoaseman mukaan elokuussa satoi erityisesti 5.8. (33 mm) ja 27.—
28.8. (58 mm). Elokuun puolivilissd pintavesi (1 metri) oli noin 20-22 asteista, keski-
méaarin 2-4 astetta heindkuuta (18.-19.7.) lampim&mpé&&. Pintavesi oli keskimaarin
kaksi astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2012-2021) ldmpimémpdd. Vesi oli
selkedsti lampotilakerrostunut vain kahdella syvimmélld havaintopaikalla (185 ja 235)
sekd Janhualla (246). Muilla paikoilla lampdkerrostuneisuus oli lievéa.

Pohjan l&heinen happitilanne oli huono Janhualla ja Aaholmin edustalla, vélttava Va-
ha-Seikomaalla, Putsaaren aukolla, VVaakuan luoteispuolella ja VVehasten pohjoispuo-
lella ja tyydyttava Lautvedelld, Humalaisten edustalla ja Sundinkareilla (kuva 10, tau-
lukko 9). Muualla merialueella happitilanne oli hyv&. Pohjan l&heisen veden ravinnepi-
toisuudet olivat selvésti kohonneita hapen vajauksen seurauksena. Erityisesti Janhualla
ja Aaholmin edustalla pohjan l&heiset pitoisuudet olivat korkeita. Happitilanne oli
paéosin heikentynyt heindkuun tarkkailuun verrattuna. Paikoin kuitenkin, erityisesti
jatevesien purkualueen ldhelld VV&ha-Seikomaalla ja Janhualla, Vaakuan luoteispuolel-
la ja Vehasten pohjoispuolella happitilanne oli selvésti kohentunut heindkuusta.
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Pohjan laheinen happitilanne oli elokuun puolivélissa merialueen keskiarvona 5 %
ajankohdan pitkédaikaiskeskiarvoa (2012-2021) parempi. Aaholmin edustalla pohjan
l&heinen happitilanne oli kuitenkin l&hes 60 % ja tausta-alueella Putsaaren aukolla 25
% pitkaaikaiskeskiarvoa heikompi. Sen sijaan Vaakuan luoteispuolella (125) ja Vaha-
Seikomaalla happitilanne oli noin 60 % tavallista parempi. Janhuan alueella happiti-
lanne pohjan pinnassa oli hieman (17 %) ajankohdan tavanomaista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla sek&
Hylkimysten ulkopuolella (105), 3,0-3,5 metrid. Uloimmalla pohjoisella merialueella
(235 ja 265B) nékosyvyys oli 1,5 ja 2,5 metrid ja vélisaariston alueella noin 2-2,5 met-
rid. Sisésaariston alueella nakosyvyydet olivat noin 1-1,5 metrid, pienimmat né-
kosyvyydet olivat Madonmaalla ja Kaitun lansipuolella. N&dkosyvyydet olivat padosin
suurempia kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana.

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilld 1,4-8,4 FNU (ku-
va 10) ja pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet valilla 2,4-20 mg/l. Keskimé&éarainen
sameus oli suurin Humalaisten ja Sundinkarien alueilla, miss& myo6s kiintoainepitoi-
suudet olivat suurimmat. Vesi oli vesipatsaan keskiarvona sisa- ja vélisaariston alueel-
la padosin melko sameaa ja Hylkimysten pohjoispuolella (110), Putsaaren aukolla ja
Palokarin koillispuolella (265B) lievasti sameaa. Ainoastaan tutkimusalueen eteldi-
simmassa osassa Hylkimysten ulkopuolella vesi oli kirkasta. Merialueen ja vesipatsaan
keskiarvona sameus vastasi ajankohdan tavanomaista. Hankosaaren itdpuolella sameus
oli kuitenkin l&hes 40 % ja Vaakuan eteldpuolella 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurem-
pi, kun taas jatevesien purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla sameus oli ldhes 50 % ja
Janhualla 20 % tavallista pienempi.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilta havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien madarat olivat kaikilla tutkituilla paikoilla alle maaritysrajan (<10 kpl/100 ml),
minké& perusteella vesi oli hygieeniseltd laadultaan erinomaista. Enterokokkien kaltais-
ten bakteerien maarit olivat myos erittdin pienid (0—3 kpl/100 ml, kuva 11) ja méaara
alitti selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja
terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) elo-
kuussa vuosina 2012-2022.

Hav.paikka 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

105 67 92 91 77 E 89 91 88 90 93 82
110 73 93 88 71 94 77 91 95 86 92 84
112 94 99 90 86 103 96 99 94 93 92 104
115 90 89 90 48 75 76 96 83 95 85 70
125 41 9 21 39 30 46 21 59 53 22 57
145 80 27 18 79 79 61 52 54 52 58 63
150 44 29 20 68 59 67 67 42 67 83 70
170 73 37 16 82 84 80 54 49 88 73 78
185 72 56 57 78 55 68 60 64 85 60 49
215 54 64 78 58 68 62 76 34 64 86 59
220 75 65 81 83 83 77 92 84 76 84 83
223 91 97 90 79 106 91 94 92 92 92 94
230 70 46 71 60 78 69 78 51 78 78 74
232 40 95 91 42 89 71 90 75 54 85 58
235 67 27 23 81 E 53 a7 57 61 42 22
245 23 4 3 19 84 32 22 27 45 17 45
246 3 2 6 2 79 15 16 17 15 13 14
248 97 94 94 55 86 92 92 79 89 91 108
265/265B 64 87 88 80 89 69 68 89 90 79 80

E = ei naytteita
Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 21-42 g/l (kuva 10). Pitoi-
suudet olivat suurimmat Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Pintaveden fosfori-
pitoisuuksien perusteella vesi oli Palokarien koillispuolella, Putsaaren aukolla ja Ve-
hasten pohjoispuolella lievasti rehevaa ja kaikkialla muualla rehevéa.

Hankosaaren lahivesien (215 ja 230) keskimé&éardinen pintaveden fosforipitoisuus (39
ug/l) oli 34 % suurempi kuin lahihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimé&ardinen pitoi-
suus (29 ug/l). Jatevesien purkualueen lahimmilld paikoilla VVaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla keskimé&ardinen pintaveden pitoisuus (33 ug/) oli 13 % pienempi kuin Hanko-
saaren ja altaan valisella muulla alueella (232 ja 248, 38 pg/l). Rauman edustan tausta-
pitoisuus Kylmaépihlajalla viikkoa aiemmin (8.8.) oli 21 pg/l eli samaa luokkaa kuin
Putsaaren aukon taustapitoisuus (22 pg/l). Pohjan laheiset fosforipitoisuudet olivat
ldhes kaikilla mutta varsinkin hapen puutteesta eniten kérsivilla paikoilla selvasti pin-
takerroksia suurempia. Selvasti suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (140 ug/l) olivat
Janhualla ja Aaholmin edustalla, missa pohjan ldheinen happitilanne oli huono.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid ja alle maaritysrajan
kaikilla paikoilla eli fosfaattifosfori oli kéytetty lahes loppuun. Pohjanlé&heiset fosfaat-
tifosforipitoisuudet olivat hieman kohonneita hapen vajauksesta karsivilla pohjilla.
Suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (53 ja 50 pg/l) olivat Aaholmin edustalla ja
Janhualla, eli paikoilla, missé happea oli vahiten.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat melko tavan-
omaisella tasolla. Myos tausta-alueella pitoisuus vastasi tavanomaista. Aaholmin edus-
talla pitoisuus oli kuitenkin ldhes 40 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.
Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pintave-
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den fosforipitoisuus oli keskimaarin tavanomaisella tasolla, kun I&hinnd allasta Musta-
luodon edustalla sek& myods Kaitun lansipuolella pitoisuus oli noin 10 % ajankohdan
tavallista suurempi.

Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilld 340-610 pg/l (kuva
11). Suurin pitoisuus oli 1&hinnd makeavesiallasta. Hankosaaren ja altaan vélisella alu-
eella, Madonmaalla, Lautvedelld ja Vaakuan eteldpuolella pitoisuudet olivat muuta
merialuetta suurempia. Pienimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella ja Hylkimysten
alueilla. Putsaaren aukon taustapitoisuus (340 ug/l) oli sama kuin Rauman merialueen
taustapitoisuus Kylmapihlajalla (340 pg/l) viikkoa aiemmin. Pintaveden typpipitoi-
suudet merialueen keskiarvona olivat 16 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja
(2012-2021) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 13 % tavallista suurempi.
Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat keskimé&érin
7 % tavanomaista suurempia, kun samalla alueella Mustaluodon edustalla pitoisuus oli
26 % ja Kaitun lansipuolella 18 % tavallista suurempi. Aaholmin edustalla pintaveden
typpipitoisuus oli fosforin tapaan lahes 40 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa suu-
rempi.

Pohjan l&heiset kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat hapen vajauksesta
karsivilla paikoilla selvésti pintakerroksia suurempia. Selvasti suurin pohjan ldheinen
kokonaistyppipitoisuus oli Janhualla, 1100 pg/l, missa my6s pohjan ldheinen ammo-
niumtypen pitoisuus oli selvasti suurin, 570 pg/l. Monin paikoin pohjan laheiset ja
my06s muun vesipatsaan ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvasti tavallista suurem-
pia.

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessa olivat alle mééritysrajan koko merialu-
eella. Pintaveden ammoniumtypen pitoisuus oli selvasti suurin (47 pg/l) Aaholmin
edustalla.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréa kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat vélilla 2,9-15 pg/l (kuva 11). Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren ita-
puolella ja 1ahinnd allasta Mustaluodon edustalla. Uloimmalla merialueella (185, 105,
110, 265B) ja my0s Iso-Haiduksen pohjoispuolella pitoisuudet olivat lievésti rehevalla
ja muualla rehevélld tasolla. Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla (4,6
ug/l) viikkoa aiemmin oli l&hes 60 % suurempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus
(2,9 pg/l). Hankosaaren ja altaan valisell& alueella klorofyllipitoisuudet olivat selvasti
nousseet mutta muualla padosin laskeneet heindkuuhun verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 8 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2012-2021) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 6 % tavanomais-
ta pienempi. Vaakuan eteldpuolella pitoisuus oli lahes 60 % ja Hankosaaren lansipuo-
lella ja Aaholmin edustalla noin 40 % tavallista suurempi. Jatevesien purkualueella
Véha-Seikomaalla pitoisuus vastasi tavanomaista ja Janhualla pitoisuus oli 9 % taval-
lista pienempi.
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KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2022.
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KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2022.
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6.6. Alkusyksy (13. ja 15.9.)
Lampdtila ja happitalous

Syyskuun puolivalissd meriveden pintalampdétila (1 metri) oli noin 12-14 °C. Vesi oli
useimmilla paikoilla ainakin lievésti lampétilakerrostunut. Suurimmillaan pintaveden
ja pohjan laheisen veden lampotilaero oli 4 astetta Aaholmin edustalla. Pintavesi oli
alkukuun viileydestd johtuen 1-2 astetta ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoa (2012-
2021) kylmempad. Happitilanne tutkittiin vain jatevesien purkualueella V&ha-
Seikomaalla (245) ja Janhualla (246). Happitilanne oli molemmilla paikoilla vélttava
mutta selvésti kohentunut elokuusta.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkésyvyytena mitattuna oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukol-
la (185), 4,2 metrid. Muualla uloimmalla merialueella (105, 235 ja 265B) nakdsyvyy-
det olivat noin 2-3 metrid. Vélisaariston alueella nakdsyvyydet olivat noin 1,5-2,5
metrid ja sisimmalld merialueella noin metrin. Pienin n&dkdsyvyys oli Janhualla (246),
1 metri.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli vililld 1,0-3,9 FNU (kuva 12). Vesi oli
uloimmalla merialueella (185, 265B ja 105) kirkasta ja véalisaariston alueella 1dhinn&
lievasti sameaa. Kaitun lansipuolella (232), Lautvedelld (115), Vaakuan eteldpuolella
(112) ja Madonmaalla (223) vesi oli melko sameaa. Monin paikoin vesi oli pinnassa
hieman pohjan laheisté vettd sameampaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (5,2 FNU) oli
Kaitun lansipuolella pohjan tuntumassa.

Hygieenista tilaa tutkittiin vain jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren l&hivesissa (215 ja 230) seka Madonmaalla (223).

E.coli —bakteerien mé&&ran perusteella hygieeninen tila oli Hankosaaren itdpuolella
(215) ja Madonmaalla hyvéa ja muualla, myos jatevesien purkualueen lahelld erinomai-
nen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien mairit olivat erittdin pienid (0-<2 kpl/100
ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosi-
aali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 22—-39 pg/l. Pintaveden fos-
foripitoisuuden perusteella vesi oli Vehasten pohjoispuolella (145) lievéasti rehevéé ja
muualla merialueella rehevaa (kuva 12). Suurimmat pitoisuudet olivat Vaakuan etel&-
puolella ja l1&hinnd makeavesiallasta Mustaluodon edustalla (248). Hankosaaren lahi-
vesissd (215 ja 230) keskimé&ardinen pintaveden fosforipitoisuus (31 pg/l) oli samalla
tasolla kuin Humalaisten (150) ja Sundinkarin (170) keskim@&ardinen pitoisuus (30
ug/l). Vaha-Seikomalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus oli selvasti pohjan l&heistéa
pitoisuutta suurempi. Suurimmat yksittdiset pitoisuudet (39 ug/l) olivat Vaakuan ete-
lapuolella (112) koko vesimassassa.

Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2012-2021). Iso-Hylkimyksen pohjoispuolella (110) ja Vaakuan ete-
lapuolella pitoisuudet olivat kuitenkin noin 30-40 % tavallista suurempia, kun taas
Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla noin 20 % tavallista pienempid. My0s Han-
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kosaaren l&nsipuolella pitoisuus oli hieman (5 %) tavallista pienempi. Jatevesien pur-
kualueen lahelld VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus vastasi pitkaaikaiskeskiar-
voa. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pintaveden pitoisuus oli noin 10 % ajankohdan
pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Rauman merialueen syyskuun tarkkailussa (21.9.)
viikkoa mydhemmin tausta-alueella pintaveden fosforipitoisuus (22 pg/l) oli 8 % pie-
nempi kuin Uudenkaupungin tausta-alueella.

Pintaveden fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid ja padosin alle maaritysrajan.
Suurin pitoisuus (9 pg/l) oli tausta-alueella Putsaaren aukolla. Pohjan l&heiset fosfaat-
tifosforin pitoisuudet eivat olleet merkittavasti kohonneita.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 330-520 pg/l (kuva 12). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren véliselld alueella, missa
pintaveden pitoisuus oli selvasti pohjan laheista pitoisuutta suurempi. Pienin pitoisuus
oli tutkimusalueen pohjoisimmassa osassa Palokarin koillispuolella (265B). Hankosaa-
ren ja makeavesialtaan valiselld alueella pitoisuusvaihtelu oli 490-520 pg/l. Pintave-
den typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 10 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2012-2021) suurempia. Jatevesien purkualueella V&ha-Seikomaalla pitoi-
suus vastasi ajankohdan tavanomaista ja Janhualla oli 10 % tavallista suurempi. Kuten
fosforipitoisuuskin, Iso-Hylkimyksen pohjoispuolella ja Vaakuan eteldpuolella pinta-
veden typpipitoisuus oli keskimaarin noin 30 % tavanomaista suurempi. Putsaaren au-
kon taustapitoisuus oli 16 % tavallista suurempi. Rauman merialueella viikkoa my6-
hemmin tausta-alueen pitoisuus oli pintavedessa 280 ug/l, mika oli 17 % Uudenkau-
pungin merialueen taustapitoisuutta pienempi.

Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat kaikissa vesikerroksissa alle méaritysrajan
lukuun ottamatta Janhuan aluetta, missé pohjan laheinen pitoisuus oli hieman maari-
tysrajaa suurempi (7 pg/l). Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienid ja
useimmiten alle méadritysrajan. Myods pohjan laheiset pitoisuudet olivat pienia lukuun
ottamatta Vaakuan eteldpuolista aluetta, missa pohjan l&heinen pitoisuus oli selvasti
kohonnut (99 ug/l).

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréa kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 2,9-13 pg/l (kuva 12). Selvésti suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaa-
ren ja altaan véliselld alueella. Pienin pitoisuus oli tausta-alueella. Ulommalla merialu-
eella (265B, 185 ja 105), Aaholmin edustalla (235) ja my6s Iso-Vehasen pohjoispuo-
lella (145) pitoisuudet olivat lievasti rehevalla ja muualla merialueella rehevélla tasol-
la. Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 6 % ajankohdan pitk&aikais-
keskiarvoja (2012-2021) suurempia, kuitenkin niin, ettd merialueen etel&isimmilla
alueilla (105, 110 ja 112) pitoisuudet olivat selvésti (40-90 %) tavallista suurempia,
kun taas lahinna kaupunkia Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella selvéasti (30-40
%) tavallista pienempid. Tuulet olivat etelanpuoleisia. Tausta-alueella Putsaaren aukol-
la pitoisuus oli 7 % tavallista suurempi. Rauman merialueella viikkoa mydéhemmin
tausta-alueen klorofyllipitoisuus (1,8 pg/l) oli lahes 40 % pienempi kuin Uudenkau-
pungin tausta-alueella.
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KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2022.
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6.7. Loppusyksy (19.-20.10.)
Lampétila ja happitalous

Veden pintalampétila (1 metri) oli noin 810 °C. Vesi oli tdyskierrossa, silla padosalla
paikoista vesi oli tasalampoista pinnasta pohjaan. Muutamilla matalilla paikoilla pinta-
vesi oli 1-2 astetta alempia vesikerroksia viileampad. Vesi oli kylmint4 Lautvedelld
(115) ja Mustaluodon edustalla (248) pinnassa. Pintavesi oli keskimé&érin 3-5 astetta
viiledmpad kuin syyskuun puolivalissd (13. ja 15.9.) ja pintaveden lampdétila vastasi
ajankohdan keskiméaraista tai oli lievésti sitd kylmempaa.

Merialueen happitilanne oli ldhes kaikilla paikoilla hyvé (kuva 13) ja vastasi ajankoh-
dan tavanomaista. Ainoastaan Kaitun lansipuolella (232) pohjan laheinen happitilanne
oli heikentynyt ja oli vain vélttdva ja noin 30 % tavallista heikompi. Kerrostumatto-
muudesta johtuen myds vesipatsaan suolaisuuserot olivat padosin pienid; vesi oli hie-
man suolaisempaa pohjan tuntumassa. Vesi oli vahésuolaisinta makeavesialtaan ja
Hankosaaren vélisella alueella sekd Lautvedell& pintavesikerroksessa.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nakdsyvyytend oli tavallista suurempi ulommalla merialueella. Suu-
rimmillaan nakdsyvyydet olivat yli 6 metrid Putsaarenaukon tausta-alueella (185) ja
Iso-Hylkimyksen ulkopuolella (105). Hylkimysten pohjoispuolella (110) ja Aaholmin
edustalla (235) nakdsyvyys oli 4-5 metrié ja Palokarin koillispuolella 5,5 metrid. P&a-
osalla vélisaariston aluetta ndkosyvyydet olivat noin 3—4 metrid ja Hankosaaren ja al-
taan valiselld alueella noin 2,5 metrid. Pienimmét nakosyvyydet (<2 metrid) olivat
Lautvedelld, Madonmaalla (223) ja Hankosaaren itapuolella (215).

Vesipatsaan keskiarvona veden sameus vaihteli valilla 0,6-3,6 FNU. Vesi oli uloim-
malla alueella ja vélisaariston alueella kirkasta (kuva 13). Sisimmilla paikoilla vesi oli
lievasti sameaa (248, 245, 246, 150) tai melko sameaa (115, 223, 215 ja 232). Sameus-
arvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 30 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja (2012-2021) pienempid. Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220), tausta-alueella
Putsaaren aukolla, Hylkimysten ukopuolella ja Hankosaaren lansipuolella (230) vesi-
patsaan sameus oli noin 50-60 % tavallista pienempi. Sen sijaan Kaitun lansipuolella
keskimé&ardinen sameus oli 1ahes 60 % tavanomaista suurempi.

Meriveden hygieenistd laatua selvitettiin kaupungin jatevesien purkualueen lahistolta
(245, 246), Hankosaaren lahivesista (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen l&helta
Madonmaalta (223) enterokokkien kaltaisten bakteerien ja E. coli —bakteerien maari-
tysten avulla.

E. coli —bakteerien méé&ran perusteella hygieeninen tila (Suomen ympéristokeskuksen
yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli kaikilla tutkituilla paikoilla, myds jatevesien
purkualueen lahimmill& paikoilla erinomainen (<10 kpl/100 ml). Myos enterokokkien
kaltaisten bakteerien maarét olivat pienia (1-13 kpl/100 ml).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 22-35 pg/l (kuva 13). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla, Lautvedelld, Hankosaaren itdpuolella (215) ja
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Vaakuan luoteispuolella (125). Pienimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren
aukolla ja pohjoisessa Palokarin koillispuolella (265B), missé pitoisuudet olivat lievés-
ti rehevalla tasolla. My6s Aaholmin edustalla (235), Vaakuan eteldpuolella (112) ja
Kaitun lansipuolella (232) pitoisuudet olivat lievasti rehevélla tasolla. Muualla meri-
alueella pitoisuudet olivat rehevalld tasolla. VVaakuan luoteispuolella fosforipitoisuus
oli selvésti suurin pintavedessd, kun taas Kaitun lansipuolella ja Janhualla pohjan 1&-
heinen pitoisuus oli selvasti suurin. Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) keskimaaréi-
nen pintaveden pitoisuus (31,5 pg/l) oli noin 7 % suurempi kuin keskimééarainen pitoi-
suus lahimerialueella (29,5 pg/l, havaintopaikat 170 ja 150).

Fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla <3-11 pg/l. Pitoisuudet olivat aiempaan
tapaan suurimpia uloimmalla merialueella.

Fosforipitoisuudet koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2012-2021). Kaitun lansipuolella pitoisuus oli kuitenkin 20 %
ja Vaakuan luoteispuolella 16 % ajankohdan tavallista suurempi. Hankosaaren lahive-
sissa pitoisuudet olivat tavanomaisella tasolla, samoin jatevesien purkualueen lahell&.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 310-740 pg/l (kuva 13). Pitoisuus oli
aiempaan tapaan selvésti suurin Lautvedelld. My0s Hankosaaren ja makeavesialtaan
valiselld alueella pitoisuudet olivat l&hes kaksinkertaisia muuhun merialueeseen verrat-
tuna. Edelleen Hankosaaren ité- ja lansipuolilla, Madonmaalla ja Humalaisten edustal-
la pitoisuudet olivat viel& selvésti ulompaa merialuetta suurempia. Monin paikoin var-
sinkin sisimmalld alueella pintaveden pitoisuus oli selvésti alempia vesikerroksia suu-
rempi. Ammoniumtypen pitoisuus oli suurin (71 pg/l) Kaitun lansipuolella pohjan tun-
tumassa todennakaisesti hieman heikentyneen happitilanteen seurauksena. Myds Laut-
vedelld ja Janhualla pitoisuudet olivat hieman kohonneita muuhun merialueeseen ver-
rattuna. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat altaan vaikutuksesta kohonneita altaan
ja Hankosaaren valiselld alueella varsinkin pintavedessa. Suurimmillaan (200 pg/l)
pitoisuus oli kuitenkin Lautvedelld pintavesikerroksessa.

Typpipitoisuudet merialueen ja vesipatsaan keskiarvona olivat 14 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoja suurempia. Noin puolelta paikoista ei ole pitk&aikaisaikasarjaa typen
osalta. Hankosaaren itdpuolella vesipatsaan pitoisuus oli 33 % tavallista suurempi.
Jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla kokonaistypen pitoisuus vesi-
patsaassa vastasi ajankohdan tavanomaista. Ammoniumtypen keskima&rdainen pitoi-
suus oli Vahéa-Seikomaalla lahes 60 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi ja Janhualla
ajankohdan tavanomaisella tasolla.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2022.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2022) 45 (68)

6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend mitattuna oli kesakautena 2022 keskimé&arin pie-
nempi kuin vuotta aiemmin, varsinkin uloimmilla paikoilla (taulukko 10). Merialueen
keskiarvona nékosyvyys vastasi kesdkauden (touko-syyskuu) pitkdaikaiskeskiarvoa
(2012-2021). Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) keskimaarainen nédkosyvyys oli
10 % vuosien 2012-2021 keskimdiréistd ndkosyvyyttd pienempi. My6s muilla uloim-
milla paikoilla (105, 110, 235 ja 265B) seka vertailualueella Pyh&rannan edustalla ke-
sdkauden ndkodsyvyys oli noin 15-20 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Véha-
Seikomaalla (245) jatevesien purkualueen tuntumassa sekd myds lahinna kaupunkia
Madonmaalla kesidkauden ndkdsyvyys oli hieman (10-15 %) em. pitkdaikaiskeskiar-
voa suurempi (parempi).

Veden kiintoainepitoisuuksia mééaritetddn maalis-, heiné- ja elokuussa pohjan l&heises-
t& vesikerroksesta. Lopputalvella maaliskuussa pohjan ldheinen pitoisuus oli suurin 3,8
mg/l Madonmaalla. Heiné-elokuun keskiarvona selvasti suurin pohjan laheinen pitoi-
suus (26 mg/l) oli Vaha-Seikomaalla, missa pitoisuus oli poikkeuksellisen korkea (43
mg/l) heindkuussa ja suurin mitattu heind-elokuun pitoisuus viimeisen kymmenen
vuoden aikana. Myo6s Vaakuan luoteispuolella (125), Humalaisten edustalla (150) ja
Janhualla (246) heind-elokuun keskimaardiset pitoisuudet (17—-19 mg/l) olivat muuta
merialuetta suurempia. Heind-elokuun ja havaintopaikkojen (110, 125, 150, 170, 185,
215, 220, 223, 245 ja 246) keskiarvona pohjan l&heiset pitoisuudet olivat 14 % pitka-
aikaiskeskiarvoja (2012-21) suurempia. Vaha-Seikomaalla pitoisuus oli kaksinkertai-
nen ja tausta-alueella Putsaaren aukolla 44 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Sen si-
jaan Hankosaaren itapuolella (215) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) keskimaa-
rdinen pitoisuus oli noin 40-50 % tavallista pienempi.

Tutkimusalueen hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta kesa-,
heind- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko 1). Kesdkuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien maaran perusteella koko tutkitulla merialueella, myds
jatevesien purkualueen lahelld erinomainen (E.colit <10 kpl/100 ml (kuva 14). Suu-
rimmillaan E.coli —bakteerien maaré oli Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla
syyskuussa, 31 ja 20 kpl/100 ml eli hygieenisesti kuitenkin hyvélla tasolla. Enterokok-
kien kaltaisten bakteerien méaéréat olivat pienid (0-3 kpl/100 ml) kesdkautena ja niiden
maara alitti selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaa-
li- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenisté tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella E.coli —bakteerien perusteella hygieeninen tila oli
Hankosaaren lansipuolella (230) tyydyttava, jatevesien purkupaikan lahella Vahéa-
Seikomaalla (245) erinomainen ja muilla tutkituilla paikoilla hyva. Enterokokkien kal-
taisten bakteerien méérét olivat pienid (0-15 kpl/100 ml), eniten niitékin oli Hankosaa-
ren lansipuolella. Myo6s touko-, syys- ja lokakuussa hygieeninen tila oli E.coli -
bakteerien méé&ran perusteella kaikilla tutkituilla paikoilla hyva tai erinomainen ja en-
terokokkien kaltaisten bakteerien maarat olivat pienia.
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TAULUKKO 10. Veden nakosyvyys (metrid) Uudenkaupungin merialueella ja Pyhdarannan
edustalla touko-syyskuussa 2012—-2022 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
paikka

105 3,5(0,6) 3,1(0,8) 3,9(1,7) 3,2(0,5) 3,3(1,3) 3,6(0,6) 3,6(1,4) 3,2(0,8) 3,50,6) 3,9(1,1) 2,7(0,4)
110 2,900,9 2,71,00 3,2(1,3) 241(0,7) 28(06) 3,107 290,77 3,01,0) 3110 291,3) 25(04)
112 1,8(0,6) 1,7(04) 1,6(0,5) 2,0(0,2) 1,2(0,3) 1,6(0,3) 1,7(0,6) 1,5(0,7) 1,6(0,4) 1,8(1,0) 1,3(0,4)
115 1,6(0,4) 1,2(0,2) 1,4(0,5) 1,2(0,3) 1,4(0,3) 1,3(0,3) 1,4(0,5) 1,3(0,4) 1,3(0,4) 1,4(0,6) 1,4(0,2)
125 2,400,9) 2,005 200,79 180,3) 2108 27207 2409 1908 2730,8) 273(1,3) 1,90,6)
145 2,6(0,6) 2,3(0,4) 2,40,5 1,80,3) 2,1(1,3) 2,6(0,9) 3,0(1,5 200,9 2405 25012 24(0,8)
150 1,9(0,5) 1,7(0,5) 2,0(0,4) 1,4(0,4) 1,4(0,7) 1,7(0,6) 2,0(0,8) 1,4(0,5) 1,5(0,5) 1,9(1,2) 1,9(0,6)
170 2,10,3) 1904) 27206) 1,7(0,3) 1,7(0,8) 2,1(05) 2,0(0,9) 1,8(06) 2730,7) 27214 210,8)
185 48(1,1) 3,8(0,5) 4,01,5) 3,405) 4,1(1,3) 4,3(0,4) 4,6(1,9) 4,1(1,0) 4,007 4,1(1,0) 3,7(0,4)
215 1,6(0,4) 1,6(0,5) 1,5(0,7) 1,1(0,4) 1,1(0,4) 1,4(0,3) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,4(0,4) 1,7(1,1) 1,5(0,2)
220 2,1(0,5) 2,00,3) 2,308 1,80,3) 1,808 20105 190,6) 20,7 2408 26(14) 2,0(0,9)
223 1,4(0,4) 1,2(05) 1,3(0,5) 1,0(0,3) 1,0(0,3) 1,0(0,2) 1,1(0,4) 1,0(0,3) 0,9(0,2) 1,0(0,3) 1,2(0,2)
230 1,7(0,3) 1,5(0,4) 1,6(0,5) 1,5(0,2) 1,4(0,5) 1,5(0,3) 1,6(0,7) 1,5(0,6) 1,7(0,6) 1,9(1,0) 1,7(0,6)
232 1,5(0,4) 1,2(0,2) 1,4(0,3) 1,4(0,4) 1,2(0,5) 1,4(0,4) 1,3(0,6) 1,3(0,5) 1,3(0,2) 1,5(0,8) 1,4(0,3)
235 2,5(0,6) 2,2(0,6) 2,6(0,5 2,00,3) 2501,1) 2709 290,77 250,7) 310,70 29(1,4) 22(0,8)
245 1,7(0,2) 1,404) 1,6(0,5 1,4(0,3) 1,4(0,5) 1,7(0,7) 1,4(0,6) 1,3(0,5) 1,6(0,6) 1,8(0,9) 1,8(0,7)
246 1,40,3) 1,3(0,5) 1,5(0,5 1,3(0,3) 1,2(0,5) 1,5(0,5) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,4(0,6) 1,6(0,8) 1,4(0,3)
248 1,5(0,4) 1,2(0,5 1,40,4) 1,3(0,2) 1,3(0,6) 1,40,4) 1,305 1,1(0,4) 1,3(0,4) 1,550,8) 1,50,4)
265/265B  3,2(1,5) 3,1(1,3) 3,3(14) 3,1(0,3) 2,8(1,3) 3,2(0,7) 4,419 2,90,7) 3,2(0,6) 3412 27,3
Pran 310  4,0(0,1) 4,000,1) 4,7(1,1) 4,3(0,7) 4,6(0,8) 3,0 34(0,6) 4,205 290,1) 34(0,8) 3,2(1,1)

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesa-
kaudella (touko-syyskuu) vililld 16-24 ug/l. Pitoisuus nousi kesin kuluessa ja oli suu-
rimmillaan syyskuussa (kuva 15). My6s muualla merialueella pitoisuudet olivat pie-
nimmilld&n toukokuussa mutta monin paikoin suurimmillaan pitoisuudet olivat kesé-
heindkuussa. Hankosaaren itapuolella (215) pitoisuus oli selvasti suurimmillaan (52
pg/l) heindkuussa.

Rauman edustan (435) merialueen pintaveden taustapitoisuus kesa-syyskuun (touko-
kuun néytteenotot eivat kuulu ohjelmaan) keskiarvona oli 20 ug/l eli noin 5 % pie-
nempi kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (21 pg/l) Putsaarenaukolla
vastaavana aikana. Putsaarenaukon kesékauden (touko-syyskuu) taustapitoisuus pinta-
vedessa oli 11 % suurempi edellisen kymmenen vuoden keskimaardiseen verrattuna.
Raumalla kesékauden taustapitoisuus oli 25 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kesékauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella vaihtelivat valilla 20-38 pg/l (kuva 14). Pitoisuus oli pie-
nin tausta-alueella Putsaaren aukolla ja suurin, lahes kaksinkertainen taustaan verrattu-
na lahinna kaupunkia Madonmaalla, missa pitoisuus on ollut suurin useimmiten aiem-
pinakin vuosina. Rehevyystasoluokituksessa kesdkauden fosforipitoisuudet pintave-
dessa olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hyl-
kimysten ulkopuolelle sek& myds Vehasten pohjoispuolella lievasti rehevéllé ja muual-
la rehevélla tasolla. Vehasten pohjoispuolella (145) ja Hylkimysten ulkopuolella (105)
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kesédkauden pitoisuus oli aivan lievasti rehevén ja rehevan rajalla. Vuotta aiemmin
my6s Haidusten pohjoispuolella (220) kesékauden pitoisuus oli lievésti rehevalla ta-
solla.

Pintaveden fosforipitoisuudet ovat 2000-luvulla olleet pienimmilladn vuonna 2003,
jolloin fosforipitoisuudet olivat yleisesti epétavallisen pienia pitk&én jatkuneen vé-
hésateisen jakson seurauksena. Vuonna 2022 kesékauden (touko-syyskuu) pitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2012-2021)
suurempia ja samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Hankosaaren ja altaan valiselld alu-
eella (245, 246, 248 ja 232) ja Hankosaaren lahivesisséa (230 ja 215) pitoisuudet vasta-
sivat pitkaaikaiskeskiarvoja. Vaakuan eteldpuolella (112) pitoisuus oli 30 % ja tausta-
alueella (185) 11 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Kuvassa 17 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heind-elokuun keskiarvona pidemmalla ai-
kavalilla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet pysyivat 90-luvulla ja
2000-luvun alussa paaosin alle <20 pg/l mutta viimeisen viiden vuoden aikana pitoi-
suus on ollut 21-23 pg/l. Pienimmilladn (13 pg/l) tdssa tarkastelujaksossa pitoisuudet
olivat vuosina 1996 ja 2003. Putsaaren aukon pitoisuus oli vuonna 2022 10 % suurem-
pi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimé&é&rin. Sundinkarin alueella (170) heind-elokuun
keskimé&éardinen pitoisuus oli selvésti, yli 40 % 2000-luvun aiempaa keskiméaéaraista
suurempi ja noin 30 % 90-luvun keskimaaréista suurempi. Sisemmill& havaintopaikoil-
la (150, 215 ja 245) vaihtelu on ollut selvasti suurempaa; pitoisuudet olivat suuria
2000-luvun taitteessa (1998-2002) ja Hankosaaren itapuolella (215) myds viime vuo-
sina. Hankosaaren itdpuolella vuoden 2022 pitoisuus oli 24 % suurempi kuin aiemmin
2000-luvulla keskim&arin ja 15 % suurempi 90-luvun keskim@aardiseen verrattuna.
Humalaisten edustalla keskim&ardinen pitoisuus on 2000-luvulla ollut 12 % pienempi
90- luvun keskimaaréiseen verrattuna. Jatevesien purkualueen lahimmalla paikalla
Vihi-Seikomaalla (245) kolmena viime vuotena (2020-22) pitoisuus on ollut 10-13 %
pienempi kuin aiemmin 2000-luvulla tai 90-luvulla keskimaarin.

Vesien yleinen kayttokelpoisuus ymparistohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kayttdman merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesékau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185) hyva (P-pitoisuus 13-20 pg/l) ja muulla merialueella tyydyttiva (P-
pitoisuus >20-40 pg/l). Kayttokelpoisuus oli fosforin osalta hieman parempi kuin vuot-
ta aiemmin, jolloin Madonmaan edustalla (223) kayttokelpoisuus oli vain vélttava.
Kéyttokelpoisuus fosforin osalta vastasi vuotta 2020. Tausta-alueella Putsaaren aukol-
la kdyttokelpoisuus oli vuonna 2022 aivan hyvan ja tyydyttavan rajalla.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesakaudella (touko-
syyskuun keskiarvo) 2022. E.coli-bakteerien maarat kesa-, heina- ja elokuun keskiarvona.
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KUVA 15. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2022.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana <3-10 pg/l fosfaattifosforia eli 745 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ravin-
teiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa. Suurimmillaan pitoisuus oli
aiempaan tapaan lokakuussa. Pitoisuudet olivat suurempia pohjan tuntumassa varsin-
kin kesakuukausina.

Hankosaaren lahivesissd (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli touko-syyskuussa
fosfaattifosforia pintavedessé alle madritysrajan (<3 ug/l) ja lokakuussa 3-4 ug/l eli
noin 9-13 % kokonaisfosforista. Vertikaaliset pitoisuuserot olivat toukokuussa pienia
mutta muina ajankohtina ja varsinkin elokuussa pohjanlaheiset pitoisuudet olivat pin-
takerroksia suurempia.

Typpi

Kesédkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilla 310-510
ug/l (kuva 14). Suurimmat keskimédrdiset pitoisuudet (490-510 pg/l) olivat altaan ja
Hankosaaren valisella alueella. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta pur-
kautuvan veden, jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta ainakin Vehasten tasalle
saakka. Putsaaren aukolla pintaveden (1 metri) typpipitoisuus kesa-syyskuussa (320
ug/l) oli samaa luokkaa kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla vastaa-
vana aikana (310 pg/l). Pitoisuudet olivat p&aosin suurimmillaan elokuussa (kuva 16).
Véhiten pitoisuusvaihtelua oli uloimmilla paikoilla.
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Merialueen typpipitoisuudet pintavedessa (1 metri tai koonta) kesdkauden (touko-
syyskuu) ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 10 % pitkdaikaiskeskiarvoja
(2012-2021) suurempia. Myos tausta-alueella Putsaaren aukolla touko-syyskuun kes-
kimaarainen typpipitoisuus oli 10 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Vaakuan l&hive-
sissa kesékauden pitoisuus oli noin 20 % tavallista suurempi. Jatevesien purkualueen
lahimmill& paikoilla VV&ha-Seikomaalla ja Janhualla kesakauden typpipitoisuus vastasi
ajankohdan tavanomaista, kun Mustaluodon edustalla Idhinng allasta ja Kaitun edustal-
la pitoisuudet olivat noin 5 % tavallista suurempia. Avovesikauden pitoisuudet olivat
monin paikoin pienimmilldan vuosien 2018 ja 2017 aikana, jolloin oli poikkeukselli-
sen kuivaa ja tuli selvésti véhemman valumavesia.

Veden pintakerroksen typpipitoisuus heinéd-elokuun keskiarvona on tausta-alueella
Putsaaren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta lahtien vuosia 2018 ja 2017
lukuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvasti aiempaa pienempid (kuva 17).
Vuonna 2022 pitoisuus oli 13 % 2000-luvun aiempaa keskiméaéaraista suurempi. Myos
muilla merialueen havaintopaikoilla nékyi selva pitoisuuden lasku vuosina 2017-18.
Vuoden 2022 pitoisuus oli Humalaisten edustalla ja Hankosaaren itdpuolella lahes 30
% suurempi, Sundinkareilla 13 % suurempi ja V&ha-Seikomaalla 7 % suurempi vas-
taavan ajan 2000-luvun aiempaan keskimaaréiseen verrattuna. Kuvassa 17 esitetyista
paikoista typpipitoisuus on vaihdellut eniten jatevesien purkupaikan tuntumassa Vahé-
Seikomaalla (245), missé osa vaihtelusta on makeavesialtaan kautta tulevan kuormi-
tuksen vaikutusta. Selvasti suurimmillaan 2000-luvulla VVah&-Seikomaan pitoisuus oli
vuonna 2015.

mg N/m3
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KUVA 16. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m?®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2022.
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KUVA 17. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seka

tuotantokerroksen koontanaytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erailla Uu-

denkaupungin merialueen havaintopaikoilla.
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Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijadma, silla maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 97 vuonna 2022 (taulukko 6). Suhde oli hieman pienempi kuin vuosi-
na 2021, 2020 ja 20162018 (102—-114) ja selvisti pienempi kuin vuonna 2019 (181).
Saaristomeren alueella vastaava suhde on huomattavasti pienempi, 22 (Jumppanen &
Mattila 1994) tai jopa sitd alempi, 17 (Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksen ”Kirkkaasta sameaan” 2011 julkaisusta s. 33 laskettuna).

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaara eli biomassa on arvioitu myos a-klorofyllin pitoisuuk-
sien perusteella. Klorofylli on kasvien siséltdma yhteyttdmisessa valttdmaton variaine,
jonka mééra on tietyssé suhteessa biomassaan.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesédkauden aikana suurimmillaan heindkuussa padosalla
paikoista (taulukko 11). Hankosaaren ja altaan véliselld alueella pitoisuudet olivat suu-
rimmillaan elo- tai syyskuussa ja Lautvedelld pitoisuus oli suurin jo toukokuussa.
Uloimmalla eteldiselld Hylkimysten alueella (105 ja 110) pitoisuudet olivat suurimmat
syyskuussa. Kesdkauden keskiarvona pitoisuus oli pienin tausta-alueella Putsaaren
aukolla ja suurin Hankosaaren itédpuolella. Vaihtelu oli suurinta Sundinkarien alueella
(170), missa analysoitiin Hankosaaren itdpuolen ohella suurin yksittainen klorofyllipi-
toisuus, 16 pg/l, heindkuussa.

Kesékauden (touko-syyskuu) keskiarvona klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
2,9-11 pg/l (kuva 14). Kesakauden keskiarvojen mukaan padosa merialueesta oli luo-
Kiteltavissa rehevaksi. Ulommalla merialueella Palokarien koillispuolelta Putsaaren
aukon kautta Hylkimyksille (seka 105 ettd 110) sek& myd6s Haidusten pohjoispuolella
vesi oli lievésti rehevad (kuva 14). Ymparistohallinnon varsinkin aiemmin kayttdman
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli kesékautena
uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolella (265B), Putsaaren aukolla (185) ja Hyl-
kimysten ulkopuolella (105) kayttokelpoisuudeltaan hyvéé ja siitd sisemmas tyydytta-
vaa. Luokitus oli klorofyllin osalta heikompi kuin vuotta aiemmin, jolloin my6s Hyl-
kimysten sisapuolinen alue (110), Vehasten pohjoispuoli (145), Iso-Haiduksen poh-
joispuoli (220) ja Aaholmin edusta (235) luokiteltiin hyvéksi.

Klorofyllipitoisuudet kesédkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 20 % pitka-
aikaiskeskiarvoja (2012-2021) suurempia (taulukko 12). My0s tausta-alueella Putsaa-
ren aukolla kesakauden pitoisuus oli 20 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Vaakuan
eteldpuolella kesédkauden pitoisuus oli 54 % suurempi ja valisaariston keskittyméssa
Vaakuan luoteispuolella, Sundinkareilla ja Vehasten pohjoispuolella noin 40 % suu-
rempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna. Lautvedelld ja Madonmaalla kesékauden pi-
toisuus vastasi tavanomaista. Jatevesien purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla kesékauden pitoisuus oli 7 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi, vaikka muualla
Hankosaaren ja altaan vélisell& alueella pitoisuus oli hieman (6 %) tavallista suurempi.
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TAULUKKO 11. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-
Lolgsess:;t Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2022 (suluissa keski-
ajonta).

Hav.paikka 16.-17.5.  20.-21.6.  18.-19.7.  15.-16.8. 13.ja15.9. X (s.d.)
105 1,8 3,6 4,6 4,0 4,7 3,7(1,2)
110 2,8 2,7 4,6 3,6 6,6 4,1 (1,6)
112 3,2 4,5 11 14 8,3 8,2 (4,5)
115 9,0 5,0 6,4 8,5 7,7 7,3(1,6)
125 4,1 4,9 11 8,1 6,0 6,8 (2,8)
145 1,9 5,8 11 5,8 4,4 5,8 (3,3)
150 3,7 9,9 13 9,1 6,5 8,4 (3,5)
170 1,9 5,4 16 8,1 5,6 7,4 (5,3)
185 1,9 2,6 4,0 2,9 2,9 2,9 (0,76)
215 6,2 9,1 16 15 6,5 11 (4,7)
220 1,6 4,4 7.9 45 5,7 4,8 (2,3)
223 6,5 8,6 13 12 6,6 9,3 (3,0)
230 3,2 8,1 8,3 13 9,7 8,5 (3,5)
232 5,8 9,3 7,0 14 12 9,6 (3,4)
235 2,5 3,3 6,2 8,1 4,9 5,0 (2,2)
245 4,1 9,6 6,4 12 13 9,0 (3,7)
246 5,0 10 7.4 10 13 9,1 (3,0)
248 4,1 6,8 5,8 15 12 8,7 (4,6)
2658 2,3 2,8 5,1 45 3,9 3,7 (1,2)

TAULUKKO 12. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2012—-2022.

Hav.paikka 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

105 3,0 2,3 3,6 3,5 2,5 2,7 3,1 2,2 2,7 2,8 3,7
110 3,2 2,5 4,2 4,0 2,8 2,6 3,4 2,4 2,7 3,5 41
112 4,4 54 6,1 4,2 5,0 4,2 6,7 5,3 4,8 6,9 8,2
115 6,6 6,9 8,0 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6 7,8 7,3
125 4,7 4,3 57 54 4,5 3,8 53 49 4,8 54 6,8
145 4,6 4,0 53 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7 58
150 6,4 5,8 6,7 7,1 7,1 55 6,3 6,3 6,6 6,0 8,4
170 5,6 4,9 6,1 6,6 51 4,4 4,4 5,0 4,0 4,7 7,4
185 2,1 2,2 2,2 3,0 2,2 2,2 2,8 2,0 2,4 3,1 2,9
215 7,9 7,2 8,1 8,4 9,0 59 7,2 9,0 7,7 8,1 11
220 59 4,6 4.1 6,4 5,0 4,3 4,8 4,4 4,6 3,5 4,8
223 9,2 9,0 11 9,1 11 8,6 9,0 8,7 9,5 8,6 9,3
230 8,2 7,3 6,4 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7,1 7,0 8,5
232 8,3 8,3 8,0 9,9 9,0 7,3 8,3 9,6 7,3 6,9 9,6
235 4,5 4,2 3,5 4,7 4,0 3,7 4,1 3,5 2,8 3,8 50
245 12 11 6,9 10 13 9,2 9,3 11 7,6 7,2 9,0
246 11 11 7,8 11 13 9,1 9,1 11 7,3 7,2 9,1
248 9,7 8,9 7,3 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7,2 7,1 8,7
265/265B 3,1 2,8 2,6 2,7 3,1 3,0 29 2,5 2,3 3,3 3,7
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Vuonna 2022 klorofyllipitoisuudet olivat touko- ja kesédkuussa keskimaarin noin 17 %
tavallista suurempia ja heindkuussa keskimééarin jopa 60 % tavallista suurempia. Kesa-
kuu oli selvésti tavallista lampimampi ja kesakuun lopussa ja heindkuun alussa oli hel-
lejakso, mik& edesauttoi kasviplanktontuotantoa. Edelleen elo- ja syyskuussa klorofyl-
lipitoisuudet pysyivat hieman tavanomaista suuremmalla tasolla. Putsaaren aukolla
kesékauden (kesé-syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) keskimaarédinen klo-
rofyllipitoisuus (3,1 pg/l) oli sama kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihla-
jalla (3,1 pg/l) vastaavana aikana. Rauman taustapitoisuus oli noin 40 % pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi.

Loppukesan (heind-elokuu) keskimé&ardinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt paaosin alle 4 pg/l vuosia 2010 ja 2015 lukuun ottamatta (kuva 17). 2000-
luvulla pitoisuus on kuitenkin ollut keskimaarin lahes 30 % suurempi 90-luvun keski-
maiirdiseen verrattuna ja vuosien 2020-22 keskiarvona 19 % suurempi kuin vuosina
2000-2010 keskiméérin. Vuoden 2022 heinéd-elokuun pitoisuus oli 30 % suurempi
kuin pitoisuus aiemmin 2000-luvulla keskimé&arin. Sisemmilla havaintopaikoilla kes-
kiméérdinen pitoisuus on 2000-luvulla noussut (noin 40-60 %) suhteessa enemmén 90-
luvun keskimadréiseen verrattuna. Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurim-
mat sisimmill& alueilla ja kuormitusl&hteiden ldheisyydessa Véha-Seikomaalla ja Han-
kosaaren itdpuolella. Vuoden 2022 heina-elokuun pitoisuus oli Sundinkareilla (170) yli
kaksinkertainen, Humalaisten alueella (150) 60 % ja Hankosaaren itdpuolella (215) 84
% suurempi 2000-luvun aiempaan keskimé&ardiseen verrattuna. Sen sijaan jatevesien
purkualueella VVah&-Seikomaalla vuoden 2022 pitoisuus oli 5 % 2000-luvun aiempaa
keskiméaaraista pienempi.

Valtakunnallisen sinilevékatsauksen yhteenvedon mukaan merialueiden sinilevamaaréat
olivat suurimmillaan heind- ja elokuun puolivélissa. Sinilevan maaré alkoi lisaantya jo
kesé-heindkuun vaihteessa helteisten séiden seurauksena. Myrkylliseksi todettu laji
Nodularia spumigena oli Selkdmerella runsaampi viime vuosiin verrattuna. Sité esiin-
tyi myos Uudenkaupungin merialueella 1ahes kaikilla tutkituilla paikoilla elokuussa.

Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmaét rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessa on esitetty
liitteessé 3.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2022 suurin osa suureista oli valttavassa luokassa (taulukko 13). Typpipitoi-
suudet olivat monin paikoin huonossa luokassa. Hankosaaren itdpuolella ja Madon-
maalla suurin osa suureista oli huonossa luokassa. Hyvassa luokassa oli ainoastaan
nékosyvyys tausta-alueella Putsaaren aukolla. Hylkimysten sisapuolisella alueella, Pa-
lokarin pohjoispuolella ja Putsaaren aukolla kaikki suureet olivat vahintaan tyydytta-
vassa luokassa.
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Luokitus heikkeni vuoteen 2021 verrattuna. Typpipitoisuudet olivat monin paikoin ja
klorofyllipitoisuudet muutamalla paikalla suurempia kuin vuotta aiemmin. Sen sijaan
nakosyvyys oli kasvanut ja luokitus kohentunut useilla sisimmilld paikoista. Tausta-
alueella Putsaarenaukolla klorofyllipitoisuus heikkeni hyvéstad tyydyttavéksi mutta
muut suureet pysyivat samassa luokassa kuin vuonna 2021.

Selk&meren ulommat rannikkovedet -pintavesityypisséd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui ravinnepitoisuuksien osalta tyydyttavaan ja klorofyllipitoisuuden ja né-
kosyvyyden osalta valttavaan luokkaan. Klorofyllipitoisuus ja ndkdsyvyys olivat hei-
kommassa luokassa kuin vuotta aiemmin. Kasviplanktonin kokonaisbiomassan (heiné-
elokuun keskiarvona 0,69 mg/l) perusteella luokitus oli tyydyttavé, kuten vuotta
aiemminkin, tosin aivan luokituksen ylarajalla. Selkd&meren sisemmille rannikkovesille
ei ole kasviplanktonbiomassan osalta annettu raja-arvoja ekologisen tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessda on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdessd kaytet&éan
yleensé useamman vuoden keskiarvoja ja lopullinen luokittelu tehd&d&n ymparistohal-
linnon toimesta.
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TAULUKKO 13. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) seka nakdsyvyys (m) heina-elokuun keskiarvona seka sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkdmeren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien valilld). Ks. luokkarajat liite 3. My6s Voimakkaasti muutettuja alueita on
verrattu Selkameren sisempien rannikkovesien luokkarajoihin.

P N Klor  Na&kosyvyys

Selkdameren sisemmat rannikkovedet
110 23 350 41 2,7
112 37 - 13 [
115 30 7,5 1,6
125 29 440 9,6 1,7
145 26 420 8,4 1,9
150 34 490 11 1,7
170 37 430 12 1,8
185 21 340 3,5
215 1,5
220 29 420 6,2 1,5
223 13
230 11 1,5
232 11
235 7,2 1,7
245 9,2 1,7
246 8,7 1,6
248 10 1,5
265B 21 360 48 24

Selkdmeren ulommat rannikkovedet
105 23 340 43 2,6

Luokka:

Erinomainen -

Hyva

Tyydyttava

Valttava

Huono -

Tulos on kahden luokan rajalla XX
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7. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat valillda 609—4234
mg/m? (taulukko 14). Aiempien vuosien tapaan selvasti pienimmét biomassat (<700
mg/m?®) olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimysten ulkopuolella
(105) ja selvasti suurin biomassa (>4000 mg/m?) oli Hankosaaren itdpuolella (215).
Keskimé&éardiset biomassat olivat padosalla paikoista selvasti suurempia kuin vuotta
aiemmin, Hankosaaren itdpuolella biomassa oli yli kaksinkertainen vuoteen 2021 ver-
rattuna. V&ha-Seikomaalla (245) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) vuoden 2022
biomassa vastasi vuotta 2021. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2022 biomassa
oli lahes 50 % suurempi ja Hankosaaren itdpuolella ja Sundinkareilla (170) yli kaksin-
kertainen vuosien 2012-2021 keskiméérdiseen biomassaan verrattuna. Vuoden 2022
biomassa oli jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla 26 % pienempi ja Iso-
Haiduksen pohjoispuolella vastasi vuosien 2012-21 keskimé&é&rdista biomassaa. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla biomassa oli noin 40 % em. pitk&aikaiskeskiarvoa suurem-
pi. Tutkituista paikoista biomassa on vaihdellut eniten sisimmill& paikoilla Hankosaa-
ren itdpuolella ja VVaha-Seikomaalla. Monin paikoin biomassat ovat nousseet viimeis-
ten vuosien aikana (kuva 18).

Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on koko tutkimusjakson (2004-
2022) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi. Suurimmillaan (1000 mg/m?)
biomassa oli vuoden 2010 tutkimuksessa, jolloin kesdkausi oli ldammin ja vahdsateinen.
Vuonna 2022 biomassa oli yli 30 % suurempi kuin vuotta aiemmin ja suurempi kuin
kuutena aiempana vuonna. Vaakuan luoteispuolella (125), Humalaisten edustalla
(150), Sundinkareilla ja varsinkin Hankosaaren itdpuolella biomassat olivat suurimmil-
laan vuonna 2022, jolloin lammin s&&jakso jatkui pitk&an.

Vuonna 2022 heinakuiset biomassat vaihtelivat valilla 583-5 072 mg/m? (mg/m3=pg/I)
ja elokuiset biomassat valilla 634-3 396 mg/m?® (taulukko 15). Seka heina- ettd elo-
kuussa biomassa oli pienin tausta-alueella Putsaaren aukolla ja suurin Hankosaaren
itdpuolella (kuva 19). Hein&kuiset biomassat olivat p&&osalla paikoista elokuuta suu-
rempia uloimpia alueita (105 ja 185) ja Vah&-Seikomaata lukuun ottamatta, joissa
biomassa oli elokuussa hieman heindkuuta suurempi.

Myds vesinaytteistd madaritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesékauden aikana monin
paikoin suurimmillaan heindkuussa, my0s tausta-alueella Putsaaren aukolla.

Heinakuu

Heindkuussa kaikilla havaintopaikoilla vallitsivat selkeésti sinilevat (Cyanophyceae,
kuva 19). Sinilevien méirit olivat 276-3 977 mg/m?® ja osuus kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta 4680 %. Eniten (>3000 mg/m?®) niitd oli Hankosaaren itapuolella ja
Sundinkareilla, joissa ne muodostivat noin 80 % kasviplanktonin kokonaisbiomassas-
ta. Vahiten (<300 mg/m?®) sinilevia oli uloimmilla paikoilla Putsaaren aukolla ja Hyl-
kimysten ulkopuolella. Selkedn& valtalajina sinilevissé oli kaikilla paikoilla merialu-
eella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphanizomenon spp. Kaikilla ase-
milla esiintyi helminauhamaisia Dolichospermum spp. (entinen Anabaena spp.) —
lajeja, joiden osuus vaihteli vélilld 1-10 %. Isokokoista ja runsaana esiintyesséén lahes
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aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevaa esiintyi kaikilla paikoilla lukuun ot-
tamatta Hankosaaren itdpuolta, Vaha-Seikomaata ja Iso-Haiduksen pohjoispuolta. No-
dularian méiirit olivat vililld 7-235 mg/m?® ja osuudet 0,2-6 %. Selvisti eniten sité oli
Sundinkarien alueella.

Yleisend heindkuisessa kasviplanktonissa esiintyivat myos nielulevat (Cryptophyceae),
erityisesti lajit Plagioselmis prolonga ja Teleaulax spp, mitka ovat yleisia rannikkove-
sissd. Yleisesti esiintyivat myo6s yksisoluiset, viherlevien kaareen (Chlorophyceae)
luetut ja rannikkovesissa tavalliset Pyramimonas spp.—levit. Iso-Haiduksen pohjois-
puolella (220) isokokoinen Actinocyclus octonarius -piilevd muodosti 13 % kokonais-
biomassasta.

Elokuu

Elokuussa sinilevét olivat edelleen vallitsevin levaryhmaé Iso-Haiduksen pohjoispuolta
lukuun ottamatta, missé suurimman osuuden muodostivat piilevat (Diatomophyceae).
Sinilevissd Aphanizomenon spp. oli edelleen valtalajina kaikilla paikoilla. Dolichos-
permum -sinilevélajit muodostivat 1-7 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta lu-
kuun ottamatta Putsaaren aukkoa, missa sitd ei esiintynyt lainkaan. Nodularia spu-
migena -sinilevaa esiintyi kaikilla paikoilla lukuun ottamatta VVaha-Seikomaata. Nodu-
larian mérit olivat vililld 54-235 mg/m? ja osuus kasviplanktonin kokonaisbiomas-
sasta 4-15 %. Eniten sitd oli Sundinkarien alueella, kuten heindkuussakin. Elokuussa
yleisesti esiintyivat liséksi nielulevét sekd kulta- ja tarttumaleviin luettavat Chry-
sochromulina spp. -lajit ja vihreiden levien kaareen menevéat Pyramimonas spp. -lajit.
Kaikki em. ovat yleisid murtovesiplanktonissa. 1so-Haiduksen pohjoispuolella piilevét
muodostivat sinilevia suuremman osuuden kasviplanktonista. Piilevissa valtalajina oli
loppukesan laji, Coscinodiscus granii, mik& harvalukuisenakin voi nostaa selvasti
biomassaa suuren kokonsa vuoksi.

Sinilevien biomassa oli padosalla paikoista selvasti laskenut heindkuuhun verrattuna.
Kahdella uloimmalla paikalla (105 ja 185) sinilevien biomassa oli samaa luokkaa hei-
n&- ja elokuussa. Humalaisten edustalla, Hankosaaren itapuolella ja Iso-Haiduksen
pohjoispuolella sinilevien mééara oli elokuussa noin puolet tai kolmanneksen, Sundin-
karien alueella alle neljanneksen heindkuun biomassasta. Sinilevien maaréat vaihtelivat
valilla 244-2 131 mg/m?3 ja osuus 25-63 % kasviplanktonin kokonaishiomassasta. Sel-
vasti suurin niiden maaréa ja osuus oli Hankosaaren itapuolella.
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KUVA 18. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) heind-elokuun keskiarvona vuosina 2004-2022
Uuderllkﬁupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta
2017 l&htien.

TAULUKKO 14. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontanaytteissa hei-
na-elokuun keskiarvona vuosina 2012-2022.

Hav.paikka 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

105* 629 722 516 539 562 690
125 1211 874 846 1079 541 1311 1840 1965 1739 1453 2084
150 969 1229 1037 1445 1283 1906 2056 2225 1825 1939 2627
170 1072 978 1194 1467 640 1663 1326 1921 980 1485 2759
185 457 289 283 736 230 403 482 482 571 455 609
215 1278 2023 2109 1977 1530 1408 2133 3514 2533 2068 4234
220 1771 948 943 1438 792 1213 1144 1563 1173 1260 1218
245 1812 1797 1435 1880 2125 2844 1891 3794 2557 1507 1594

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.
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TAULUKKO 15. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?3) ja sen koostumus heind- ja elokuussa
2022.

Havaintopaikka 105 125 150
heindkuu elokuu heinadkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %| mg/m3 %]| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 294 48 302 39 1386 62 1010 53 2565 74 754 43
Nielulevat 108 18 70 9 138 6 97 5 204 6 54 3
Panssarilevat 30 5 53 7 20 1 84 4 87 3 93 5
Kulta- ja tartumalevat 28 5 52 7 70 3 187 10 52 1 290 16
Piilevat 30 5 30 79 3 117 6 43 1 239 14
Vihreat levat 70 11 172 22 384 17 246 13 346 10 188 11
Muut 54 9 88 11 174 8 177 9 185 5 155 9
Yhteensa 614 100 767 100 2251 100 1917 100 3482 100 1771 100
Havaintopaikka 170 185 215
heindkuu elokuu heindkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/m3 % %| mg/m3 %| mg/m3 %]| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 3129 80 734 46 276 47 286 45 3977 78 2131 63
Nielulevat 79 2 96 6 88 15 42 7 124 2 107 3
Panssarilevat 43 1 95 6 7 1 31 5 193 4 48 1
Kulta- ja tarttumalevéat 65 2 223 14 20 3 36 6 40 1 329 10
Piilevat 74 2 68 4 85 15 28 4 114 2 230 7
Vihreat levat 345 9 199 13 52 9 111 18 330 7 282 8
Muut 197 5 171 11 56 10 100 16 294 6 269 8
Yhteensa 3932 100 1586 100 583 100 634 100 5072 100 3396 100
Havaintopaikka 220 245
heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m3 %| mg/m3 %
Sinilevat 677 46 244 25 898 66 819 45
Nielulevat 105 7 60 6 50 4 84 5
Panssarilevat 28 2 46 5 2 0 63 3
Kulta- ja tarttumalevat 38 3 53 5 18 1 223 12
Piilevat 242 17 370 38 15 1 158 9
Vihreat levat 228 16 109 11 260 19 206 11
Muut 146 10 88 9 119 9 272 15
Yhteenséa 1464 100 971 100 1362 100 1825 100
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Kasviplanktonin koostumus ja biomassa (mg/m3)I
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KUVA 19. Kasviplanktonin biomassan (mg/m?) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heina- ja elokuussa 2022.
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8. TIIVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksella seurataan Yara Suomi Oy:n Uu-
denkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jatevesien ja muiden mereen
tapahtuvien paastdjen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2022 tarkkailu tehtiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017 hyvaksyman tarkkailuohjelman mukai-
sesti ja merialueen tarkkailu tayttd4 Yara Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungil-
le lupapédatoksissé asetetut velvoitteet vesistotarkkailun osalta. Vuonna 2022 ohjelmas-
sa ei ollut maarévuosin tehtavia tutkimuksia. Vuonna 2022 tehtiin my6és Uudenkau-
pungin kaupungin tilaamia Matalanpuhdin ja Kasarminlahden tarkkailuja.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteistd tuli kokonaiskuormituksena arviolta 3,6
tonnia fosforia ja 348 tonnia typped. Kokonaiskuormitus Uudenkaupungin merialueel-
le oli fosforin osalta 6 % suurempi ja typen osalta samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin.
Edeltdvan viiden vuoden keskima&raiseen verrattuna fosforikuormitus oli noin 8 %
suurempi ja typpikuormitus noin 12 % pienempi. Jatevesien osuus tunnetusta seka fos-
forin ettd typen kokonaiskuormituksesta oli 14 %. Yaralta tulevat jatevedet aiheuttivat
enemman typpikuormitusta kuin Uudenkaupungin H&ponniemen puhdistamolta tulevat
jatevedet. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 13 %, makea-
vesialtaan kautta tuleva osuus 50 %, kipsialueen osuus 7 % ja ilmalaskeuman osuus
16 %. Typpikuormituksesta 76 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 %
kalankasvatuksesta ja 9 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaaseen tullut vesimé&ara oli suurempi kuin vuotta aiemmin mutta ravinne-
pitoisuudet olivat vuotta 2021 pienempid, jolloin altaasta tullut kuormitus oli samaa
luokkaa kuin vuotta aiemmin. Kuormitus oli fosforin osalta noin 25 % suurempi mutta
typen osalta 5 % pienempi vuosien 2012-2021 keskimaaraiseen kuormitukseen verrat-
tuna. Ruotsinveden fosforipitoisuus on noussut 2000-luvun kuluessa ja typen osalta
vaihtelu on melko suurta. Jatevesissa tullut typpikuormitus on Haponniemen puhdis-
tamon laajennuksen jalkeen ollut kolmena viime vuotena selvasti aiempaa pienempi.

Yara Suomi Oy:n jatevesissa Hankosaarelta mereen johdettu fosforikuormitus oli 50 %
suurempi ja typpikuormitus 9 % pienempi vuoden 2021 kuormitukseen verrattuna.
Kuormitus oli fosforin osalta 14 % ja typen osalta 32 % pienempi pitk&aikaiskeskiar-
voon verrattuna. Yaran jatekipsialueen aiheuttama fosforikuormitus seindman ja lou-
hesalaojan rakentamisen jalkeen on arvioitu olevan 0,25 tonnia vuodessa. Haponnie-
men jatevedenpuhdistamolta Seikonmaan saaren lahistdlle mereen johdettu kuormitus
oli fosforin osalta yli 40 % ja BOD:n osalta l&hes 80 % suurempi kuin vuotta aiemmin.
Kokonaistyppikuormitus oli sama kuin vuonna 2021 ja ammoniumtyppikuormitus 10
% suurempi. Vuosien 2012-2021 keskiméirdiseen kuormitukseen verrattuna ammo-
niumtyppikuormitus oli 94 %, BOD- ja typpikuormitus noin 70 % ja fosforikuormitus
40 % pienempi. Puhdistamon laajennuksen (v. 2019) jalkeen toiminta on tehostunut
merKkittavasti ja puhdistustulos on parantunut etenkin orgaanisen aineen, typen ja am-
moniumtypen osalta.
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Jaatalvi oli hieman pitkdaikaiskeskiarvoa lyhyempi. Vuosi 2022 oli reilun asteen kes-
kimadraistd lampimampi. Sademadrd jai Turun seudulla selvasti alle vertailujakson
mutta Uudessakaupungissa sademadrd vastasi pitkdaikaiskeskiarvoa. Selvésti eniten
satoi elokuussa ja vahiten maaliskuussa. Helmi-, kesa- ja lokakuussa oli selvasti ta-
vanomaista l&mpimampad. Sirppujoen virtaama oli selvésti suurimmillaan maalis-
huhtikuun vaihteessa lumien sulamisvesien aikana. Toinen, alempi virtaamahuippu oli
lokakuussa. Kesa-heindkuussa virtaamat olivat erittéin pienia ja selvasti pitk&aikais-
keskiarvon alapuolella. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2022 oli 4,5 m3/s, mika oli
21 % suurempi kuin vuonna 2021 ja 15 % suurempi kuin kymmenen edellisen vuoden
(2012-21) keskimaarainen virtaama (3,9 m®s). Makeavesialtaasta juoksutettiin vetta
varsinkin helmikuun loppupuolella ja maalis-huhtikuussa suurimpien virtaamien aika-
na. Merivesi oli selvésti korkeimmillaan helmikuun loppupuolella, +91 cm ja alimmil-
laan maaliskuun lopussa ja joulukuun puolivalissg, noin -40 cm. Suurimman osan
vuotta merivesi oli keskiveden yl&puolella.

Veden tila ja laatu

Lopputalvella helmi-maaliskuun vaihteessa merialueen happitilanne oli hieman tavan-
omaista heikompi. L&hinnd allasta Mustaluodon edustalla ja Janhualla pohjan l&aheinen
happitilanne oli vélttava, Lautvedelld, Vehasten pohjoispuolella ja Sundinkareilla tyy-
dyttavd ja muualla hyva. Vesi oli kirkasta tai lievasti sameaa ja sameusarvot olivat
keskimééarin 30 % pitkéaikaiskeskiarvoja pienempié. Ainoastaan tausta-alueella Put-
saaren aukolla sameus oli lopputalven tavanomaista suurempi (20 %). Fosforipitoisuu-
det olivat hieman tavanomaista suurempia, varsinkin ulommilla paikoilla. Jatevesien
purkualueella VVaha-Seikomaalla pitoisuudet olivat hieman tavallista pienempid. Pinta-
veden typpipitoisuudet olivat selvésti kohonneita uloimpia alueita lukuun ottamatta.
Suurimmat pitoisuudet (>1000 pg/l) olivat Hankosaaren ja altaan valiselld alueella.
Pintaveden typpipitoisuudet vastasivat ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja. Ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista pienempié lahes koko merialueella mutta
varsinkin Hankosaaren ja altaan véliselld alueella.

Toukokuun puolivélissé vesi oli lampétilakerrostunut vain Janhualla, missd kerrostu-
neisuuden seurauksena pohjan laheinen happitilanne oli valttava. Kesakuun puolivalis-
sé vesi oli selvasti kerrostunut syvimmill paikoilla ja jatevesien purkualueen l&hella.
Happitilanne oli keskimaarin 20 %, jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla l&hes
70 % ajankohdan tavanomaista heikompi. Vahéa-Seikomaalla ja Humalaisten edustalla
happitilanne oli 2000-luvun heikoimpia. Heindkuun puolivélissa useimmilla paikoilla
vesi ei ollut kerrostunut. Happitilanne oli silti huono ja tavanomaista selvasti heikompi
jateveden purkualueen lahipaikoilla. Elokuun puolivélissé vesi oli lampdétilakerrostu-
nut vain kahdella syvimmalla paikalla (185 ja 235). Em. paikoilla ja jatevesien purku-
alueella, Vaakuan luoteispuolella ja Iso-Vehasen pohjoispuolella happitilanne oli huo-
no tai valttava. Keskimaarin merialueen happitilanne oli kuitenkin melko tavanomai-
nen. Syyskuun puolivélissa vesi oli useimmilla paikoilla ainakin lievasti lampdotilaker-
rostunut. Jatevesien purkualueen lahelld happitilanne oli edelleen vain valttdvd mutta
selvasti kohentunut elokuusta. Lokakuussa vesi oli tadyskierrossa ja merialueen happiti-
lanne pé&&osin tavanomaisella tasolla.
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Kesékauden ja merialueen keskiarvona ndkosyvyys vastasi pitkdaikaiskeskiarvoja.
Uloimmilla paikoilla sekd& vertailualueella Pyhdrannan edustalla kesakauden né-
kosyvyys oli kuitenkin 10-20 % kesdkauden pitkéaikaiskeskiarvoa pienempi. Jiteve-
sien purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla ja myds lahinnd kaupunkia Madonmaalla
kesékauden nékdsyvyys oli hieman tavallista parempi. Kiintoainepitoisuus oli heiné-
kuussa selvasti kohonnut pohjan tuntumassa Vaha-Seikomaalla.

Pintaveden fosforipitoisuudet olivat kesdkaudella pienimmilldan toukokuussa ja monin
paikoin suurimmillaan kesa-heindkuussa. Tausta-alueella pitoisuus oli suurimmillaan
vasta syyskuussa. Rehevyystasoluokituksessa kesékauden fosforipitoisuudet pintave-
dessa olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hyl-
kimysten ulkopuolelle sek& myods Vehasten pohjoispuolella lievasti rehevallad ja muual-
la rehevélla tasolla. Kesdkauden pitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 7 % ajan-
kohdan pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia ja samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Han-
kosaaren ja altaan véliselld alueella ja Hankosaaren l&hivesissa pitoisuudet vastasivat
pitkaaikaiskeskiarvoja. Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajan ulkopuolella
oli kesdkauden keskiarvona noin 5 % pienempi kuin Uudenkaupungin edustan tausta-
pitoisuus. Kesékauden taustapitoisuus pintavedessa oli Uudenkaupungin edustalla
11 % ja Rauman edustalla 25 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kesékauden typpipitoisuudet olivat suurimmat makeavesialtaan ja Hankosaaren vali-
selld alueella. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden,
jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta ainakin Vehasten tasalle saakka. Pitoisuudet
olivat péaéosin suurimmillaan elokuussa. Pintaveden typpipitoisuudet kesékauden ja
merialueen keskiarvona olivat 10 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia. Jatevesien pur-
kualueen lahimmill& paikoilla VV&ha-Seikomaalla ja Janhualla kesédkauden typpipitoi-
suus vastasi ajankohdan tavanomaista, kun Idhinné allasta pitoisuus oli noin 5 % taval-
lista suurempi. Pintaveden taustapitoisuus oli Uudenkaupungin edustalla samaa luok-
kaa kuin Rauman edustalla. Molemmilla tausta-alueilla pintaveden pitoisuus kesékau-
den keskiarvona oli noin 10 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesékauden aikana suurimmillaan heindkuussa padosalla
paikoista. Hankosaaren ja altaan véliselld alueella pitoisuudet olivat suurimmillaan
elo- tai syyskuussa. Kesékauden keskiarvona pitoisuus oli suurin Hankosaaren itdpuo-
lella ja vaihtelu oli suurinta Sundinkarien alueella. Kesékauden keskiarvojen mukaan
padosa merialueesta oli luokiteltavissa rehevaksi. Ulommalla merialueella Palokarien
koillispuolelta Putsaaren aukon kautta Hylkimyksille sek& myds Haidusten pohjois-
puolella vesi oli lievasti rehevad. Klorofyllipitoisuudet kesakauden ja havaintopaikko-
jen keskiarvona ja my0s tausta-alueella olivat 20 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia.
Paikoin vilisaariston alueella pitoisuudet olivat 40-50 % tavallista suurempia. Jiteve-
sien purkualueen lahelld Vaha-Seikomaalla ja Janhualla kesédkauden pitoisuus oli 7 %
pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi, vaikka muualla Hankosaaren ja altaan véliselld alu-
eella pitoisuus oli hieman (6 %) tavallista suurempi. Kesakauden taustapitoisuus oli
samalla tasolla Uudenkaupungin ja Rauman edustalla. Uudenkaupungin edustalla taus-
tapitoisuus oli 20 % ja Raumalla noin 40 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi.

Lokakuun loppupuolella ndkésyvyys oli tavallista suurempi uloimmilla paikoilla. Vesi
oli sekd uloimmalla ettd valisaariston alueella kirkasta ja sisimmilla paikoilla lievasti
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tai melko sameaa. Sameusarvot olivat keskiméarin 30 % ajankohdan pitk&aikaiskes-
kiarvoja pienempid, uloimmilla paikoilla jopa 50-60 % tavallista pienempid. Sen si-
jaan Kaitun l&nsipuolella vesi oli selvasti tavanomaista sameampaa ja veden laatu oli
muutenkin tavanomaista heikompi. Merialueen fosforipitoisuudet eivat p&éosin poi-
kenneet tavanomaisesta. Pintaveden typpipitoisuudet olivat Hankosaaren ja makeave-
sialtaan vélisell4 alueella 1&hes kaksinkertaisia muuhun merialueeseen verrattuna, suu-
rin pitoisuus oli kuitenkin Lautvedelld. Typpipitoisuudet olivat keskimé&arin 14 %
ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia. Jatevesien purkualueen lahellda Vaha-
Seikomaalla ja Janhualla kokonaistypen pitoisuus vesipatsaassa vastasi ajankohdan
tavanomaista. Ammoniumtypen keskimaaréinen pitoisuus oli V&ha-Seikomaalla l&hes
60 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi ja Janhualla tavanomaisella tasolla.

Kasviplankton

Heina-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat olivat aiempaan tapaan selvésti
pienimmat tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella. Selvasti
suurin kesdkauden biomassa (>4000 mg/m®) oli Hankosaaren itapuolella. Havainto-
paikkojen keskiarvona vuoden 2022 biomassa oli lahes 50 % suurempi ja Hankosaaren
itdpuolella ja Sundinkareilla yli kaksinkertainen vuosien 20122021 keskiméérdiseen
biomassaan verrattuna. Sen sijaan jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla keski-
maardinen biomassa oli 26 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Tausta-alueella Putsaa-
ren aukolla biomassa oli noin 40 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Monin paikoin
biomassat ovat nousseet viimeisten vuosien aikana. Vaakuan luoteispuolella, Huma-
laisten edustalla, Sundinkareilla ja varsinkin Hankosaaren itdpuolella biomassat olivat
suurimmillaan vuonna 2022 lampiman sééjakson seurauksena.

Heindkuiset biomassat olivat padosalla paikoista elokuuta suurempia. Myos vesinayt-
teistd madritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesdkauden aikana monin paikoin suu-
rimmillaan heindkuussa. Heindkuussa kaikilla havaintopaikoilla vallitsivat selkedasti
sinilevét. Eniten niita oli Hankosaaren itdpuolella ja Sundinkareilla, joissa ne muodos-
tivat noin 80 % kasviplanktonin kokonaishiomassasta. Selkednd valtalajina sinilevissa
oli kaikilla paikoilla merialueella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphani-
zomenon spp. Isokokoista ja runsaana esiintyesséan lahes aina myrkyllistd Nodularia
spumigena.-sinilevaa esiintyi kaikilla paikoilla lukuun ottamatta Hankosaaren itpuol-
ta, V&ha-Seikomaata ja Iso-Haiduksen pohjoispuolta. Selvasti eniten sit4 oli Sundinka-
rien alueella. Elokuussa sinilevét olivat edelleen vallitsevin levaryhmé Iso-Haiduksen
pohjoispuolta lukuun ottamatta, missd suurimman osuuden muodostivat piilevat ja
niissa varsinkin loppukesan laji Coscinodiscus granii, mika harvalukuisenakin voi nos-
taa selvasti biomassaa suuren kokonsa vuoksi. Sinilevissd Aphanizomenon spp. oli
edelleen valtalajina kaikilla paikoilla. Nodularia spumigena -sinilevaa esiintyi kaikilla
paikoilla lukuun ottamatta VVaha-Seikomaata. Nodularian méaéaréat olivat nousseet hei-
nakuusta ja eniten (235 mg/m?®) sitd oli edelleen Sundinkarien alueella. Sinilevien ko-
konaisbiomassa oli elokuussa kuitenkin pé&&osalla paikoista selvésti laskenut heiné-
kuuhun verrattuna. Sinilevien mééra ja osuus oli suurin Hankosaaren itdpuolella.

Yleinen kayttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympéristéhallinnon varsinkin aiemmin kayttdmén vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kayttokelpoisuus oli fos-
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fori- ja Klorofyllipitoisuuksien kesékauden keskiarvon perusteella tyydyttava lukuun
ottamatta tausta-aluetta, missa kayttokelpoisuus oli hyvé (kuva 20a). Kayttokelpoisuus
oli hieman parempi kuin vuotta aiemmin, jolloin 1dhinnd kaupunkia Madonmaalla
kayttokelpoisuus oli valttava.

Kesékuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien maarén perusteella
koko tutkitulla merialueella, myos jatevesien purkualueen l&helld erinomainen. Suu-
rimmillaan E.coli —bakteerien mé&&ara oli Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla
syyskuussa, mutta silloinkin hygieenisesti hyvalld tasolla. Enterokokkien kaltaisten
bakteerien méarat olivat kesdkautena pienid ja alittivat selvésti rannikon uimavesille
annetun raja-arvon. Lopputalvella maaliskuussa hygieeninen tila oli Hankosaaren lan-
sipuolella tyydyttavé, jatevesien purkupaikan l&helld V&ha-Seikomaalla erinomainen ja
muilla tutkituilla paikoilla hyva. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méarat olivat
pienid. My0s touko-, syys- ja lokakuussa hygieeninen tila oli E.coli -bakteerien méaran
perusteella kaikilla tutkituilla paikoilla hyvé tai erinomainen ja enterokokkien kaltais-
ten bakteerien maarat olivat pienia.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna suu-
rin osa suureista oli valttdvassa ja typpipitoisuudet monin paikoin huonossa luokassa
(kuva 20b). Hankosaaren itapuolella ja Madonmaalla suurin osa suureista oli huonossa
luokassa. Hyvassé luokassa oli ainoastaan nakosyvyys tausta-alueella Putsaaren aukol-
la. Hylkimysten sisépuolisella alueella, Palokarin pohjoispuolella ja Putsaaren aukolla
kaikki suureet olivat vahintaan tyydyttavassa luokassa. Luokitus heikkeni vuoteen
2021 verrattuna, mika johtui 1ahinn& typpipitoisuuksien kasvusta. Nakosyvyys oli kui-
tenkin kasvanut ja luokitus parani sen osalta useilla sisimmilla paikoista. Tausta-
alueella Putsaarenaukolla klorofyllipitoisuus heikkeni hyvéstad tyydyttavéksi mutta
muut suureet pysyivat samassa luokassa kuin vuonna 2021. Selkdmeren ulommat ran-
nikkovedet -pintavesityypissd Hylkimysten ulkopuolinen alue sijoittui ravinnepitoi-
suuksien ja kasviplanktonin kokonaisbiomassan osalta tyydyttavaan ja klorofyllipitoi-
suuden ja ndkdsyvyyden osalta vélttavaan luokkaan. Klorofyllipitoisuus ja ndkosyvyys
olivat heikommassa luokassa kuin vuotta aiemmin.

Turussa 20. huhtikuuta 2023

Hanna Turkki
biologi
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Arvio ekologisesta luokasta
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KUVA 20a (vasemmalla). Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kayttokelpoisuus v.
2022 ymparistohallinnon soveltaman merialueen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan kesa-
kauden (touko-syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on maaraytynyt

heikomman suureen mukaan.

KUVA 20b (oikealla). Arvio ekologisesta luokasta vuonna 2022. Luokitus on vain suuntaa
antava ja myos Voimakkaasti muutettuja alueita on verrattu Selkdmeren sisempien rannikko-
vesien luokkarajoihin. Kuvassa on kaytetty pintaveden heinéa-elokuun keskiarvoja ja luokitus
on tehty suureiden (fosfori-, typpi- ja klorofyllipitoisuus, nakésyvyys) keskiarvon perusteella.
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LITE 1

RAVINNEKUCRMITUS VIRTAAMA VIRTAAMA VIRTAAMA FOSFORIKUORMITUS TYPPIKUORMITUS
JAVE MATERI YHTEENSA KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS PITOISUUS Kaynti paivat
m3 m3 m’ kalfjakso katd (<065 kald) ma/l (=0.7) kgljakso (<40 ) kg/d (=110) mag/l lkm Huomioita
Tammikuu 23 652 0 23 652 8.3 0.3 0,35 3198 103 135,23 25
Helmikuu 22 553 0 22 553 8,66 0,3 0,39 2991 107 132,61 24
Maaliskuu 18 986 0 18 986 5.0 0,16 0,27 2083 a7 109,69 22
Huhtikuu 24 642 0 24 642 8.0 0.3 0,33 3059 102 124,14 27
Toukokuu 14171 0 14171 41 0,1 0,29 1423 46 100,38 19
Kesakuu 13990 0 13990 37 0,1 0,27 1336 45 95,47 17
Heinakuu 26 965 0 26 965 8,8 0,3 0,33 2480 a0 91,97 19
Elokuu 27 383 258 27 651 11,4 0.4 0,42 2198 71 79,50 25
Syyskuu 29222 19 29 241 92 0.3 0,32 2169 72 7416 27
Lokakuu 18 859 156 19015 4.5 0,1 0,24 1540 50 81,01 20
Marraskuu 9718 0 9718 20 0.1 0,21 1126 38 115,91 11
Joulukuu 12 160 0 12 160 2,6 0,1 0,22 2180 70 179,26 12
JATEVEDET 242 311 434 242 744 76,4 0,21 0,31 25782 71 109,94 248,50
JATEVEDET+MUUT 367 908 91,8 0,25 26 769 72,76




Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
28.2.2022 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105)
Klo 13:21; Naytt.ottaja RM, Kala;
Ei naytteita!
28.2.2022 UKI /110 Véhé&-Hylkimys (L 22)
Klo 13:20; Néaytt.ottaja RM, Kala;
Ei naytteita!
28.2.2022 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nékdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:46; Naytt.ottaja RM, KalLa; Iimlampt O °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,1 10,5 75 1010 5,8 1,1 460 130 6 34 13
5 -0,1
10 -0,2 11,3 80 1060 6,1 1,1 380 33
17,5 -0,2 11,2 79 1070 6,2 7,9 1,5 1,8 380 110 <3 32 19
28.2.2022 UKI /170 Sundinkar |4 (L 244) Kok.syv 19,0 m; Nakosyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:15; Néytt.ottaja RM, KaLa; Iiml&mpt 0 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,0 12,1 86 920 5,3 1,2 650 310 21 29 10
5 0,0
10 -0,1 12,5 89 1050 6,1 1,2 400 120 <3 31 17
18 -0,2 11,1 79 1060 6,2 7,9 1,9 1,9 390 110 <3 31 20
28.2.2022 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nékdsyv. 4,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 11:48; Naytt.ottaja RM, KalLa; Iimlampt O °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;
1 -0,1 12,4 88 1060 6,1 1,5 390 110 <3 31 18
5 -0,2
10 -0,2 11,8 84 1050 6,1 1,5 380 110 11 32 22
20 -0,2 380 110 <3 34 21
32 -0,2 11,9 84 1090 6,3 7,9 2,0 2,0 390 110 <3 36 22
28.2.2022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 4,0 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 13:05; Naytt.ottaja RM, KalLa; Iimlémpt 0 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,1 10,7 76 970 5,6 1,0 530 200 12 28 11
5 0,0
10 -0,2 11,3 80 1070 6,2 1,3 390 31
17 -0,2 12,2 87 1070 6,2 7,9 1,8 1,7 390 110 <3 32 20
28.2.2022 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm,
Klo 13:33; Néaytt.ottaja RM, KalLa; llmlampt 0 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,5 10,2 73 760 4,3 1,0 910 590 29 24 9 63 15
5 0,0 1010 5,8 440 160 8 33 18
10 -0,1 12,1 86 1060 6,1 1,4 380 120 <3 33 19
16 -0,1 11,4 81 1060 6,1 7,9 1,5 1,8 380 120 <3 32 19
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
28.2.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nékosyv. 4,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:33; Naytt.ottaja RM, KalLa; llImlampt 0 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,1 12,4 89 1000 5,8 1,1 450 160 8 25 13
5 -0,1
10 -0,2 13,1 93 1070 6,2 1,4 390 31
20 -0,2
25 -0,2 12,4 88 1070 6,2 7,9 1,3 1,8 390 110 <3 38 20
28.2.2022 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m;
Klo 13:19; Naytt.ottaja RM, KalLa;
Ei naytteita!
1.3.2022 UKl /112 Vaakua etelé (L 112)
Klo 13:04; Nay tt.ottaja Jala;
Ei naytteita!
1.3.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 0,90 m; Lumi 3 cm; J&& 65 cm;
Klo 13:04; Néytt.ottaja RM, JS; limlampt 2 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,5 7,9 56 760 4,3 2,2 770 310 110 25 5)
5 0,5 10,2 73 1010 5,8 7,5 1,6 2,3 440 140 16 25 15
1.3.2022 UKI/ 125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,1 m; Lumi 3 cm; J&a 23 cm;
Klo 12:50; Néytt.ottaja JaLa; [Imlampt 2 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,1 11,8 84 940 54 1,4 490 170 16 25 8
5 0,0
10 0,0 11,3 80 1060 6,1 1,1 370 29
17 -0,1 12,3 87 1050 6,1 7,9 1,2 1,7 380 110 <3 35 17
1.3.2022  UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nékosyv. 1,8 m; Lumi 3 cm; J&a 28 cm;
Klo 12:24; Naytt.ottaja JaLa; llmlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,2 11,0 79 970 5,6 1,4 490 170 19 27 11
5 0,0 1010 5,8 400 130 7 28 14
10 -0,2 11,4 81 1070 6,2 1,5 390 110 <3 29 18
14 -0,1 12,5 89 1070 6,2 7,9 1,3 1,8 380 110 3 30 19
1.3.2022 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nakdsyv. 1,8 m; Lumi 4 cm; J&& 30 cm;
Klo 10:19; Naytt.ottaja RM, JS; Iimlampt 0 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,2 12,3 88 930 53 1,3 580 270 12 24 10 41 5
5 0,1 1010 5,8 410 120 9 28 16
9,5 0,1 12,1 87 1060 6,1 7,8 1,6 2,1 390 110 6 30 19
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
1.3.2022  UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nékosyv. 0,70 m; Lumi 3 cm; J&a 38 cm;
Klo 11:59; Néaytt.ottaja JaLa; limlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,4 10,4 74 900 52 1,9 540 180 37 35 9 10 4
4 0,0 12,1 86 1020 5,9 7,7 2,8 3,8 450 130 16 39 21
1.3.2022  UKI /232 Kaittu la (L 20)
Klo 13:04; Nay tt.ottaja Jala;
Ei naytteita!
1.3.2022  UKI /245 V&ha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,8 m; Lumi 4 cm; J&a 35 cm;
Klo 10:59; Naytt.ottaja JaLa; lImlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,7 11,9 85 630 315} 1,5 1200 810 28 20 8 <10 0
5 0,7 11,2 82 1010 5,8 420 150 14 25 14
11 0,0 12,2 87 1050 6,1 7,8 1,3 1,5 400 130 3 30 18
1.3.2022  UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 0,90 m; Lumi 5 cm; J&& 40 cm;
Klo 10:32; Néytt.ottaja JaLa; [Imlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,7 11,7 84 690 3,8 1,0 980 670 26 21 8 10 1
5 1,1 7,5 55 1010 5,8 410 160 14 25 17
11 0,7 7,8 57 1020 59 7,7 1,2 1,4 440 150 29 31 20
1.3.2022  UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 0,90 m; Lumi 5 cm; J&& 45 cm;
Klo 10:08; Néytt.ottaja JaLa; [Imlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;
1 0,7 9,1 65 640 315 1,2 1100 720 37 19 4
4 1,0 7,5 55 980 57 7,6 0,8 0,8 450 190 12 24 12
16.5.2022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;
1 8,2 1040 6,0 8,1 1,4 300 <5 <3 16 <3
10 7,8 300 16
14 7,5 1,0 300 <5 <3 19 3
0-6 1,8
16.5.2022 UKI /110 Véha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nékésyv. 2,9 m;
Klo 11:34; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;
1 9,4 1000 5,8 8,1 1,6 330 <5 <3 16 <3
10 8,4 1,6 310 7 14 16 <3
0-6 2,8
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
16.5.2022 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakoésyv. 1,8 m;

Klo 11:54; Néaytt.ottaja KaLa, HT; llimlampt 10 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,8 990 57 8,1 4,7 350 <5 <3 26 <3

5 10,8 4,5 360 <5 <3 22 <3

0-4 3,2
16.5.2022 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 3,0 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja KaLa, HT; Iimlampt 10 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 9,8 970 5,6 8,1 2,1 410 31 3 22 <3

10 9,2 320 16

17 8,7 1,6 350 <5 4 22 <3

0-6 4,1
16.5.2022 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 3,8 m;

Klo 10:51; Néaytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 7,5 1040 6,0 8,0 1,3 280 <5 <3 16 6

10 7,3 280 <5 <3 15 3

20 7,3 290 <5 <3 16 3

32 7,2 1,8 290 <5 <3 16 3

0-8 1,9
16.5.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 10:02; Nay tt.ottaja KaLa, HT; limlampt 8 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 8,0 1050 6,1 8,0 1,9 300 <5 <3 16 <3

10 7,7 300 16

20 7,6

25 7,5 1,8 310 <5 <3 21 <3

0-8 2,5
16.5.2022 UKI / 265B Palokari koill ~Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun NW;

1 8,0 1040 6,0 8,0 1,8 290 <5 <3 15 <3

10 8,0 310 16

20 8,0

22 7,7 1,8 290 <5 <3 16 <3

0-6 2,3
17.5.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 10:30; Néaytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 10,9 800 4,5 8,0 4,9 460 <5 <3 31 <3

5 10,8 6,3 460 <5 <3 29 <3

0-4 9,0
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
17.5.2022 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 3,6 m;

Klo 10:59; Naytt.ottaja JaLa, HT; lImlampt 8 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 7,8 1050 6,0 8,0 1,2 290 <5 <3 15 <3

10 7,8 290 15

17,5 7,8 1,0 290 <5 3 16 <3

0-8 1,9
17.5.2022 UKI / 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nékosyv. 2,8 m;

Klo 12:44; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 9,6 970 5,6 8,1 1,7 340 <5 <3 18 <3

10 8,8 380 <5 <3 23 <3

14 8,6 1,6 340 <5 <3 21 <3

0-6 3,7
17.5.2022 UKI /170 Sundinkar 1& (L 244) Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 3,4 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun N;

1 8,5 1030 5,9 8,0 1,7 320 <5 <3 16 <3

10 8,2 300 <5 <3 18 <3

16,5 8,0 1,2 320 <5 <3 22 5)

0-8 1,9
17.5.2022 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 9,8 970 5,6 8,0 3,7 410 <5 <3 24 <3 1 4

9,5 9,7 3,7 390 <5 <3 24 <3

0-4 6,2
17.5.2022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 3,5 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja JaLa; llmlampt 9 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 7,7 1050 6,1 8,0 1,8 280 <5 <3 17 <3

10 7,7 290 17

17 7,6 2,2 280 <5 <3 21 <3

0-8 1,6
17.5.2022 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nékosyv. 1,6 m;

Klo 13:06; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun N;

1 10,5 940 54 8,0 3,7 430 <5 <3 31 <3 0 0

4 10,5 4,0 440 <5 <3 31 <3

0-2 6,5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
17.5.2022 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 2,8 m;

Klo 11:43; Néaytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 9,4 930 53 8,0 1,7 460 120 <3 18 <3 0 0

10 8,3 310 <5 <3 18 <3

16 8,1 1,1 300 <5 <3 17 <3

0-6 3,2
17.5.2022 UKI /232 Kaittu 1a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 12:11; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 10,0 910 5,2 8,0 1,7 480 110 <3 19 <3

6 9,9 2,6 450 33 5 30 <3

0-4 5,8
17.5.2022 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 11:54; Néaytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 9,8 10,6 97 890 5,1 8,0 1,9 530 170 <3 19 <3 1 0

11 8,6 10,4 93 1010 5,8 3,2 400 21 4 25 <3

0-6 4,1
17.5.2022 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 9 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 11,1 10,9 102 850 4,8 8,0 6,3 580 190 <3 20 <3 2 1

11 5,2 53 43 990 587 1,9 640 61 120 31 <3

0-4 5,0
17.5.2022 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 1,9 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja JaLa, HT; llmlampt 9 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 10,4 860 4,9 8,0 2,0 550 180 <3 16 <3

35 10,4 2,0 560 180 <3 17 <3

0-2 4,1
20.6.2022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdésyv. 2,5 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimldmpt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,8 1060 6,1 8,0 2,4 340 <5 <3 27 3

5 14,9

10 14,7 310 21

14 14,0 9,3 93 1060 6,2 1,4 300 <5 3 27 5]

0-6 3,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 2, sivu 6 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
20.6.2022 UKI / 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,2 m;

Klo 11:57; Néaytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,7 1050 6,1 8,0 3,3 330 <5 <3 25 <3

5 15,3

10 15,1 8,7 90 1050 6,1 2,4 320 <5 <3 24 3

0-6 2,7
20.6.2022 UKI /112 Vaakua etela (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlampt 15 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 17,6 1040 6,0 8,0 6,7 380 <5 <3 33 <3 <10 1

5 17,1 8,4 90 1030 6,0 7,5 360 <5 <3 31 <3

0-4 4,5
20.6.2022 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakésyv. 1,4 m;

Klo 12:47; Naytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 16,7 1030 59 7,9 4,7 350 <5 <3 27 <3 <10 0

5 16,0

10 15,3 53 330 27

17 10,4 4,7 43 1040 6,0 10 400 <5 78 49 13

0-4 4,9
20.6.2022 UKI/ 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 34,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimldmpt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 14,2 1040 6,0 8,0 1,4 280 <5 3 19 4

5 13,7

10 13,5 1,3 300 <5 4 25 4

20 13,1 290 <5 4 21 5]

33 10,6 8,1 76 1060 6,1 3,9 320 8 18 30 12

0-8 2,6
20.6.2022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 9:58; Néaytt.ottaja RM, MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 16,3 1020 5,9 8,0 4,5 340 <5 <3 28 <3

5 15,0

10 14,4 300 28

17 13,2 7,3 72 1050 6,1 9,3 360 <5 12 36 7

0-4 4,4
20.6.2022 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja RM, MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 17,9 1000 5,8 7,9 8,4 430 <5 <3 47 4 <10 0

4 16,9 8,0 86 1010 5,8 13 380 <5 3 44 6

0-2 8,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 7 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
20.6.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 27,0 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 10:21; Néaytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 14 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 15,3 1040 6,0 7,9 3,7 320 <5 <3 25 <3

5 14,3

10 13,9 2,1 310 24

20 12,0

26 10,8 6,5 61 1040 6,0 3,5 350 12 54 41 17

0-4 3,3
20.6.2022 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakésyv. 3,0 m;

Klo 10:45; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlampt 14 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 13,9 1030 6,0 8,0 1,8 300 <5 <3 22 3

5 13,8

10 13,7 300 27

20 11,3

22 11,1 8,7 82 1050 6,0 2,9 310 <5 8 34 9

0-6 2,8
21.6.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 10:04; Néaytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 18,4 940 54 7,9 3,7 420 <5 4 32 <3 <10 0

5 17,2 7,2 77 980 5,6 6,1 420 <5 11 31 <3

0-4 5,0
21.6.2022 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlémpt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 16,7 1030 5,9 8,0 3,7 380 <5 <3 26 <3

5 15,6

10 14,2 53 320 27

18 11,8 5,6 53 1040 6,0 18 420 <5 67 51 10

0-4 5,8
21.6.2022 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,4 m;

Klo 12:17; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 17,7 1010 5,8 8,0 5,0 380 <5 <3 30 <3 <10 0

5 16,3 350 <5 3 31 <3

10 14,4 13 360 <5 16 42 6

14 12,1 3,4 32 1030 6,0 26 560 6 190 65 10

0-4 9,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 2, sivu 8 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
21.6.2022 UKI /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 10:55; Néaytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 16,7 1010 5,8 8,0 4,1 360 <5 <3 25 <3 <10 0

5 15,7

10 14,6 5,8 310 <5 6 25 4

17,5 12,4 59 57 1040 6,0 30 480 9 69 72 9

0-4 54
21.6.2022 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,9 1000 5,8 8,0 54 400 <5 <3 32 <3 <10 0

5 16,4 340 <5 <3 33 5

9,5 14,2 4,1 41 1030 5,9 15 550 <5 150 83 20

0-4 9,1
21.6.2022 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nékésyv. 1,5 m;

Klo 11:09; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlémpt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 17,4 980 5,6 8,0 4,5 470 <5 5 32 <3 <10 0

5 15,8 330 <5 7 26 <3

10 14,3 5,6 300 <5 6 26 4

16 14,2 6,6 67 1100 6,4 20 420 14 52 60 12

0-4 8,1
21.6.2022 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; N&késyv. 1,2 m;

Klo 11:33; Néaytt.ottaja RM, MiHe; lImlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 17,5 970 5,6 8,0 4,5 470 <5 <3 31 <3 <10 0

6 16,0 54 57 1000 5,8 12 450 <5 12 43 <3

0-4 9,3
21.6.2022 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 11:21; Naytt.ottaja RM, MiHe; Iimlémpt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 18,0 9,2 100 950 55 8,1 4,1 480 <5 <3 32 <3 <10 0

5 15,9 8,1 85 1000 5,8 390 <5 10 26 <3

11 10,6 1,6 15 1020 59 17 580 5 170 73 5

0-4 9,6
21.6.2022 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakoésyv. 1,5 m;

Klo 11:55; Néaytt.ottaja RM, MiHe; lImlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 18,3 9,3 102 940 5,4 8,1 4,3 470 <5 <3 29 <3 <10 0

5 16,4 7,3 7 970 5,6 420 10 11 32 <3

11 10,3 1,3 12 1020 5,9 57 630 6 270 44 <3

0-4 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 2, sivu 9 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
21.6.2022 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 11:48; Néaytt.ottaja RM, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 18,0 950 54 8,1 3,9 460 <5 <3 27 <3 <10 0

3,5 17,1 8,4 90 970 5,6 5,5 440 <5 <3 30 <3

0-2 6,8
18.7.2022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nékosyv. 2,1 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,1 1050 6,0 8,0 2,6 340 <5 5 21 4

5 17,6

10 17,6 320 22

14 17,6 8,5 93 1050 6,1 3,5 4,5 330 <5 10 21 5)

0-6 4,6 Ks Kp-rek
18.7.2022 UKI / 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; N&késyv. 2,7 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 17,9 1040 6,0 8,0 2,4 340 <5 7 19 4

10 17,5 8,5 92 1040 6,0 2,3 3,6 340 <5 11 20 5)

0-6 4,6
18.7.2022 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 12:11; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 17,6 1050 6,1 8,1 6,5 450 <5 <3 34 <3 <10 1

5 17,1 9,0 97 1050 6,1 6,9 8,0 440 <5 <3 30 <3

0-2 11
18.7.2022 UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 18,5 1050 6,1 8,1 4,5 430 <5 <3 32 <3 10 0

10 17,7 360 25

17 12,1 1,5 14 1040 6,0 30 32 730 <5 120 140 22

0-4 11 KsKp-rek
18.7.2022 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 32,0 m; Nékosyv. 3,1 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 17,9 1040 6,0 8,0 1,6 330 <5 6 19 3

5 17,7

10 17,6 2,0 340 <5 20 17 5

20 14,1 320 8 21 25 11

31 11,5 6,8 65 1040 6,0 2,8 3,3 340 14 47 27 16

0-8 4,0 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 10 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht — Suol. pH Sameus Kok. N NO23-N Kok.P  PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo H/l po/l pg/l pg/l po/l
18.7.2022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nékésyv. 1,0 m;

Klo 10:01; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 18,3 1040 6,0 8,0 420 <5 28 <3

10 18,1 400 33

17 18,1 8,1 89 1040 6,0 420 <5 31 4

0-2 7,9 KsKp-rek
18.7.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 10:16; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 18,2 1040 6,0 8,0 380 <5 25 <3

10 17,8 360 22

20 13,6

25 12,8 4,1 40 1050 6,1 550 9 60 28

0-4 6,2
18.7.2022 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,3 m;

Klo 13:01; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,8 8,7 97 990 57 8,0 460 <5 30 <3

5 18,2 8,3 91 1000 57 430 <5 25 <3

11 11,2 0,62 6 1010 5,8 870 <5 260 22

0-4 7,4
18.7.2022 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,9 1010 5,8 8,0 420 <5 <3 19 <3

3,5 18,3 8,4 92 990 57 440 <5 <3 22 <3

0-2 5,8
18.7.2022 UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 22,5 m; Nakosyv. 2,2 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 17,4 1040 6,0 8,0 340 <5 20 3

10 17,1 330 21

20 12,3

21,5 12,0 5,5 53 1040 6,0 440 11 44 25

0-6 51
19.7.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,6 m;

Klo 10:43; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 18,5 1000 57 8,1 450 <5 30 <3

5 18,0 8,1 88 1000 57 440 5 30 <3

0-4 6,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 11 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakwnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo H/l po/l pg/l pg/l po/l
19.7.2022 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 11:03; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 18,5 1050 6,1 450 <5 <3 30

10 17,9 380 22

17,5 15,3 2,5 26 1040 6,0 630 5 240 7

04 1
19.7.2022 UKI / 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 12:17; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 19,3 1040 6,0 480 12 11 38

5 19,0 440 11 14 32

10 18,0 400 <5 23 28

14 17,8 8,0 87 1040 6,0 410 5 38 45

0-4 13 Ks Kp-rek
19.7.2022 UKI /170 Sundinkar 14 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 18,7 1050 6,0 450 <5 <3 45

5 18,3

10 18,1 390 <5 25 25

17 17,9 8,0 87 1050 6,1 370 6 26 35

0-4 16 Ks Kp-rek.
19.7.2022 UKI / 215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 1,4 m;

Klo 12:06; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 19,1 1040 6,0 490 10 13 52

5 18,8 490 13 15 46

9 18,4 8,0 88 1040 6,0 420 14 33 32

0-4 16 Ks Kp-rek
19.7.2022 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nékdsyv. 1,1 m;

Klo 12:29; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,3 1030 5,9 490 <5 <3 39

35 19,2 9,1 102 1030 5,9 470 <5 <3 40

0-2 13
19.7.2022 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 11:24; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;

1 18,6 1020 5,9 450 11 <3 27

5 18,4 420 13 32 30 4

10 18,0 410 6 31 24 5

16 18,2 7,8 85 1040 6,0 430 9 47 45 9

0-4 8,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 12 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
19.7.2022 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 1,6 m;

Klo 11:53; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,1 1010 5,8 8,1 4,0 440 <5 <3 28 <3 <10 1

6 18,4 7,6 83 1010 5,8 4,7 7,3 450 <5 19 34 <3

0-4 7,0
19.7.2022 UKI / 245 V&ha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 11:36; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 18,9 8,7 96 1010 5,8 8,1 3,2 440 <5 <3 23 <3 <10 0

5 18,3 7,8 85 1000 5,8 430 5 15 25 <3

11 12,8 0,77 8 1020 59 51 43 880 <5 370 290 15

0-4 6,4 Ks Kp-rek
15.8.2022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 12:29; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 24 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,3 8,5 97 1050 6,0 8,2 1,9 340 <5 5 25 <3

5 19,5

10 18,4 7,6 84 1050 6,1 1,3 300 31

14 17,4 7,6 82 1040 6,0 7,9 1,1 2,4 310 11 22 22 7

0-6 4,0 Ks Kp-rek
15.8.2022 UKI /110 Vah&-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 2,6 m;

Klo 12:41; Néaytt.ottaja RM, HT; limlampt 25 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,5 8,8 101 1040 6,0 8,1 2,2 350 <5 <3 26 <3

5 20,0

10 19,3 7,5 84 1040 6,0 7,9 3,1 4,2 320 7 15 32 7

0-6 3,6
15.8.2022 UKI / 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 13:18; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 27 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,8 9,1 107 1060 6,1 8,4 6,9 570 <5 <3 39 <3 <10 0

5 21,1 8,9 104 1060 6,1 8,4 7,4 11 510 <5 <3 39 <3

0-4 14
15.8.2022 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nékdsyv. 1,8 m;

Klo 13:39; Néytt.ottaja RM, HT; limlampt 27 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,2 8,7 102 1060 6,1 8,2 4,5 440 <5 5 26 <3 <10 0

5 20,3

10 19,1 7,0 78 1040 6,0 4,1 390 32

17 18,3 51 57 1050 6,0 7,7 4,5 5,6 540 8 190 47 21

0-4 8,1 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 13 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
15.8.2022 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 21 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,6 8,4 95 1040 6,0 8,1 1,3 340 <5 7 22 <3

5 19,4

10 18,9 1,2 300 <5 9 19 <3

20 17,6 7,9 86 1010 5,8 310 7 24 26 7

32 13,2 4,9 49 1050 6,1 7,5 52 6,4 420 30 72 43 14

0-8 2,9 KsKp-rek
15.8.2022 UKI / 220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja RM, HT; llmlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,1 8,3 9% 1050 6,1 8,1 3,4 420 <5 25 29 <3

5 19,9

10 19,8 8,0 91 1050 6,1 3,4 400 29

17 18,8 7,4 83 1050 6,0 7,9 4,8 55 400 9 44 34 <3

0-4 4,5 Ks Kp-rek
16.8.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 25 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,8 8,9 105 1010 5,8 8,4 35 540 <5 8 29 <3 <10 2

5 20,2 6,1 70 1040 6,0 7,9 55 8,1 510 8 73 33 <3

0-4 8,5
16.8.2022 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,5 m; Naékésyv. 2,0 m;

Klo 10:30; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 24 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,8 8,8 102 1040 6,0 8,2 2,5 390 <5 10 22 <3

5 20,5

10 19,7 8,0 88 2,5 370 21

17,5 18,6 5,7 63 1050 6,1 7,8 8,7 10 490 11 140 44 18

0-4 5,8
16.8.2022 UKI / 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nékosyv. 1,9 m;

Klo 13:00; Néytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 29 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,8 9,2 108 1040 6,0 8,3 4,2 490 <5 <3 29 <3 <10 1

5 20,8 450 5 17 40 <3

10 19,3 7,0 76 6,0 420 8 57 36 10

13,5 19,1 6,2 70 1050 6,0 7,9 15 20 490 10 97 56 15

0-4 9,1 Ks Kp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 14 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
16.8.2022 UKI /170 Sundinkar 1& (L 244) Kok.syv 17,5 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 26 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,1 8,9 103 1050 6,1 8,2 4,0 410 <5 5 29 <3 <10 0

5 20,8

10 19,7 7,8 88 1050 6,0 4,9 400 7 33 32 5)

16,5 19,1 7,0 78 1050 6,1 7,9 15 17 420 9 67 47 13

0-4 8,1 KsKp-rek
16.8.2022 UKI / 215 Hankos it (L 110) Kok.syv 9,5 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 13:11; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 30 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 22,2 9,7 115 1040 6,0 8,3 6,2 580 <5 <3 40 <3 <10 0

5 21,7 510 <5 <3 36 <3

8,5 19,9 52 59 1050 6,0 7,8 7,4 8,6 690 8 210 93 38

0-4 15 Ks Kp-rek
16.8.2022 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 13:24; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 29 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 22,1 8,7 104 1040 6,0 8,2 6,6 540 <5 19 42 <3 <10 3

35 21,4 8,0 94 1030 6,0 8,1 6,4 9,7 540 <5 24 47 <3

0-2 12
16.8.2022 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nékésyv. 1,3 m;

Klo 12:00; Néytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 27 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,7 9,4 111 1040 6,0 8,3 4,6 530 <5 10 38 <3 <10 0

5 21,2 480 <5 13 39 <3

10 19,4 7,1 78 6,4 440 9 67 34 8

15,5 18,9 6,7 74 1040 6,0 7,9 7,0 8,8 430 10 84 39 13

0-4 13
16.8.2022 UKI /232 Kaittu 14 (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 12:23; Néytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 28 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,9 9,4 112 1040 6,0 8,3 4,7 550 <5 5 39 <3 <10 0

6 20,0 51 58 1040 6,0 7,8 7,9 11 520 6 57 42 <3

0-2 14
16.8.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 1,5m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 24 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,1 9,0 105 1050 6,0 8,2 4,1 480 <5 47 37 <3

5 20,6

10 20,5 8,8 98 2,2 360 20

20 18,0

25 15,4 2,2 22 1050 6,1 7,4 9,4 11 870 15 400 140 53

0-4 8,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 15 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
16.8.2022 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 11,5 m; Nékosyv. 1,4 m;

Klo 12:11; Néaytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 27 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,8 9,4 111 1020 5,9 8,3 3,6 550 <5 <3 33 <3 <10 0

5 21,2 8,8 103 1030 6,0 510 <5 12 28 <3

10,5 18,9 4,1 45 1030 6,0 7,7 52 8,0 610 13 120 46 14

0-4 12 Ks Kp-rek
16.8.2022 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 12:43; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limlampt 29 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 22,2 9,3 110 1020 5,9 8,4 3,7 540 <5 <3 32 <3 <10 0

5 20,3 7,0 80 1020 5,9 480 5 22 40 <3

11 16,2 1,4 14 1020 59 7,5 11 11 1100 <5 570 140 50

0-4 10
16.8.2022 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,3 m; Nakésyv. 1,1 m;

Klo 12:34; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 29 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 22,4 9,8 117 1020 59 8,4 54 610 <5 <3 36 <3 <10 1

3,5 21,8 9,2 108 1030 5,9 8,3 4,6 7,0 550 <5 <3 34 <3

0-2 15
16.8.2022 UKI / 265B Palokari koill ~Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 11:08; Néytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 25 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,2 8,8 100 1040 6,0 8,1 2,0 370 <5 <3 21 <3

5 19,9

10 19,2 8,3 93 1040 6,0 2,1 360 22

20 18,2

22 17,7 7,3 80 1040 6,0 7,9 2,9 9,0 380 10 49 37 14

0-6 4,5
13.9.2022 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nékosyv. 1,1 m;

Klo 12:42; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 12,6 980 57 8,0 2,9 470 <5 <3 31 <3

5 11,1 4,3 380 <5 4 33 <3

04 7
13.9.2022 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 14,5 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 12:22; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 12,6 1030 6,0 8,1 2,2 390 <5 <3 30 <3

10 10,8 330 <5 <3 26 6

13,5 9,3 2,2 340 <5 7 30 9

0-4 6,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 16 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
13.9.2022 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 13:12; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 12,7 1020 5,9 8,1 2,2 410 <5 <3 29 <3 31 <2

9 10,1 3,5 340 <5 7 37 12

0-4 6,5
13.9.2022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 10:11; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 12,3 1020 5,9 8,2 1,8 370 <5 <3 26 <3

10 11,0 340 23

16,5 9,7 1,7 310 <5 <3 27 6

0-4 5,7
13.9.2022 UKI / 223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,0 m; Nékdsyv. 1,2 m;

Klo 13:21; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 13 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 13,0 1020 5,9 8,0 3,4 410 <5 <3 33 <3 20 <2

3 13,0 2,7 410 <5 <3 32 <3

0-2 6,6
13.9.2022 UKI / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 11:25; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 12,9 1020 5,9 8,3 1,9 450 <5 3 32 <3 <10 <2

10 10,5 330 <5 <3 23 <3

15 9,7 2,2 320 <5 5] 31 7

0-4 9,7
13.9.2022 UKI /232 Kaittu 1a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 1,3 m;

Klo 11:46; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 13,4 970 5,6 8,5 2,6 490 <5 <3 33 <3

6 12,1 52 400 <5 3 33 <3

0-4 12
13.9.2022 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 2,1 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 12,5 1030 6,0 8,2 1,5 370 <5 <3 26 <3

10 11,4 320 22

20 8,9 26

25 8,5 1,5 320 <5 <3 36 9

0-6 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 17 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
13.9.2022 UKI / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 11,5 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 13 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 12,3 11,1 107 980 5,6 8,4 2,4 510 <5 <3 35 <3 <10 <2

10,5 9,9 7,3 67 1040 6,0 1,7 330 <5 7 21 <3

0-4 13
13.9.2022 UKI / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 11,5 m; Nékosyv. 1,0 m;

Klo 12:06; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 13,4 11,1 110 980 5,6 8,5 2,8 520 <5 <3 35 <3 <10 0

10,5 10,5 6,8 63 1030 6,0 2,9 350 7 8 24 <3

0-2 13
13.9.2022 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,0 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 11:59; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 13,7 970 5,6 8,6 2,7 520 <5 <3 37 <3

3 13,6 31 490 <5 <3 33 4

0-2 12
13.9.2022 UKI / 265B Palokari koill ~Kok.syv 22,5 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 11,8 1040 6,0 8,1 1,1 330 <5 <3 27 <3

10 11,5 330 23

20 9,4 19

21,5 8,2 1,0 300 <5 <3 31 9

0-6 3,9
15.9.2022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,9 m;

Klo 8:55; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,7 1080 6,3 8,0 1,6 360 <5 <3 25 5)

10 13,7 340 23

14 13,7 1,2 340 <5 <3 27 5

0-6 4,7
15.9.2022 UKI /110 Véha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nékdsyv. 2,0 m;

Klo 9:12; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,8 1070 6,2 8,0 2,7 390 <5 <3 32 4

5 13,8

10 13,8 2,8 400 <5 <3 31 8

0-4 6,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 18 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
15.9.2022 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 9:27; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,4 1030 5,9 8,2 3,7 470 <5 <3 39 <3

5 13,4 3,7 450 <5 99 39 <3

0-4 8,3
15.9.2022 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 17,5 m; Nékdsyv. 2,0 m;

Klo 9:43; Néaytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,0 1040 6,0 8,1 2,3 390 <5 <3 33 <3

10 10,5 320 27

16.5 9,9 1,4 320 <5 <3 29 7

0-4 6,0
15.9.2022 UKI / 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,7 m;

Klo 10:06; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; IImlampt 12 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,2 1060 6,1 8,0 1,8 340 <5 3 22 <3

10 12,4 330 26

17 9,5 1,5 330 <5 <3 28 5)

0-6 4,4
15.9.2022 UKI /170 Sundinkar 14 (L 244) Kok.syv 17,5 m; Nékosyv. 2,2 m;

Klo 9:53; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; limlampt 12 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

1 12,7 1050 6,0 8,0 2,2 380 <5 <3 29 <3

10 12,7 350 <5 <3 22 <3

16.5 9,7 1,6 310 <5 <3 27 5

0-6 5,6
15.9.2022 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 4,2 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja KaLa, MiHe; llmlampt 12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

1 13,6 1090 6,3 7,9 0,8 340 <5 <3 24 7

10 13,5 320 <5 <3 28 8

20 13,4 320 <5 <3 17 6

32 9,9 1,2 310 <5 <3 26 8

0-10 2,9
24102022 UKI / 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 6,5 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,3 1090 6,3 0,6 320 18 9 25 11

5 10,3

10 10,2 1090 6,3 0,5 320 25

14 10,0 9,2 85 1100 6,3 0,7 310 17 7 24 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 2, sivu 19 (24)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
24102022  UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 13:02; Naytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,0 1090 6,3 0,8 350 11 <3 26 8

5 10,0

10 9,8 9,4 87 1110 6,4 0,8 340 10 <3 25 9
24102022  UKI /112 Vaakua etela (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakésyv. 3,3 m;

Klo 13:16; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 8,5 1100 6,4 1,1 360 <5 <3 23 <3

5 8,4 9,6 86 1090 6,3 1,0 360 <5 <3 21 <3
24102022 UKI / 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;

Klo 13:30; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 4 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 9,9 1060 6,1 1,2 430 13 <3 34 4

5 10,0

10 10,0 1090 6,3 1,1 360 26

17 9,9 9,7 90 1100 6,4 1,0 340 7 7 26 7
24102022 UKI / 185 Putsaar it (L 12) Kok.syv 33,5 m; Nakosyv. 6,8 m;

Klo 12:25; Néaytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,2 1060 6,1 0,6 310 14 12 22 10

5 10,2

10 10,3 1080 6,2 0,9 310 17 12 23 10

20 10,2 310 19 11 21 11

32,5 10,2 9,3 86 1080 6,2 0,6 310 17 13 22 11
24102022 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 3,4 m;

Klo 11:35; Néytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 9,4 1030 5,9 0,9 410 36 4 26 6

5 10,0

10 10,2 1080 6,2 0,8 350 23

17 10,2 9,5 88 1090 6,3 1,0 340 14 9 23 9
24102022  UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 5,0 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,1 1080 6,2 0,6 330 16 8 23 10

5 10,1

10 10,2 1080 6,3 0,7 310 21

20 10,1

25 10,5 9,6 89 1090 6,3 0,7 330 15 7 22 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
24102022  UKI / 265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nékosyv. 5,5 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,0 1080 6,2 0,6 310 14 10 22 10

5 10,1

10 10,1 1070 6,2 0,6 310 21

20 10,1

22 10,2 10,0 92 1070 6,2 0,9 310 14 10 21 10
25102022  UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja RM, HT; llmlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 8,2 880 5,0 4,4 740 200 27 35 <3

5 9,7 9,4 86 1030 6,0 2,8 470 48 27 30 6
25102022  UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nékosyv. 4,1 m;

Klo 10:23; Néaytt.ottaja RM, HT; limlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 9,6 1080 6,3 1,0 370 14 6 28 9

5 9,6

10 9,6 1090 6,3 1,0 340 25

18 9,6 10,4 95 1090 6,3 1,0 340 14 4 25 8
25102022  UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakésyv. 2,5 m;

Klo 11:56; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

1 8,7 1030 6,0 2,1 460 47 3 29 4

5 9,2 440 43 7 27 5

10 9,4 1060 6,2 1,8 400 32 6 27 6

14 9,6 10,2 93 1070 6,2 2,1 380 25 8 29 7
25102022  UKI /170 Sundinkar |& (L 244) Kok.syv 18,5 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;

1 9,2 1070 6,2 1,2 390 23 4 30 6

5 9,3

10 9,5 1080 6,2 1,3 370 18 4 25 6

17,5 9,6 9,9 91 1090 6,3 1,3 350 14 4 24 8
25102022  UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nékésyv. 1,8 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 8,3 1010 5,8 31 520 75 <3 34 3 <10 3

5 8,3 520 74 <3 33 3

9,5 8,3 10,4 92 1020 5,9 3,5 510 68 5 35 4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal a-klorof. tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l ug/l  menoomi pmynoom ug/l
25102022 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,8 m;
Klo 12:20; Néaytt.ottaja RM, HT; limlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;
1 8,9 1040 6,0 3,5 470 38 12 35 6 <10 1
35 9,1 9,2 83 1050 6,0 3,3 460 37 14 34 6
25102022  UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;
Klo 10:54; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;
1 9,2 1030 5,9 1,4 480 61 7 29 4 <10 4
5 9,7 1060 6,1 390 22 7 28 7
10 10,0 1100 6,3 1,4 360 15 11 26 8
16 10,1 9,9 91 1100 6,3 1,5 350 13 12 27 9
25102022  UKI /232 Kaittu |4 (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 2,7 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;
1 8,5 830 4,7 1,5 600 180 12 23 <3
6 10,4 7,0 65 1080 6,2 55 470 31 71 37 10
25102022 UKI / 245 Vé&h&-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;
Klo 11:05; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;
1 8,7 9,9 88 860 4,9 1,4 590 140 8 26 <3 <10 13
5 9,7 9,0 82 1000 57 470 66 17 27 <3
11 10,1 9,8 91 1090 6,3 1,8 380 16 16 29 9
25102022  UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,5 m;
Klo 11:41; Naytt.ottaja RM, HT; limlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;
1 8,5 9,8 86 880 5,0 1,4 550 110 12 25 <3 <10 3
5 10,0 8,5 78 1030 6,0 450 51 26 31 6
11 10,1 9,4 87 1070 6,2 3,6 410 29 23 33 9
25102022  UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakésyv. 2,7 m;
Klo 11:32; Naytt.ottaja RM, HT; Iimlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun E;
1 8,2 850 4,9 1,7 580 140 7 27 <3
35 8,4 10,0 88 870 4,9 1,4 540 130 9 25 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Séahk.joht = Séahkodnjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka 0.4 = Kiintoaine 0.4 Nuclepore

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

POA4-P = Fosfaattifosfori

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert
Ent.kok.al = Enterokokit/f ekaaliset streptokokit

a-klorof. = a-klorofylli

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+10, jos tulos on valilla 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

+0,4, jos tulos on valilla 0-2 ug/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 pg/l.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia
MERKINTOJEN SELITYKSIA

Naytteenottajat

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

Maaritykset
Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nékosyv. = Nakdsyvyys
lImlampt = llman lampotila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeéda
3 = melko selke&a
2 = melko selkeda
1 = selkeda
0 = selkeaa

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynt&, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
NW = Luode
W = Lansi
SW = Lounas
S = Etela
SE = Kaakko
E=1Ita

Lumi = Lumen paksuus
Jaa = Jaanpaksuus
Lampot = Naytteen lampétila (Lampdtilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)

Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Siséinen menetelméa A05)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvnAE = Levét, laaja kvant, alihankinta, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Ks. Kasviplanktonrekisteri

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~
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Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2012.
Tyyppi Kausi Yks.

Ses Selkdmeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIII ug/|
kok. N VII-VIII ug/|
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l
kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VII-VIII g/l
kok. N VII-VIII g/l
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l

kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom. Hyva
13 <16 16-20
230 <270 270-315
7 >5,3 5,3-3,3
1,6 <2,1 2,1-2,7
Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.
9 <11 11-14
190 <230 230-275
8,7 >6,5 6,5-4,1
1,3 <1,6 1,6-2,1
0,21 <0,27 0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380

3,3-2,4

2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Valttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5

LIITE 3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin ja Vionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P E.coliCL Entkokal Entlert a-klorof.

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l pg/l pg/l  vPnacom pmymoom  MPNMOOmI ug/1
1.3.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,9 m; Nékdsyv. 0,80 m; Lumi 4 cm; J&& 20 cm;

Klo 11:45; Naytt.ottaja RM, JS; limlampt 0 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

10 0,3 8,9 63 710 4,0 7,1 3,6 4,1 820 400 84 37 14 63 33
17.5.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,6 m; Nékésyv. 1,1 m;

Klo 10:13; Néaytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NW;

0,7 11,3 920 5,3 7,9 7,2 430 <5 <3 35 <3 0 4 53
21.6.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 2,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 9:48; Naytt.ottaja RM, MiHe; limlampt 17 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,2 8,6 94 1000 57 7,9 4,7 390 <5 <3 32 <3 <10 0 4,9
19.7.2022 KASARMI / KASARMI Kasarminlahti Kok.syv 2,5m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 18,1 10,6 115 910 5,2 9,1 2,2 4,5 700 <5 9 42 <3 <10 0 10
19.7.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,5 m; Nékosyv. >1,5 m;

Klo 9:58; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; limldmpt 17 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 18,4 11,2 123 1010 5,8 8,6 2,3 2,8 470 <5 3 25 <3 <10 4 6,4
19.7.2022 KASARMI / Uimar uimaranta (Salmeri lahella)

Klo 9:48; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Levéruns 1;

0,3 440 28 <10 31 4,3
16.8.2022 KASARMI / KASARMI Kasarminlahti  Kok.syv 2,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 13:59; Nay tt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 30 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 24,2 10,3 127 930 5,3 9,0 2,8 4,2 880 <5 4 57 <3 <10 0 11
16.8.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,2 m; Nékésyv. 1,0 m;

Klo 13:47; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; llmlampt 30 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

0,6 22,8 9,7 117 1040 6,0 8,3 4,1 7,8 530 <5 <3 39 <3 <10 0 10
16.8.2022 KASARMI / Uimar uimaranta (Salmeri léhell&)

Klo 9:43; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Levaruns 1;

0,3 550 51 0 150 14
13.9.2022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,5 m; Nékoésyv. 1,1 m;

Klo 12:58; Naytt.ottaja JaLa, MiHe; Iimlampt 12 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

0,75 13,1 1020 5,9 8,1 55 410 <5 <3 36 <3 <10 <2 6,3
25102022 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 2,0 m; Nakésyv. 1,7 m;

Klo 9:37; Néaytt.ottaja RM, HT; limlampt 3 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 8,4 9,4 83 970 5,6 3,5 720 240 27 41 9 <10 5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 4, sivu 1 (2)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Naytteenottajat Maaritykset

HT = Hanna Turkki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy) NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy) NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy) Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

MiHe (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy) POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA -tekniikka)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy) E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Maaritykset Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

Levaruns = Levarunsauden arviointi silmam (Levarunsauden arviointi silmamaaraisesti) a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Kok.syv = Kokonaissyvyys

Nakosyv. = Nakdsyvyys Muita merkintdja

lImlampt = llman lampotila

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8) P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

8 = pilvista

5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
2 = melko selkeda
1 = selkeaa

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Léansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=lté&

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampétila (Lampdtilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkén;.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisainen menetelma A05)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
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