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1. YLEISTA

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo on ollut alun perin vuonna 1977 kéyt-
toonotettu kemiallinen puhdistamo, joka saneerattiin vuonna 2004 biologiskemialliseksi typ-
peé poistavaksi Biostyr® -biosuodatuslaitokseksi. Suodatuslaitoksen denitrifikaatiosoluja li-
séttiin kahdella vuonna 2008. Puhdistamoa saneerattiin ja laajennettiin aktiivilieteprosessilla
orgaanisen kuorman leikkaamiseksi sekd& kokonaistypenpoiston tehostamiseksi vuonna
2019. Puhdistamolle rakennettiin toinen sakeuttamo ja biologisen suodatuslaitoksen ilman-
vaihto saneerattiin. Laajennettu puhdistamo otettiin kdyttoon 2.5.20109.

Uusi aktiivilieteprosessi koostuu kolmesta perakkaisesta ilmastusaltaasta, joista ensimmai-
nen allas on hapeton denitrifikaatiovaine (DN) ja kaksi seuraavaa allasta hapellisia, joissa
tapahtuu nitrifikaatio (N). Viimeisesta altaasta palautetaan nitrifikaatiossa muodostunut nit-
raattipitoinen jatevesi hapettomaan DN-vaiheeseen. lImastusaltaiden jalkeen on kolme rin-
nakkaista jalkiselkeytysallasta, joista aktiiviliete palautetaan aktiivilieteprosessin alkuun ja
selkeytynyt jatevesi johdetaan Biostyr® -biosuodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluille (N-so-
lut). Saostuskemikaalia (PIX-105) syotetdén esiselkeytykseen ja jalkiselkeytykseen. Bio-
suodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluihin syotetdan tarvittaessa soodaa alkaliteetin ja pH:n nos-
tamiseksi seka liséfosforia. Denitrifikaatiosoluihin (DN-solut) syotetaan lisahiilta typen-
poiston tehostamiseksi. Lietteenkuivaus tapahtuu lingoilla.

Laajennetun puhdistamon prosessikaavio ja paastotarkkailun ndytteenottopaikat on esitetty
liitteella 16. Laajennetun Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon mitoitusarvot v.2035 kuor-
mitusennusteen mukaan ovat:

Keskivirtaama (Qq) 8500 me/d
Maksimivirtaama (Qmax) 20000 m3/d
Keskituntivirtaama (Qka) 350 mdh
Maksimituntivirtaama (qmax) 1100 m3h
gmax aktiivilietekasittely 900 m?3h
gmax biol.suodatus n.750...900 m?dh
CODcrka. 8 600 kg/d
CODcrmax 12500 kg/d
BOD7atu ka. 4100 kg/d
BOD7aty max 6 000 kg/d
Fosfori ka. 72 kgl
Fosfori max 100 kg/d
Typpi ka. 470 kg/d
Typpi max 520 kg/d
Kiintoaine ka. 3600 kg/d
Kiintoaine max 5000 kg/d

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi 30.4.2019 laajennetun puhdistamon koetoimin-
nalle luvan paatoksella nro 173/2019. Koetoiminta myonnettiin vuoden ajaksi. ESAVI:lle
tehtiin uusi koetoimintailmoitus laajennetun puhdistusprosessin toiminnan optimoinnista
2.4.2020 ja ESAVI antoi 13.5.2020 paatoksen nro 181/2020 koetoiminnan jatkamiseksi,
kunnes toiminnalla on lainvoimainen uusi ymparistélupa.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Haponniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI péatds nro 311/2021). Uuden ympéristéluvan mukaiset puhdis-
tusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta. Vuoden 2021 puhdistustulosta
on verrattu uuden ymparistoluvan vaatimuksiin.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
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Uuden ymparistdluvan myo6td puhdistamon kéaytt- ja paéstotarkkailunohjelma péivitettiin
vastaamaan uuden ympdristdluvan (ESAVI pé&atds nro 311/2021) maarayksia. Péivitetty
kaytto- ja paéstotarkkailuohjelma lahetettiin Varsinais-Suomen ELY -keskukseen hyvéksyt-
tavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022 alusta pééstotarkkailu toteutetaan tdman paivitetyn ohjel-
man mukaisesti (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, Haponniemen jateveden-
puhdistamon kaytto- ja paastotarkkailunohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-7785).

Vesistotarkkailua on tehty yhteistarkkailuna Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017
hyvéksyméan Uudenkaupungin merialueen pdivitetyn yhteistarkkailuohjelman mukaisesti
(Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Qy, paivitetty 9.1.2018). Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen & al
2019) mukaisesti. Normaalin velvoitetarkkailun lisaksi merialueella tehtiin tihennettya tark-
kailua vuosina 2019-2021 Haponniemen puhdistamon laajennuksen koetoimintaan liittyen.
Tihennettyd tarkkailua tehtiin koetoiminnan ajan purkuputken ldhimmilld asemilla (245,
246, 248, 230 ja 170). Tihennetty tarkkailu loppui 12.4.2021.

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-14.11.20201 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&-Suomen aluehallintoviraston p&atosten 30.4.2019
nro 173/2019 ja 13.5.2020 nro 181/2020 mukaisesti. Puhdistamon paastotarkkailua tehtiin
15.11.-31.12.2021 uuden ymparistoluvan vaatimusten mukaiseksi.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2021 puhdistamon paastotark-
kailua 99 kertaa, joista 91 kertaa oli koetoiminnan aikaista tarkkailua ja kahdeksan kertaa
uuden ymparistéluvan mukaista tarkkailua (liite 2). Puhdistamon koetoiminnan aikaista tark-
kailua tehtiin viikkoon 45/21 asti kaksi kertaa viikossa (joka toinen néytepéiva sunnuntai ja
joka toinen arkipéiva). Viikolla 46/2021 alkoi uuden ympéristdluvan mukainen pééstotark-
kailu. Uuden ymparistoluvan mukaista paastotarkkailua tend&an viisi kertaa kuukaudessa,
joista nelja néytepdivaa on vaihtelevia arkipéivia ja yksi ndytepaivé on sunnuntai. Arkipai-
van néytepéiva edustaa korkeaa tulokuormitusta, jolloin tulokuormassa nékyy teollisuuden
vaikutus. Sunnuntain naytepéiva kuvaa paéosin asutuksesta tulevaa kuormaa.

Puhdistamolle tulevasta jatevedesta kerattiin 24 h kokoomandytteet automaattisella néyt-
teenottimella jatevesivirtaaman suhteen painotettuna. Esiselkeytyksesta lahtevastd, aktiivi-
lieteprosessista lahtevasta (jalkiselkeytetty jatevesi), nitrifikaatiosoluilta I&htevasta ja puh-
distamolta lahtevésta jatevedesté keréttiin 24 h kokoomanéytteet automaattisella naytteenot-
timella aikaohjatusti. Lahtevan jateveden hygieenistd laatua tarkkailtiin kerran kuukaudessa
marraskuusta 2021 alkaen. Hygieenisen laadun tarkkailua varten lahtevésta jatevedesta ote-
taan kertanéyte (liite 17).

Laitilan siirtoviemarista tulevan jateveden laatua ja kuormitusta tutkittiin siirtoviemérin
pumppaamolta 12 kertaa vuoden aikana (liite 2.2.). Laitilan siirtoviemarin nayte kerattiin
vuorokauden ajan automaattisella ndytteenottimella aikaohjattuna.

Puhdistamon jatevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n
laboratoriossa.  Lounais-Suomen  vesi- ja ympéristotutkimus Oy on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, joka tayttd4d standardin
ISO/IEC 17025 vaatimukset. Tarkkailututkimuksissa kéytetyt méaritysmenetelmét ja mit-
tausepavarmuudet on esitetty liitteessa 18. Laboratorion voimassa oleva patevyysalue 16ytyy
FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi kohdasta Akkreditoidut toimie-
limet » Testauslaboratoriot.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ympéristopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Koko vuoden keskimé&éraiset puhdistustulokset ja kuormitukset on las-
kettu vesi- ja ymparistohallinnon valvontaohjeen 42 esittdman laskentatavan (Turun vesi- ja
ymparistopiirin kirje 9.1.1990 nro 14/500 Tuvy 1990) mukaisesti neljannesvuosijaksojen
keskiarvoja kayttaen (liite 3). Mé&aritysrajan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on
tehty 1.1.2012 l&htien Ympéristohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskunta-
jatevesien puhdistuslaitosten paastdjen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen
kuvaus) mukaisesti: madritysrajan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa
kayttamalla mittaustuloksena mééritysrajan puolikasta.

Ohitukset on huomioitu péivittéin ja ohitukset huomioidaan jakson puhdistustuloksessa ja
vesistoon johdetussa kuormituksessa. Viemariverkosto-ohitusten kuormat on laskettu joko
tutkitun ohitusjateveden ndytteen perusteella tai ohitusajankohtaa l&himmén puhdistamolle
tulevan jateveden naytteen perusteella. Puhdistamo-ohitusten aiheuttamat kuormat lasketaan
kyseisesta prosessivaiheesta lahinn& ohitusajankohtaa otetun ndytteen perusteella (esimer-
kiksi tuleva jatevesi, esiselkeytetty jatevesi).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy on l&hettdnyt valvontaviranomaisen sahkoi-
seen rekisteriin puhdistamon 1. vuosineljanneksen paastotiedot 20.4.2021, 2. vuosineljan-
neksen paastotiedot 23.7.2021, 3. vuosineljanneksen paastotiedot 22.10.2021 ja 4. vuosinel-
janneksen pééstotiedot 21.1.2022. Viikkovirtaamat lahetettiin 24.3.2022.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2021

IiImatieteen laitos otti vuonna 2021 syksyll& kayttoon ilmastolliseksi vertailukaudeksi vuodet
1991-2020 (www.ilmastokatsaus.fi, 9/2021). Koska muutos vaikutti vasta loppuvuonna,
vuosiraportintekstissa vertailukausi on péaosin vield 1981-2010. Vaikka jaksot ovat osin
paallekkaisia, vertailukauden 1991-2020 keskildampatila oli noin 0,6 °C edellista korkeampi,
jalampétila oli noussut etenkin marras—helmikuun valisend aikana. Lumipeitteisen ajan kes-
kimaardinen pituus oli selvasti lyhentynyt maan etelé- ja keskiosissa, ja muutos oli suurin
rannikoiden laheisyydessd. Sademadrat nayttaisivat talvikuukausina lisaantyneen, mutta
koko vuoden sademé&ara muuttui vain véhan, ja muutoksen toteamista vaikeutti mittaustek-
niikan muutokset seka luontainen vuosittainen vaihtelu.

Talvi 2020/2021 alkoi Turun seudulla llmatieteen laitoksen sd&havaintojen mukaan lauhana,
silld joulukuussa 2020 Turussa keskilamp@tila oli lahes viisi astetta korkeampi kuin vertai-
lujaksolla (vuodet 1981-2010). Sademaaré oli hieman keskiarvoa korkeampi, ja padosa sa-
teesta tuli vetend. Tammikuun 2021 alkupaivina saa kylmeni talviseksi, ja kuun puolivélin
jalkeen maassa oli lunta noin 20 cm; seka keskilampdatila ettd sademaéara olivat varsin l&hella
ajankohdan keskiarvoa (taulukko 1). Helmikuussa jatkui talvinen s&a, mutta kuun viimei-
sell& viikolla ilma lauhtui &kkid. Helmikuu oli jopa hieman keskimaaraista kylmempi mutta
vahasateinen.

Maaliskuun alussa sda kylmeni uudelleen, ja ajoittain satoi lisdd lunta. Kaikkiaan kuu oli
leuto, ja keskildmpdtila oli hieman vertailujakson keskiarvoa korkeampi. Sademééra oli noin
puolet ajankohdan keskiarvosta. Leutoina, tuulisina pdivind lumi suli ja peltoalueet alkoivat
olla lumettomia. Huhtikuu oli hieman keskiméaaraista lampimampi, ja kuun puolivélissa oli
paivalla keséisen lammintd. Sademaéaéra jéi alle ajankohdan keskiarvon. Toukokuussa viilea
jalammin séé vuorotteli, ja ennen kuun puolivalia paivélla lampdtila oli jopa hellelukemissa;
keskilampdtila oli 1ahelld ajankohdan keskiarvoa. Sademé&ara oli selvasti ajankohdan kes-
kiarvoa suurempi. Toukokuun lopulla s&é oli ldammin ja p&dosin poutainen.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
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Kesékuussa jatkui [ammin ja poutainen séajakso. Kesakuu oli ennétyksellisen lammin, ja
Turussa keskildampd oli 1&hes viisi astetta vertailujakson keskiarvoa korkeampi. Sademaaré
oli selvasti keskiarvoa alempi, mutta kuun lopulla sade tuli ukkoskuuroissa, ja paikallisesti
erot saattoivat olla suuria. Heindkuussa jatkui helteinen ja poutainen s&é ldhes kuun loppuun
saakka, ja useana paivana lampatila oli 30 °C tai jopa hieman sen yli. Keskilampo oli selvasti
korkeampi kuin keskiarvo, ja sademaéara oli selvasti alle keskiarvon. Elokuun alussa kuuma
ja kuiva saétyyppi vaistyi, ja saa oli epavakainen ja viiled lahes koko kuun. Sademéara oli
lahes koko maassa yli 100 mm mutta alempi esimerkiksi lounaissaaristossa. Turussa keski-
lampotila oli keskiarvon mukainen. Sademaaré oli selvasti yli keskiarvon, ja kuun keskivai-
heilla oli pitkd runsassateinen jakso.

Syyskuussa Turussa lampdtila vaihteli [ampimasta viiledan, ja keskilampdtila oli l&hella
keskiarvoa. Sadepdivié oli védhan ja sademé&éara oli keskiarvoa alempi, mutta sateet tulivat
runsaina kuuroina, ja paikalliset erot saattoivat olla suuria. Lokakuu oli lauha, ja sademaara
oli lahelld ajankohdan keskiarvoa. Marraskuussa sad vaihtui alkupuolen harvinaisen lauhan
jakson jalkeen talviseksi, ja keskilampdtila oli hieman ajankohdan keskiarvoa korkeampi.
Sademaéara jai selvésti alle keskiarvon, ja kuun lopussa maa oli lumeton.

Joulukuussa saa oli talvinen lukuun ottamatta puolivélin lauhaa jaksoa. Jouluna satoi run-
saasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa pakkassdassa. Kuun keskilampotila oli pakkasluke-
missa mutta keskimaéaraista korkeampi. Sademéara oli selvasti keskimaéaraista alempi.

Vuoden 2021 keskilampdtila oli Turussa korkeampi kuin vertailukausilla 1981-2010 ja
1991-2020. Sademaéra jai keskimaaraistd alemmaksi. Useana kuukautena sademaara jai
keskimaaréista pienemmaéksi, eivétka touko- ja elokuun tavallista runsaammat sateet tasoit-
taneet tilannetta. Taulukkoon 1 on koottu my6s Uudenkaupungin kuukausittaiset sademéaé-
rat. Sateiden osalta kuukausittaisissa madrissa oli hieman vaihtelua. Etenkin elokuu oli Uu-
dessakaupungissa vahasateisempi, mutta lokakuu oli sateisempi Turkuun verrattuna.

TAULUKKO 1. Turun saatietoja vuodelta 2021 ja normaalijaksolta 1991-2020 ja 1981-
2010. Toiseksi alimmalla rivilla sademaaré Uudenkaupungin alueella Nervanderinpuiston
mittausasemalla.

Kuukausi I I 1 Y, v Vi Vil Vil IX X X Xl yht.
Lampbtila 2021 37 58 0,5 4,7 10,4 191 21,2 160 103 8,6 2,0 5,3 6,5*
(C) 19912020 -38  -45  -13 41 10,0 144 175 162 11,3 57 1,5 15 5,8
1981-2010 -44 52  -16 4,0 102 145 175 160 109 59 0,8 2,6 5,5
Sademaara 2021 63 12 22 23 71 19 40 137 52 74 43 39 595"
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684"
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2021 57 22 18 27 62 28 42 94 41 116 30 42 579*
1991-2020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612°

*keskiarvo sademaarien summa

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2. JATEVESIMAARAT JA TULOKUORMA
2.1. Jateveden maar4, ohitukset ja puhdistamon tulokuorma

Puhdistamolle tuleva vesimaara oli 2 518 793 m? eli keskimaarin 6 901 m?/d, mika oli 3 %
vahemman kuin edellisend vuonna (kuvat 1-3). Koko puhdistusprosessissa késitelty vesi-
maara oli 2 518 267 m? eli keskimaarin 6 899 m*/d (pois lukien puhdistamolla tapahtuneet
prosessiohitukset) (liitteet 1-2).

Esiselkeytettyd jatevetta ohitettiin 22.10.2021 526 m® hulevesistd johtuneen suuren virtaa-
man vuoksi. Puhdistamolle tulevaa jatevetta ei ohitettu vuoden aikana. Laitilan viemaériver-
kostossa oli ohituksia yhteensa 22 m®. Uudenkaupungin, Kustavin ja Pyharannan kunnan
viemariverkostoissa ei ollut ohituksia vuoden aikana (liite 4).

Jatevesiméaara Qkesk. (m3/d)
10000 —
9000 + . . .
DOKasitelty jatevesi  Bohitukset
8000 -+ ] —
7000 ~H—rf — ] N B
6000 -
£ 5000
E 4000
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1000
0 L | | | | | | | |
N ™ < Ln © ~ [ee) )] o —
— — — — - - - - N N
o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N
vuosi

KUVA 1. Puhdistetun jateveden maara (m®/d) ja ohitus (m®/d) vuosina 2012-2021.

Viikkovirtaamat ja viikon maksimivirtaama

140000 + + 20000
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o 1
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+ 12500
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3 + 10000 2
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viikko

KUVA 2. Viikkovirtaamat (m3/vko) ja viikon maksimivirtaama (m3/d) vuonna 2021.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus



10 (42)

UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2021)
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KUVA 3. Paivittaiset virtaamat (m®/d), puhdistamo- seka verkosto-ohitukset (m?/d) ja sade-
maarat (mm/d) vuonna 2021. Puhdistamon mitoituskeskivirtaama on 8 500 m®/d.

Paastotarkkailukertojen (99 kpl) virtaama oli keskimarin 6 790 m®/d, mika oli 98 % vuoden
keskimé&araisesta virtaamasta (liite 2, kuva 4).

m?3/d
16 000

14 000
12 000
10 000

6 000
4 000
2000

8000

Tarkkailukertojen virtaamat

naytepaiva

KUVA 4. Tarkkailukertojen virtaamat (m®/d) vuonna 2021.

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan

(liite 2,

nuntai,

kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Koetoiminnan aikana joka toinen naytepaivéa on ollut sun-
joka edustaa asutuksesta tulevaa kuormaa ja joka toinen ndytepdiva on ollut arki-

paivd, joka edustaa teollisuuden ja asutuksen yhteiskuormaa.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaaraisen BOD7atu-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 26 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aTu-kuorma vastasi
106 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipaivand tullut BOD7atu-kuorma 7400 kg/d
18.4.2021) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 9 000 asukkaan jatevesikuormaa (viikonlop-
puna tullut BOD7atu-kuorma 470 kg/d 30.5.2021).

Tulevan jateveden keskimaaréiset pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
vuosineljannesten osalta on esitetty taulukossa 2 (liite 3). Puhdistamon tulokuormitus on
kehittynyt taulukon 3 mukaisesti.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, etté vuosina 2012-2018 puhdistamon paastotark-
kailua on tehty arkipdivisin, mik& kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2021 tarkkailussa on mukana myds viikonloppujen asu-
tuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2021 kuvaavat paremmin puhdis-
tamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu tulokuorman vaihtelu. Tark-
kailumuutoksen vuoksi keskimaarainen tulokuorma on ollut vuosina 2019-2021 edellisvuo-
sia pienempi.

TAULUKKO 2. Puhdistamolle tulevan jateveden laatu ja tulokuorma vuonna 2021. Taulu-
kossa laajennetun puhdistamon keskimaaraiset mitoituskuorma-arvot.

2021 Pitoisuus (mg/l)
I I M \% Vuosi
CODc, 540 730 750 570 640
BOD;a1y 230 290 270 240 260
Kokonaisfosfori 6,3 7,5 8,5 6,8 7,2
Kokonaistyppi 44 49 58 41 48
Kiintoaine 270 330 330 230 290
2021 Kuorma (kg/d) Mitoitusarvo ka.
I I M v Vuosi kg/d
CODg, 4 000 5000 4 100 4 400 4 400 8 600
BOD, a1y 1700 2000 1500 1 900 1800 4 100
Kokonaisfosfori 47 52 47 53 50 72
Kokonaistyppi 330 340 320 320 330 470
Kiintoaine 2000 2 300 1800 1800 2000 3 600

TAULUKKO 3. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2012-2021.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Jatevesimaara m3d 6870 7030 6320 7110 6510 6900 6620 8150 7890 6900

COD, kg/d 5500 5500 5600 6600 6900 6900 6400 5700 4600 4400
BOD7a1y kg/d 2300 2400 2600 2900 3600 3100 3000 2500 1900 1800
Kokonaisfosfori kg/d 62 61 60 58 63 66 61 59 50 50
Kokonaistyppi  kg/d 370 370 360 400 430 410 410 370 320 330
Kiintoaine kg/d 2500 2800 2300 2900 2600 3000 2400 2200 2000 2000

2.1.1. Kunnista johdetut jatevedet

Puhdistamolle tulevan jateveden méérasta Uudenkaupungin kaupungin osuus oli vuonna
2021 1 821 600 m®, mika oli 72,3 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta (taulukko 4.1.,
kuva 5). Uudenkaupungin osuus on saatu vahentaméll& puhdistamolle tulevasta vesimaarésta
Laitilan kaupungin, Kustavin kunnan ja Pyh&rannan kunnan jatevesimaara.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevetta yhteensd 578 392 m?, mika oli 23 % puhdistamolle
tulevasta jatevesimadrésta. Laitilan kaupungin jatevedet on johdettu puhdistamolle
24.2.2009 lihtien. Kustavin kunnasta johdettiin jatevettd yhteensa 79 044 m3, mika oli 3,1 %
puhdistamolle tulevasta vesimaarastd. Kustavin kunnan jatevedet on johdettu puhdistamolle
21.3.2012 l&htien. Osa Pyhdrannan kunnan viemargintialueen jatevesisté johdetaan Uuden-
kaupungin viemadriverkostoon. Pyhdrannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevettd
39 757 m3, mika oli 1,6 % puhdistamolle tulevasta jatevesimaarasta (Huom. Pyharannan kun-
nasta johdettu jatevesimaara on sisaltynyt taulukossa 4.1. Uudenkaupungin osuuteen vuoteen 2012 asti).
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Hule- ja vuotovesien osuus (%) puhdistamolle johdetusta jatevesiméaarasta on arvioitu las-
kutettujen jatevesimadrien perusteella. Liitteella 20 on hulevesimé&arien arviolaskelma kun-
nittain. Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasta oli vuonna 2021 arviolta 43 %,
Laitilan osalta 27 %, Kustavin osalta 45 % ja Pyharannan osalta 43 %. Keskimaarin puhdis-
tamolle johdetussa jatevedessé oli hule- ja vuotovesié arviolta noin 39 %.

TAULUKKO 4.1. Uudenkaupungin, Laitilan, Kustavin ja Pyharannan jatevesien osuudet
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetusta jatevesimaarasta vuosina 2012—-2021.

Vuosi  |Uusikaupunki Laitila Kustavi Pyhéaranta Yhteensa
m%/a % |ma % |m%a % |m%a % |ma
2012 2020763 77 584886 22 30705 1,2 2 636 354

2013 2013331 78 |523315 20 |41070 16 (16026 0,6 |2593 742
2014 1781271 77 (489366 21 |39754 1,7 (17401 0,7 |2327792
2015 1439694 68 583610 28 48227 2,3 (30337 1,4 |2101 868
2016 1775653 74 |541968 23 42134 1,8 (23769 1,0 |2383524
2017 1906251 76 |[545618 22 47345 1,9 (19643 0,8 |2518 857
2018 1807708 75 526348 22 |55748 2,3 (26199 1,1 |2416 003
2019 2225705 75 1636024 21 |73050 2,5 (41205 1,4 |2975984
2020 2126493 74 1648291 22 |73637 2,6 |39180 1,4 |2887601
2021 1821600 72,3 |578392 23 (79044 3,1 |39757 1,6 |2518 793

m3/a Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin vesiméaarat Hapénniemen puhdistamolle

3500 000 ~
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KUVA 5. Uudenkaupungin ja Laitilan kaupungeista seka Kustavin ja Pyharannan kunnista
Haponniemen jatevedenpuhdistamolle johdetut jatevesimaarat vuosina 2012-2021.

Laitilan siirtoviemadrin kautta puhdistamolle johdettavaa kuormitusta seurataan s&&annolli-
sesti. Laitila-Uusikaupunki siirtoviemarin rajapumppaamolta keréttiin vuorokauden kokoo-
manayte automaattisella ndytteenottimella aikaohjatusti 12 kertaa vuoden aikana. Néytteet
on keratty arkena, jolloin puhdistamolle tulee teollisuuskuormitusta. Laitilan siirtoviemarista
johdetun kuormituksen osuus kuvaa Laitilasta johdettujen jatevesien osuutta arkipdivina, jol-
loin puhdistamolle tulee teollisuuskuormaa asutuskuorman liséksi. Jatevesindytteiden ana-
lyysitulokset ja pitoisuuksien virtaamapainotteiset vuosikeskiarvot ovat liitteessa 2.2. Jate-
veden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 4.2.

Laitilan siirtoviemadrista tuleva jatevesi vastasi keskim&arin CODcr- ja BOD7aTyu-arvon
osalta erittdin vékevaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevetté (liite 2.2.). Laitilasta johdetun
jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n osalta 43 %, BOD7atu:n osalta 56 %, fosforin osalta
38 %, typen osalta 29 % ja kiintoaineen osalta 25 % puhdistamon tulokuormasta.
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Laitilasta johdetun jateveden keskimd&rdinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 21 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa (taulukko 4.2.).

TAULUKKO 4.2. Laitilan kaupungista viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuormi-
tus vuosina 2018-2021 ja kuormituksen osuus puhdistamon tulokuormasta.

Osuus
2018 2019 2020 2021
tulokuormasta

Virtaama m/d 1440 1740 1771 1580 26 %
COD, kg/d 3200 2 800 1 900 2 700 43 %
BODa1y kg/d 1900 1600 1 000 1500 56 %
Kok.fosfori  kg/d 17 21 19 21 38 %
Kok.typpi kg/d 120 110 97 110 29 %
Kiintoaine  kg/d 780 730 500 540 25%

2.1.2. Sako- ja umpikaivolietteet

Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana sako- ja umpikaivolietteita yhteensd 4 622 m?3, joista
sakokaivolietteitd oli 1662 m® ja umpikaivolietteitid oli 2 960 m®. Puhdistamolle tuotiin
my6s Taivassalon kunnan jitevedenpuhdistamon ylijadmélietetta yhteensa 1 765 m®. Yh-
teensa lietteité tuotiin puhdistamolle 6 387 m® eli keskiméirin 17,5 m®/d. Lietteiden méaarat
on eriteltyind liitteessa 5.

Sako- ja umpikaivolietteet sekd muiden puhdistamoiden ylijgamaélietteet voidaan laadun mu-
kaan johtaa joko puhdistusprosessin alkuun tai sakeuttamoon. Puhdistamolle tuodut lietteet
johdetaan sisétiloissa olevaan sakeuttamoon. Puhdistamolle on rakennettu laajennuksen yh-
teydessé toinen sakeuttamo, jota kéytetddn pééosin biologisen ylijadmalietteen sakeuttami-
seen. Sakeuttamoiden ylitteet johdetaan hiekanerotuksen alkuun.

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet seké puhdistamolietteet valpattiin ja johdet-
tiin varastoaltaan kautta sakeuttamoon ja edelleen lietteenkuivaukseen. Lietteet eivat siten
aiheuttaneet suoraa kuormitusta puhdistusprosessiin (taulukko 5). Kuormitusarvio lasketaan
puhdistamon tulopaahén johdetun lietemadréan osalta.

TAULUKKO 5. Sako- ja umpikaivolietteiden aiheuttama arvioitu keskimaarainen kuormitus
ja osuus puhdistamon tulokuormasta.

2020 Pitoisuus* Kuorma vaihteluvali | Osuus puhdistamon
min max min max min max
CODc, 4 700 12 000 0 0 0,0 0,0
BOD;a1y 1 600 3 500 0 0 0,0 0,0
Fosfori 51 140 0 0 0,0 0,0
Kokonaistyppi 360 510 0 0 0,0 0,0
Kiintoaine 2 500 13 000 0 0 0,0 0,0

* Gasum Oy:n Topinojan sako- ja umpikaivolietteiden vastaanottoasemalle vuosina 2009-2021 tuotujen sako-
ja umpikaivolietteiden vuosikeskiarvopitoisuuksien vaihteluvali Lahde: Kakolanméaen jatevedenpuhdistamon
vuosiraportit 2009-2021 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

2.2. Asumajatevedesta poikkeavat jatevedet

Uudenkaupungin ja Laitilan kaupunkien sekda Kustavin kunnassa on asumajatevedesta poik-
keavaa jatevettd tuottavaa teollisuutta, misté johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on mer-
Kittdvasti suurempi viemariverkostoon liittyneeseen asukasmaaraan néhden.
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Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluja puhdistamolle (arkipaivét vs. vii-
konloppu). Puhdistamon tulokuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana ja
kasvu on ollut merkittavaa.

Uudenkaupungin viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:lta, Vihannes Laitila
Oy:lta, Nordic Soya Oy:lta ja Vakka-Suomen Panimo Oy:lta prosessijatevesia. L&T:n Uu-
denkaupungin materiaalinké&sittelykeskukselta ja Munaistenmetsén kaatopaikalta johdetaan
puhdistamolle suotovesid. Yara Suomi Oy:n saniteettijatevedet on otettu teollisuuden koko-
naiskuormitustarkasteluun mukaan, koska jatevesissa on poikkeuksellisen suuri typpi-
kuorma. Laitilan kaupungin viemariverkostoon johdetaan Laitilan Wirvoitusjuomatehdas
Oy:n ja Munax QOy:n prosessijatevesid. Munax Oy:lla on tehdas nykyisin myds Kustavissa.

Uudenkaupungin ja Laitilan viemardintialueilla toimii myds metalli- ja pintakésittelyteolli-
suutta (mm. Vahterus Oy, Vexve Oy, Laitila Coating Oy, Amitec Oy ja Veme Qy), joilla on
teollisuusjatevesisopimukset joko Uudenkaupungin Veden kanssa tai Laitilan kaupungin
kanssa. Ko. liittyjien kuormitusta ei ole eritelty puhdistamon vuosiyhteenvedossa koska ja-
tevesien kuormitus ei ole merkittdva puhdistamon kapasiteetin kannalta. Jatevesien laatua
tarkkaillaan kuitenkin mm. pH:n, 6ljyhiilivetyjen, liuottimien ja raskasmetallien osalta.

Teollisuudesta tuleva BOD7aTu-kuorma yhteensa (1 770 kg/d) vastasi noin 25 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL laskenta) vuonna 2021. Teollisuuden osuus tulevasta CODc-kuor-
masta oli 66 % ja BOD7atu-kuormasta 98 %. Tulee kuitenkin huomata, ettd osa teollisuuden
orgaanisesta kuormasta (CODcr- ja BOD7aTu-kuorma) hajoavat vieméaroinnin aikana ennen
puhdistamolle saapumista, koska viive on noin vuorokausi esimerkiksi Laitilasta johdettujen
jatevesien osalta. Teollisuuden osuus puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta oli 20 %,
typpikuormasta 24 % ja kiintoainekuormasta 18 % (liite 15).

2.2.1. Valmet Automotive Oy

Valmet Automotive Oy:n Uudenkaupungin viemaériverkostoon johdettu jatevesimaaré oli
110 911 m?® eli keskimaarin 546 m®/d tehtaan kayntiaikaa 203 d/a kohti laskettuna. Koko
vuotta kohti laskettuna vesimaara oli keskimaarin 304 m%/d.

Valmet Automotive Oy:n tehtailta johdettavien jatevesien laatua ja maaréa tarkkaillaan val-
vovan viranomaisen 3.1.2022 hyvaksyman ja 29.11.2021 paivitetyn tarkkailuohjelman mu-
kaisesti. Uudenkaupungin Vesi ja Valmet Automotive Oy paivittivat teollisuusjatevesisopi-
muksen 24.6.2021.

Valmet Automotive Oy:n jatevesien laatua tutkittiin kuusi kertaa vuoden aikana (liite 8).
Liitteella 8 jateveden laatua ja kuormitusta on verrattu teollisuusjatevesisopimuksen raja-
arvoihin. Naytteet keréttiin 24 h kokoomanéaytteing aikaohjatusti.

Jateveden aiheuttama kuormitus on esitetty taulukossa 6 tehtaan kdyntiaikana (203 d/a) ja
koko vuoden (365 d/a) mukaan laskettuina. Tehtaan kdyntiajan mukaan laskettu keskimaa-
réinen jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n osalta noin 1 300 asukkaan jatevesikuormaa.
Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 13.12.2021 110 kg/d, joka vastasi noin
1 600 asukkaan jatevesikuormaa.

Valmet Automotive Oy:Ité johdettu CODcy-kuorma oli 3-6 %, BOD7atu-kuorma oli 3-5 %
ja typpikuorma 2—-4 % puhdistamon tulokuormasta laskentatavasta riippuen.
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TAULUKKO 6. Valmet Automotive Oy:ltd viemariverkostoon johdettu keskimaardinen
kuormitus tehtaan kayntivuorokausien ja koko vuoden mukaan laskettuna sek& osuus puh-
distamon tulokuormasta. * valmet Automotive Oy:n jétevesien seké pinta-, pohja- ja orsivesien tarkkailututkimus,
vuosiraportti 2021 (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Qy)

Keskiarvo- Osuus Keskiarvo- Osuus

kuorma puhdistamon kuorma puhdistamon

(203 d/a)* tulokuormasta (365 d/a)* tulokuormasta
CODcr kg/d 257 5,8 % 140 3.2%
BOD7atu kg/d 87 4,9 % 49 2,7 %
Kok.fosfori kg/d 0,82 1,6 % 0,46 0,92 %
Kok.typpi kg/d 11 35% 6,4 1,9%
Kiintoaine kg/d 50 2,5 % 28 1,4 %

Valmet Automotive Oy:lta puhdistamolle aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 7
mukaisesti. Kuormitusluvut on laskettu vaihtelevien kdyntivuorokausien mukaan.

TAULUKKO 7. Valmet Automotive Oy:lta tehtaan kdyntiaikana viemariverkostoon johdettu
keskimaarainen kuormitus ja keskimaarainen puhdasvesikulutus vuosina 2014-2021.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Virtaama m3/d 621 594 428 482 517 534 473 546
coDcr kg/d 304 373 257
BOD;aTu kg/d 250 273 145 179 150 176 165 87
Kokonaisfosfori kg/d 3,2 2,1 0,47 0,92 0,88 0,8 0,66 0,82
Kokonaistyppi  kg/d 17 23 9,8 14 14 17 13 11
Kiintoaine kg/d 18 47 27 33 44 50

2.2.2. Vihannes Laitila Oy

Vihannes Laitila Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariverkoston
kautta puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesimaara
oli 52 235 m¥/a eli keskimaarin 143 m3/d. Teollisuusjatevesisopimus Uudenkaupungin Ve-
den kanssa on neuvotteluvaiheessa.

Vihannes Laitila Oy:n jatevesien laatua tutkittiin 24 kertaa vuoden aikana (kolme perak-
kaistd vuorokautta / tarkkailujakso ja kahdeksan tarkkailujaksoa vuodessa). Néytteet kerat-
tiin vuorokauden kokoomanéytteind. Vihannes Laitila Oy:n jatevesien tarkkailutulokset ja
kuormitustiedot ovat liitteessa 9. Liitteella 9 jateveden laatua ja kuormitusta on verrattu te-
ollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin.

Jateveden kuormitustiedot on koottu taulukkoon 8. Vihannes Laitila Oy:n keskimaarainen
jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n osalta keskimaarin 4 300 asukkaan jatevesikuormaa.
Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 11.11.2021 noin 870 kg/d, joka vastasi
noin 12500 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaan jatevesien aiheuttama kuormitus oli
BOD7atu:n osalta noin 11 % puhdistamon tulokuormasta. Jatevesien kuormitus laski edel-
lisvuoteen verrattuna, muun muassa CODcr:n osalta 30 %, BOD7aTu:n 0salta 36 % ja typen
osalta 43 %.

Jatevesien keskimé&&rdinen CODcr-arvo oli noin viisinkertainen ja BOD7atu-arvo oli noin
kuusinkertainen keskimaarédiseen yhdyskuntajateveden laatuun verrattuna. Jatevesien
CODcr-ja BOD7atu-kuormitus oli teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvoihin verrattuna ko-
holla marras—joulukuussa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus



16 (42) UUDENKAUPUNGIN HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2021)

Jatevesien fosfori-, typpi- ja kiintoainepitoisuus vaihtelivat melko laimeasta melko vékevaén
ja niiden kuormitusraja-arvot taytettiin. Jateveden pH oli padosin erittain hapan eika taytta-
nyt viemériverkostoon johdettavan jateveden pH:n raja-arvoa.

TAULUKKO 8. Vihannes Laitila Oy:It4 viemariverkostoon johdettu keskimaarainen kuor-
mitus vuosina 2014-2021 sek& osuus puhdistamon tulokuormasta.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 . O°UUS
tulokuormasta

Vitaama m3d 236 113 988 995 176 144 156 143 2%
coDcCr 470 300 7%
BOD,y kg/d 530 280 170 150 280 280 270 190  11%
Kok.fosfori kg/d 3 1,6 1,2 0,8 1,9 1,6 1,6 0,98 2%
Kok.typpi  kg/d 9,4 4.6 3,2 2,5 8,3 5,2 54 3,1 1%
Kintoaine kg/d 120 48 29 27 76 52 47 36 2%

2.2.3. Nordic Soya Oy

Nordic Soya Qy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemériverkoston kautta
puhdistamolle. Vedenkulutustietojen mukaan puhdistamolle johdettu jatevesimé&ara oli
10 787 m®/a eli keskimaarin 29,6 m*/d. Uudenkaupungin Vesi ja Nordic Soya Oy ovat péi-
vittaneet teollisuusjatevesisopimuksen 7.9.2020.

Nordic Soya Oy:ltd viemadriverkostoon johdettavien jatevesien laatua tutkittiin 12 kertaa
vuoden aikana. Naytteet kerattiin 24 h kokoomandaytteina aikaohjatusti. Jatevesien tarkkai-
lutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteessa 10. Jateveden kuormitustiedot on koottu tauluk-
koon 9. Viemariin johdettavan jateveden laatua tarkkailtiin ELY:n toimeksiannosta myos
kerran viikossa otettavilla kertanaytteilla.

TAULUKKO 9. Nordic Soya Oy:lta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen kuormitus
vuosina 2016-2021 sekéa osuus puhdistamon tulokuormasta.

Osuus

2016 2017 2018 2019 2020 2021
tulokuormasta

Vitaama  m3/d 73,4 34,4 16,1 49,6 46,3 29,6 0,4 %
COD¢; kg/d 53 72 26 25 39 21 0,5 %
BOD;ay  kg/d 34 48 16 15 20 12 0,7 %
Kok.fosfori  kg/d 0,7 0,26 0,082 0,15 0,38 0,12 0,2 %
Kok.typpi  kg/d 2,8 1,1 0,42 1,0 2,5 0,7 0,2 %
Kiintoaine  kg/d 28 3,4 1,6 7.4 16 41 0,2 %

Keskimaéarainen jatevesikuormitus vastasi BOD7atu:n osalta noin 170 asukkaan jatevesi-
kuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma oli 17.2.2021 44 kg/d, joka vastasi
noin 630 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaalta tuleva orgaaninen kuorma on péa&osin alko-
holeja, mutta tehtaalta tulee ajoittain myos rasvaa/kasviperéisié rasvoja ja kiintoainetta, jol-
loin myds fosfori- ja typpikuormat ovat olleet suuria.

Nordic Soya Oy:lta tuli melassipééstd puhdistamolle 18.4.2021. P&&st6 aiheutti poikkeuk-
sellisen suuren kuorman puhdistamolle, mikd heikensi puhdistamon toimintaa muutaman
vuorokauden ajan. P&astosta tehtiin hairidilmoitus Varsinais-Suomen ELY-keskukseen.
Kappaleessa 6.3.2. Nordic Soya Oy:n paastdé ja sen aiheuttamia vaikutuksia puhdistamon
toimintaan on tarkasteltu tarkemmin.
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2.2.4. Vakka-Suomen Panimo Oy

Vakka—Suomen Panimo Oy:n jatevedet johdetaan Uudenkaupungin kaupungin viemariver-
koston kautta puhdistamolle. Panimon puhtaan veden kulutus oli 1 293 m®/a eli keskimaérin
3,5 m¥/d. Jatevesien laatua tarkkailtiin nelja kertaa vuoden aikana. Teollisuusjatevesisopi-
mus Uudenkaupungin Veden kanssa on neuvotteluvaiheessa.

Jatevesinaytteet keréattiin 24 h kokoomanaytteind aikaohjatusti. Vakka—Suomen Panimo
Oy:n jatevesien tarkkailutulokset ja kuormitustiedot ovat liitteelld 11.

Vakka—Suomen Panimo Oy:lt4 johdettujen jatevesien keskimaaréinen BODzatu-arvo oli ne-
linkertainen verrattuna keskiméardiseen yhdyskuntajateveteen. Keskiméaardinen BOD7aTu-
kuorma vastasi noin 66 asukkaan jatevesikuormaa. Tarkkailukertojen maksimi BOD7aTu-
kuorma oli 29.9.2021 35 kg/d, joka vastasi noin 500 asukkaan jatevesikuormaa. Panimon
jatevesien aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 10 mukaisesti. Kuormitus on laske-
nut viime vuosina.

TAULUKKO 10. Vakka-Suomen Panimo Oy:lta viemariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus vuosina 2014-2021.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 . OSUUS

tulokuormasta
Vitaama m3/d 89 66 90 98 944 74 36 35 005%
BOD.x7y  kg/d 92 80 28 28 20 96 43 46  03%
Kok fosfori kg/d 026 0056 017 023 012 0062 0076 0071  01%
Kok.typpi  kg/d 057 032 064 067 052 058 047 035  01%
Kiintoaine kg/d 39 066 @ 22 3,7 57 15 065 096  005%

2.2.5. Materiaalinkasittelykeskuksen ja kaatopaikan suotovedet

Puhdistamolle johdetaan L&T:n Materiaalinkésittelykeskuksen ja Munaistenmetsén kaato-
paikan suotovesia. Puhdistamolle johdettu suotovesiméira oli yhteensi 20 570 m? eli keski-
maarin 56 m*/d. Suurimmillaan puhdistamolle johdettavat suotovesimaarat olivat helmi- ja
lokakuussa. Uudenkaupungin Vesi ja L&T ovat péivittaneet teollisuusjatevesisopimuksen
24.6.2021.Suotovesien typpi- ja ammoniumtyppipitoisuudet olivat keskimaarin noin kol-
minkertaisia keskiméardiseen puhdistamattomaan yhdyskuntajateveteen verrattuna. Muilta
osin suotovesien laatu vastasi keskiméaaréista tai laimeaa yhdyskuntajatevetta (liite 12). Vie-
maériverkostoon johdettujen suotovesien keskimé&ardinen kuormitus vastasi BOD7aTu:n
osalta noin 94 asukkaan ja typen osalta noin 740 asukkaan jatevesikuormaa. Suotovesien
typpikuorma oli 3 % puhdistamolle tulevasta typpikuormasta. Suotovesien aiheuttama kuor-
mitus puhdistamolle on kehittynyt taulukon 11 mukaisesti.

TAULUKKO 11. Suotovesien aiheuttama keskimaarainen kuormitus vuosina 2014-2021.

WIOSi 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Osuus
tulokuormasta

Virtaama m?3/d 57 98 66 70 57 90 48,8 56,0 0,8 %
CODc, kg/d 66 94 260 83 58 45 42 42 1,0 %
BOD,,ry  ko/d 25 8,6 150 30 15 4,6 5,8 6,6 0,4 %
Kok.P kg/d 0,4 0,4 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12 0,2 %
Kok.N kg/d 15 33 24 13 12 10 8,6 8,9 3%
NH4-N kg/d 13 31 21 9,7 11 8,8 6,4 6,1

Kiintoaine kg/d 8,1 5,5 13 17 50 13 19 12 0,6 %

Cl kg/d 21 57 47 25 37 42 35 37
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2.2.6. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesid johdettiin puhdistamolle vuoden aikana
50 499 m? eli keskimaarin 138 m®/d. Laitilan kaupungin vesihuoltolaitoksen ja liittyjan vé-
linen teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:n jatevesien laatua on tarkkailtu 12 kertaa vuodessa.
Tarkkailukertojen keskimaarainen virtaama oli 200 m3/d. Jateveden laatu seka tarkkailuker-
takohtaiset kuormituslaskelmat on esitetty liitteessa 13 (Lahde: Laitilan kaupungin Vesi-
huoltolaitos ja tutkimustulokset KVVY Tutkimus Qy).

Jatevesien aiheuttama keskiméaardinen kuormitus oli CODcr:n osalta 33 % ja BOD7atu:Nn
osalta 57 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden keskimaardinen BOD7atu-kuormitus
vastasi noin 14 700 asukkaan jatevesikuormaa. Tehtaalta johdetun jateveden kuormitus
vaihteli suuresti vuoden aikana ja jatevesi oli kuormittavaa CODcr:n, BOD7aTu:n ja kiinto-
aineen osalta. Jateveden pH vaihteli erittdin happamasta eméksiseen (pH 3,1-9,4). Jateve-
sien BOD7atu-kuormitus vaihteli valilla 505-1 809 kg/d (AVL 7 200-25 800) ja maksimi
25 800 AVL:n BOD7aTu-kuorma oli 8.12.2021 tarkkailukerralla. Kuormitus on kehittynyt
taulukon 12 mukaisesti.

TAULUKKO 12. Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy:lta viemariverkostoon johdettu keski-
maarainen kuormitus vuosina 2014-2021.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021  OSUuS
tulokuormasta
Vitaama  md 118 83 945 104 134 115 178 200 3%

CODg, kg/d 990 960 950 970 1609 1724 1190 1455 33 %
BOD;ary  kg/d 640 710 700 620 1033 1110 764 1030 57 %

Kok.fosfori kg/d 3,3 1,9 4,0 3,6 6,3 6,4 2,8 2,7 5%
Kok.typpi  kg/d 11 92 185 18 32 36 13 11 3%
Kiintoaine  kg/d 140 86 160 160 330 378 111 164 8 %

2.2.7. Munax Oy Laitila ja Kustavi

Munax Oy:n Laitilan tehtaan jatevesia johdettiin puhdistamolle vuoden aikana 52 595 m? eli
keskimaarin 144 m3/d. Laitilan kaupungin vesihuoltolaitoksen ja liittyjan vélinen teollisuus-
jatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Munax Oy:n Laitilan tehtaalta johdettujen jatevesien kuormitusarvio on koottu taulukkoon
13 (liite 14). Jatevesien aiheuttama keskimaarainen kuormitus oli CODcr:n osalta arvion mu-
kaan 17 % ja BOD7aTu:n osalta 24 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden keskimaarai-
nen BOD7aTu-kuormitus vastasi noin 6 100 asukkaan jatevesikuormaa.

Munax Oy:n Kustavin tehtaan tuotanto alkoi 13.8.2021. Jatevesia johdettiin puhdistamolle
13.8.-31.12.2021 8 900 m3 eli keskimaarin 24 m3/d koko vuonna. Jatevesimaara on arvioitu
puhtaan veden kulutuksen mukaan. Kustavin kunnan vesihuoltolaitoksen ja liittyjén valinen
teollisuusjatevesisopimus on neuvotteluvaiheessa.

Munax QOy:n Kustavin tehtaalta viemariin johdettujen jatevesien kuormitusarviot on koottu
taulukkoon 14 (liite 14). Jatevesien aiheuttama keskimééarainen kuormitus oli CODc;y:n osalta
arvion mukaan 0,5 % ja BOD7aTu:n osalta 0,7 % puhdistamon tulokuormasta. Jateveden
keskimaarainen BOD7aTu-kuormitus vastasi noin 170 asukkaan jatevesikuormaa.
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TAULUKKO 13. Munax Oy:n Laitilan tehtaalta vieméariverkostoon johdettu keskimaarainen
kuormitus vuosina 2016—2021 seka osuus puhdistamon tulokuormasta.

Osuus
2016 2017 2018* 2019* 2020* 2021*
tulokuormasta

Vitaama  m¥%d 93,3 123 129 165 166 144 2%
COD¢, kg/d 940 880 760 910 910 730 17 %
BODa1y kg/d 570 520 450 530 530 430 24 %
Kok.fosfori  kg/d 4.8 3,9 3,4 4.3 4.3 4.5 9%
Kok.typpi  kg/d 32 37 32 38 38 32 10 %
Kiintoaine  kg/d 110 93 81 100 103 76 4%

* kuormitukset arvioitu v.2017, 2019 ja 2022 tarkkailutulosten perusteella, ei séanndllista tarkkailua

TAULUKKO 14. Munax Oy:n Kustavin tehtaalta vieméariverkostoon johdettu keskimaarai-
nen kuormitus vuonna 2021 seké osuus puhdistamon tulokuormasta.

Osuus
2021*
tulokuormasta
Virtaama  m?d/d 24 0,3%
CODc, kg/d 23 0,5%
BOD;a1y kg/d 12 0,7%
Kok.fosfori  kg/d 0,29 0,6 %
Kok.typpi  kg/d 0,80 0,2%
Kiintoaine  kg/d 51 0,3%

3. PUHDISTUSTULOS JA KUORMITUS VESISTOON
3.1. Ymparistéluvan puhdistusmaaraykset
3.1.1. Laajennetun puhdistamon koetoimintalupa

Etela-Suomen aluehallintovirasto myoénsi laajennetun puhdistamon koetoiminnalle koetoi-
mintaluvan 30.4.2019 (p&&tds nro 173/2019), jonka jalkeen laajennettu puhdistamo otettiin
kayttoon 2.5.2019. ESAVI:lle tehtiin uusi koetoimintailmoitus laajennetun puhdistusproses-
sin toiminnan optimoinnista 2.4.2020 ja ESAVI antoi 13.5.2020 p&atds nro 181/2020 koe-
toiminnan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on lainvoimainen ympaéristolupa.

3.1.2. Uusi ympaéristolupa

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi 11.10.2021 p&atokselld nro 311/2021 Hapon-
niemen laajennetulle puhdistamolle ympaéristéluvan. Lupamaardyksien 5—-7 mukaan:

5. Puhdistamolle johdettavat jatevedet ja vesiprosessiin johdettavat lietteet on ké&siteltdva
biologis-kemiallisesti hakemuksessa esitetylla tai puhdistusteholtaan vahintdan sité vastaa-
valla tavalla. Kasittelytulosten on taytettavé jateveden laadun ja kasittelytehon suhteen nel-
jannesvuosikeskiarvoina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/I Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 70 85
BODz7atu, O2 10 95
Kokonaisfosfori, P 0,25 96
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Kaésittelytulosten on taytettava jateveden laadun ja ké&sittelytehon suhteen puolivuosikeskiar-
voina laskettuna seuraavat raja-arvot:

Enimmaispitoisuus, mg/l Vahimmaisteho, %
CODcr, O2 60 90
BODz7atu, O2 8 96
Kokonaisfosfori, P 0,25 96
Kokonaistyppi, N 78

Kokonaistypen kuormitus mereen saa olla enintdén 96 kg/d vuosikeskiarvona.

Poikkeustilanteet, ohijuoksutukset ja ylivuodot puhdistamolla sekd viemériverkostoissa las-
ketaan mukaan puhdistustulokseen. Mikali viemariverkoston ohijuoksutetun tai ylivuotona
johdetun jateveden laadusta ei ole kédytettavissa tutkimustuloksia, laskennassa kéytetaan jak-
son keskiméaaraisesta tulokuormasta ohituspéivakohtaisesti virtaamien suhteessa méaéritetty-
jen ohituskuormien keskiarvoa. Jos puhdistamolta lahtevan veden néyte ei edusta puhdista-
molta pois johdettavaa jatevettd ohijuoksutuksineen, puhdistamolla tapahtuneet ohijuoksu-
tukset on laskettava mukaan tulokseen ohijuoksutuksista otettujen naytteiden perusteella.

6. Jatevedet ja lietteet on késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista
annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vdhimmaisvaatimukset
tarkasteltuna siten, kuin asetuksessa on edellytetty.

7. Mereen johdettava jatevesi ei saa sisaltaa valtioneuvoston asetuksen vesiympaéristolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita. Ase-
tuksen liitteen 1 kohdassa B tarkoitetun aineen paasto paikassa, jossa paasto johdetaan me-
reen ei saa ylittdd kohdassa B esitettyja raja-arvoja. Lisaksi kasitellyn jateveden haitta-ai-
nepitoisuuksien on oltava niin alhaisia, ettd toiminnasta ei aiheudu asetuksen liitteen 1 koh-
dissa C2 ja D sdddettyjen ymparistonlaatunormien ylityksia.

3.2. Kasitellyn ja vesistodn johdetun jateveden puhdistustulokset

H&ponniemen jatevedenpuhdistamolta vesistoon johdetun jateveden keskimadréiset pitoi-
suudet ja puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta
on esitetty taulukossa 15 (liitteet 2 ja 3). Vesistoon johdettu jatevesi siséltadé ohitukset.

Puhdistustuloksia on verrattu uuden ympdristéluvan 11.10.2021 ESAVI 311/2021 puhdis-
tusvaatimuksiin. Puhdistustulosten tarkastelujaksot ovat neljannesvuosi- ja puolivuosijakso-
jen keskiarvot ja vesistoon johdetun kokonaistyppikuormituksen osalta tarkastelujakso on
vuosikeskiarvo.

Puhdistamo taytti kaikki ympéristéluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla ja

puolivuosijaksoilla. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pie-
nempi.
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TAULUKKO 15. Vesistoon johdetun jateveden (sis. ohitukset) keskimaaraiset pitoisuudet ja
puhdistustehot neljannesvuosijaksojen, puolivuosijaksojen ja koko vuoden osalta. Suluissa
on puhdistustulos kasitellyn jateveden osalta ilman ohituksia.

Pitoisuus (mg/l)

Neljanneswuosi

1-2021 2-2021 3-2021 4-2021 raja-arvot ESAVI
CODc, 46 44 (44) 47 43 (42) 70
BOD7atu 3,9 4,1 (4,0) 4,0 4,9 (4,9) 10
Kokonaisfosfori 0,11 0,15 (0,15) 0,12 0,082 (0,08) 0,25
Kokonaistyppi 11 9,4 (9,4) 8,7 7,5 (7,5)
Ammoniumtyppi 1,9 1,3(1,3) 2,2 0,57 (0,57)
Kiintoaine 2,6 3,3(3,3) 3,8 2,5 (2,5)

Puhdistusteho (%) Neljanneswosi

1-2021 2-2021 3-2021 4-2021 raja-arvot ESAVI
CODc¢, 92 94 (94) 94 92 (93) 85
BODa1y 98 99 (99) 99 98 (98) 95
Kokonaisfosfori 98 98 (98) 99 99 (99) 96
Kokonaistyppi 75 81 (81) 85 82 (82)
Ammoniumtyppi 96* 97 (97)* 96* 99 (99)*
Kiintoaine 99 99 (99) 99 99 (99)

Pitoisuus (mg/l) Puolivuosi

1-2021 2-2021 raja-anot ESAVI
CODg, 45 (45) 45 (45) 60
BOD7a1y 3,9 (3,9) 4,6 (4,5) 8
Kokonaisfosfori 0,13 (0,13) 0,099 (0,098) 0,25
Kokonaistyppi 10 (10) 8,2 (8,1)
Ammoniumtyppi 1,5 (1,6) 1,4 (1,9
Kiintoaine 2,9 (2,9 3,23,

Puhdistusteho (%) Puolivuosi

1-2021 2-2021 raja-anot ESAVI
CODg, 93 (93) 93 (93) 90
BOD;a1y 99 (99) 98 (98) 96
Kokonaisfosfori 98 (98) 99 (99) 96
Kokonaistyppi 78 (78) 83 (83) 78
Ammoniumtyppi 97 (97)* 97 (97)*
Kiintoaine 99 (99) 99 (99)

Vuosikeskianot Kuormitus
Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%) Lahteva kuormitus (kg/d) raja-arvo ESAVI

COD¢, 45 (45) 93 (93) 310 (310)
BOD7atuy 4,2 (4,2) 98 (98) 29 (29)
Kokonaisfosfori 0,12 (0,12) 98 (98) 0,83 (0,83)
Kokonaistyppi 9,1 (9,2) 81 (81) 63 (63) 96
Ammoniumtyppi 1,5(1,5) 97 (97)* 10 (10)
Kiintoaine 3,1 (3,0) 99 (99) 21 (21)

ESAVI = Etela-Suomen aluehallintovirasto 11.10.2021 nro 311/2021 * Nitrifikaatioaste

Puhdistamon tulokuorma ja toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 6-16 (liite 2). Puh-
distustuloksessa on mukana mahdolliset tarkkailukerroilla tapahtuneet puhdistamon proses-

siohitukset.
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KUVA 6. Puhdistamolle tuleva BOD7atu-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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30 +

25 + .
20 +

15 +

neljannesvuosi raja-arvo

10

puolivuosi raja-arvo

tarkkailukerta

% BOD7ATU:n puhdistusteho puolivuosi raja-arvo

gty M.-'-M WWMMM

95
neljannesvuosi raja-arvo l

90 +

80 +

70 +

60 L e e e B L o e e e e s .S e e e s e |

KUVA 7. Lahtevan jateveden BOD7atu-arvo (mg/l) ja BOD7atu:n puhdistusteho.
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kg/d Tuleva CODCr-kuorma
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KUVA 8. Puhdistamolle tuleva CODcr-kuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 9. Lahtevan jateveden CODcr-arvo (mg/l) ja CODcr:n puhdistusteho.
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kg/d Tuleva fosforikuorma
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KUVA 10. Puhdistamolle tuleva fosforikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.

mg/| Lahteva fosforipitoisuus
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tarkkailukerta

KUVA 11. Lahtevan jateveden fosforipitoisuus (mg/l) ja fosforin puhdistusteho.
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kg/d Tuleva kiintoainekuorma
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KUVA 12. Puhdistamolle tuleva kiintoainekuorma (kg/d).

mg/l Lahteva kiintoainepitoisuus

30 ¢
25 + .
20 +

15 +

tarkkailukerta

% Kiintoaineen puhdistusteho
100 -
L

95 +

90 +

80

tarkkailukerta

KUVA 13. Lahtevan jateveden kiintoainepitoisuus (mg/l) ja kiintoaineen puhdistusteho (%).
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kg/d Tuleva typpikuorma
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KUVA 14. Puhdistamolle tuleva kokonaistyppikuorma (kg/d) ja mitoitusarvot.
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KUVA 15. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus (kg/d).
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KUVA 16. Lahtevan jateveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus (mg/l) seka koko-
naistypen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Puhdistamolta vesistoon johdettu kuormitus on laskenut merkittavasti puhdistamon laajen-
nusta edeltdvaan aikaan verrattuna. Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2021 CODc,:n
osalta 55 %, BOD;aru:n osalta 89 %, kokonaisfosforin osalta 60 %, kokonaistypen osalta
76 %, ammoniumtypen osalta 96 % ja kiintoaineen osalta 75 % pienempi vuosien 2014—
2018 keskimé&araiseen vesistokuormaan verrattuna. Vuodet 2014-2018 kuvaavat viiden vuo-
den jaksoa ennen puhdistamolaajennuksen kayttoonottoa.
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TAULUKKO 16. Jateveden vesistdon aiheuttama kuormitus vuosina 2012—-2021.

COD¢, BODsary Kok.P Kok.N NHi-N KA COD;, BODjary Kok.P Kok.N  NH4-N KA
VUOSi kg/d kg/d  kg/d kg/d  kg/d kg/d kg/a kg/a  kg/a kg/a kg/a kg/a
2012 460 110 2,2 200 180 83 | 168360 40 260 805 73200 65880 30378
2013 580 180 31 240 230 96 | 211700 65700 1132 87600 83950 35040
2014 410 86 2,2 240 220 64 | 149650 31390 803 87600 80300 23360
2015 700 210 4,1 270 250 130 | 255500 76650 1497 98550 91250 47450
2016 600 220 1,6 270 240 89 | 219600 80520 586 98820 87840 32574
2017 700 260 1,4 270 240 71 | 255500 94 900 511 98550 87600 25915
2018 1 000 490 1,2 270 250 72 | 365000 178850 438 98550 91250 26280
2019 610 180 1,9 180 140 93 | 222650 65700 694 65700 51100 33945
2020 350 38 1,6 61 6,2 54 | 128 100 13 908 586 22326 2269 19764
2021 310 29 0,83 63 10 21 | 113150 10585 303 22995 3650 7665

Jateveden mereen aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 16 mukaisesti (kuvat 17-19,
liite 2). Vesistoon johdetussa kuormituksessa on huomioitu jateveden ohitukset ja ylivuodot

puhdistamolla ja viemariverkostossa.
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KUVA 17. Vesistoon johdettu CODcr- ja BOD7aTu-kuorma (kg/d) vuosina 2012-2021.
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KUVA 18. Vesistoon johdettu fosfori- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2012-2021.
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KUVA 19. Vesistoon johdettu kokonaistyppi- ja ammoniumtyppikuorma (kg/d) vuosina
2012-2021.

3.2.1. Ymparistoluvan puhdistusvaatimusten jatevesi-indeksi

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristdluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilla. Indeksin lahtokoh-
tana ovat ympdristdluvan lupamaarédykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tayttaa jonkun ympdristéluvan puhdistusvaatimuksista, saa se yhden pisteen.

Ympadristoluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 311/2021) mukaisten puhdistusvaatimusten mak-
simi on 6 neljannesvuosiraja-arvoa, 7 puolivuosiraja-arvoa ja lisdksi kokonaistypen vesisto-
kuormitusraja-arvo on saavutettava vuosikeskiarvona laskettuna. Ymparistéluvan puhdis-
tusvaatimusten maksimi-indeksi on siten 4*6 + 2*7 + 1 = 39.

Haponniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2021
39/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 21.11.2012 nro 186/2012/1) puh-
distusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti (taulukko 17, liite 3). Jatevesi-indeksin kehitys on
esitetty taulukossa 18. Huom. taulukossa vuosien 2018-2020 maksimi-indeksi 33 oli vanhan
ymparistdluvan mukainen.

TAULUKKO 17. Haponniemen jatevedenpuhdistamon jatevesi-indeksi vuonna 2021.

Jatevesi-indekSiymparistslupa®
nv 1-2021 nv 2-/2021 nv 3-/2021 nv 4-/2021 pv 1-2021 pv 1-2021 kok.N kuorma  Yhteensa

6/6 6/6 6/6 6/6 717 717 1/1 39/39

TAULUKKO 18. Jatevesi-indeksin kehitys vuosina 2018-2021.

Jatevesi-indeksiymparistsiupa

2018 18/33
2019 25/33
2020 29/33
2021 39/39
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajatevesien tulee tayttdd oman ympéristéluvan vaatimusten lisaksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimukset (taulukko 19).
Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista kerattavé jatevesimaaraan verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta l&htevésta ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jatevedesta.
Néytteiden vahimmaismaard maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL
10 000-49 999 12 naytettd/vuosi ja AVL vahintd&dn 50 000 24 naytettd/vuosi. Liséksi ase-
tuksen 888/2006 mukaan veden laadun aériarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat poik-
keuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

TAULUKKO 19. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/| %
BODzaTu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoaille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, etté vastaava suojelun taso saavutetaan. Talldin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintaan 20 mg/l, kun veden lampétila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintaan 12 °C. Lampétilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdén 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.

ESAVI:n ympéristolupapadtoksen 11.10.2021 nro 311/2021 mukaan jatevedet ja lietteet on
késiteltava siten, ettd toiminnassa taytetddn yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston
asetuksen (888/2006) mukaiset ké&sittelyn vahimmaisvaatimukset tarkasteltuna siten, kuin
asetuksessa on edellytetty.

Viiden vuoden (2017-2021) tarkkailukertojen BOD7atu-tulokuormien perusteella
puhdistamon AVLgo on 50 000 asukasta. AVLgo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden naytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo (3 500 kg/d), jonka
alle jad@ 90 % tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-
tulokuorman (7 400 kg/d) mukaan puhdistamon AVL oli noin 106 000 ja keskimadréisen
tulokuorman (1 800 kg/d) mukaan noin 26 000 asukasta.

Edelld olevien tarkastelujen perusteella Uudenkaupungin Hapoénniemen jatevedenpuhdista-
mon AVL on 50 000-100 000, joten VN asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan
BOD7atu:n, CODcr:n, kiintoaineen, fosforin ja typen osalta (taulukko 18). Pitoisuusvaati-
mus on fosforin osalta 2 mg/l ja typen osalta 15 mg/l. BOD7atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen
osalta tuloksia tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Fosforin ja typen osalta néytteiden
vuosikeskiarvojen tulee tayttaa vaatimukset.
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Puhdistamon prosessilampétila oli >12 °C 47 tarkkailukerralla 99 tarkkailukerrasta (47/99)
(kuva 20). Lahtevan jateveden typpipitoisuus oli alle 20 mg/l 46 tarkkailukerralla (46/47),
joten typenpoistoa tarkastellaan vuosikeskiarvona (taulukon 18 huomautus 5).

Prosessilampétila ja l&éhtevan veden typpipitoisuus
°C

g e e

1 3 5 7 9111315171921 232527 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99
tutkimuskerta

KUVA 20. Prosessilampdétila (°C) eli jateveden lampdétila biologisessa prosessinosassa ja
lahtevan jateveden typpipitoisuus (mg/l) tarkkailukerroilla vuonna 2021. Kun prosessilampétila
on vahintaan 12 °C, saa jokaisen kokoomanéytteen typpipitoisuus olla enintddn 20 mg/l (asetuksen 888/2006
mukainen typenpoistovaatimuksen varmistaminen, taulukko 18 Huom 5).

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7aTuU:N ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna (taulukko 20).

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset saavutettiin vuo-
sikeskiarvona tarkasteltuna (taulukko 21).

TAULUKKO 20. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset CODcr:n,
BOD-atu:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti tarkasteltuna (liite 2). Arvot,
jotka eivat tayttaneet vaatimuksia, on esitetty punaisella. Sallittu m&ara naytteitd, jotka eivat
tayta vaatimuksia, on 9/99.

Saavutettu pitoisuus* Saavutettu teho* Vaadittu maara
[kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa] [kpl/tarkkailukertaa]
CODcr 98/99 99/99 90/99
BOD7atu 99/99 99/99 90/99
Kiintoaine 99/99 99/99 90/99

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

TAULUKKO 21. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset fosforin ja typen
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (liite 2). Arvot, jotka eivat tayttéaneet vaatimuksia, on
esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus ~ Saavutettu teho Pitoisuus- Puhdistusteho-

[mg/1] [%0] vaatimus [mg/l]*  vaatimus [%]*
Kokonaisfosfori 0,12 98 2 80
Kokonaistyppi 9,1 81 15 70

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
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4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET
4.1. Lietteita ja jatteita koskeva lainsdadanto

Valtionneuvoston asetus jatteista 179/2012 velvoittaa yhdyskuntajatevesilietteen tuottajaa
pitdmaan kirjaa lietteen laatua koskevista tiedoista. Liséksi yhdyskuntajatevesilietteen tuot-
tajan on vuosittain raportoitava valvontaviranomaiselle syntyneen lietteen maaré ja laatu
sekd hyddynnetyn tai loppukasitellyn lietteen maaré ja hyddyntamis- tai loppukasittelytapa,
mikali puhdistamo vastaa lietteen jatkokasittelysta (VN asetus 179/2012 liite 5 kohta 2).

Yhdyskuntajatevesilietteen tuottajan on madritettava lietteen sisaltdmien raskasmetallien
(Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) ja tarvittaessa muiden haitallisten aineiden pitoisuudet seka koko-
naistypen ja kokonaisfosforin pitoisuudet. Lietteen laatu on tutkittava asetuksen 179/2012
liitteen 5 mukaisesti.

Toukokuussa 2013 annettu Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 rajoittaa bioha-
joavan ja muun orgaanisen jatteen sijoittamista kaatopaikalle. 1.1.2016 voimaan astuvan
asetuksen 28 §:n mukaan kaatopaikan jatetaytt6on hyvéksytadn vain sellaista tavanomaista
jatettd, jonka biohajoavan ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus madritettynd orgaanisen
hiilen kokonaisméaaréna (TOC) tai hehkutushdviona on enintaan 10 %.

4.2. Puhdistamolietteen maara, laatu ja sijoitus

Puhdistamoliete sakeutettiin ja kuivattiin lingolla polymeerilisdyksen jalkeen. Kuivattua lie-
tettd syntyi 4 779,2 tonnia vuoden aikana. Lietteestd 4 359,2 tonnia toimitettiin Gasum Oy:n
Huittisten biokaasulaitokselle ja 420 tonnia Turkuun Topinojan biokaasulaitokselle mada-
tettavéksi (liitteet 5 ja 17).

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 5.8. ja 15.9.2021 (liite 6). Kuivatun lietteen kuiva-ainepi-
toisuus oli keskimé&arin 22,1 % ja siitd laskettu kuiva-aineen maara oli vuoden aikana yh-
teensd 1 056 t/a. Erotetun lietteen kuiva-aine puhdistamolla kasiteltya jatevesimaaraa koh-
den oli 0,42 kg/m®.

Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enim-
maispitoisuuksia pienempia (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11).

4.3. Muut puhdistusprosessissa syntyvat jatteet

Vuoden aikana toiminnasta syntyneiden jatteiden maarat ja loppusijoitustiedot on raportoitu
liitteessa 5. Puhdistusprosessissa syntyy puhdistamolietteen lisaksi myds vélpetta 35,3 ton-
nia sekd hiekanerotuksessa erottuvaa hiekkajatetta 3,5 tonnia. Valppeet ja hiekanerotushie-
kat kerdtdan samoille lavoille ja vieddadan Uudenkaupungin Munaistenmetsan kaatopaikalle.
Jatteiden kasittelysta ja jatkohyddyntamisesté/sijoituksesta vastaa Lassila & Tikanoja Qyj.
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2021 on esitetty taulukossa 22. Puhdistamon saostuske-
mikaalien (PIX-105, ALF, PAX-XL100) sy6ttomaarat (g/m3) on laskettu vuonna 2019 syot-
t0aikana kasiteltyd jatevesimadrad kohden. Aktiivilieteprosessia koskevat tunnusluvut (il-
mastusaltaan lietekuormat, jalkiselkeytysaltaiden pintakuormat) on laskettu 2.5.2019 alkaen,
jolloin aktiivilieteprosessi otettiin kayttoon.

TAULUKKO 22. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2017-2021.
2017 2018 2019 2020 2021

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiympisisiupa 18/33 25/33 29/33 39/39
Kasitelty vesim&ara Qe m¥/d 6 900 6 620 8 150 7 890 6 900
Késitelty vesimaara Qp, m¥d 17 765 15763 18 013 17 535 18 304
Ohitukset yhteensa ka. m3d 4,05 12,8 1,66 2,68 1,5
Sako- ja umpikaivoliete ym. m?¥a 4293 5540 4182 4701 6 387
AVL keskimaarin asukasta 44 300 42 900 36 000 27 000 26 000
AVL max asukasta 64 300 74300 106 000 73000 106000
5 woden AVLy, asukasta 54 300 58 600 56 000 54 000 50 000
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 3100 3000 2500 1900 1800
Tuleva BOD-kuorma max kg/d 4500 5200 7 400 5100 7 400
5 woden tuleva BOD 90. persentiili kg/d 3800 4100 3900 3800 3500
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 65 61 59 50 50
Tuleva fosforikuorma max kg/d 100 95 92 89 110
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 410 410 370 320 330
Tuleva typpikuorma max kg/d 540 480 530 510 500
ES 1-2-linjat pintakuorma kesk.” ~ m/h 0,44 0,43 0,52 0,51 0,44
Lietekuorma (Ly,ss), iimastus? kggop/KO\ ss*d 0,11 0,056 0,052
Tilawuuskuorma (L,), imastus? Kgg op/M*d 0,32 0,22 0,21
JS 1-3-linjat pintakuorma kesk.?? m/h 0,40 041 0,35
PIX-105 kesk. g/m?® 66 64 64
ALF-30 kesk. g/m? 140 149 123 - -
PAX-XL-100 kesk. g/m?® 40 45 35 - -
Sooda kesk. g/m? 36 34 35 57 42
Metanoli kesk. g/m?® 6,3 7,2 14 1,7 -
Glyseroli kesk. 10,6 76,0
Fosforihappo kesk. g/m?® - - - 0,074 0,086
Kuivattu lietemé&ara ta 4 686 4894 4820 4514 4779
- kuiva-aine/kasitelty jv kgrs/m®, 0,47 0,50 0,40 0,35 0,42
Polymeeri (lietteenkuivaus) kglt 15 12 12 11
Sahkénkulutus kwh/m?3 0,32 0,40 0,48 0,49 0,53

D Oletus, etta virtaama jakaantui tasaisesti linjojen kesken
2) Laskettu aktiivilietelaitoksen kayttéonotosta lahtien
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6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Puhdistamo taytti kaikki ympéristéluvan puhdistusvaatimukset neljannesvuosijaksoilla ja
puolivuosijaksoilla. Vesistoon johdettu kokonaistyppikuormitus oli vuosiraja-arvoa pie-
nempi.

Hapdnniemen jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli vuonna 2021
39/39, kun tulosta tarkastellaan ympéristéluvan (ESAVI 11.10.2021 nro 331/2021) puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen mukaisesti.

Puhdistustulos saavutti valtioneuvoston yhdyskuntajatevesiasetuksen 888/2006 vaatimukset
CODcr:n, BOD7aTu:n ja kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailuker-
takohtaisesti tarkasteltuna. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen pitoisuus- ja puhdistusteho-
vaatimukset saavutettiin vuosikeskiarvoina tarkasteltuna.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin 5.8. ja 15.9.2021 (liite 6). Tutkitun lietendytteen raskas-
metallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle sallittuja enimmaispitoisuuksia pienempié
(MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11).

6.2. Tulokuorma
6.2.1. Puhdistamolle tuleva kokonaiskuormitus

Puhdistamon tulokuorma vaihtelee voimakkaasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan
(liite 2, kuvat 6, 8, 10, 12 ja 14). Arkipaivind puhdistamolle tulee suurempi tulokuormitus,
jolloin tulokuormassa nékyy teollisuudesta tulevan kuorman vaikutus. Viikonloppuisin tu-
lokuorma on matalampi ja kuormitus kuvaa paaosin asutuksesta tulevaa kuormaa.

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli vuoden keskimaaraisen BOD7atu-kuorman mu-
kaan laskettuna noin 26 000 asukasta. Tarkkailukertojen maksimi BOD7atu-kuorma vastasi
106 000 asukkaan jatevesikuormaa (arkipaivana tullut BOD-zatu-kuorma 7400 kg/d
18.4.2021) ja minimi BOD7aTu-kuorma vastasi 6 700 asukkaan jatevesikuormaa (viikonlop-
puna tullut BOD7aTu-kuorma 470 kg/d 30.5.2021).

Tulokuorman tarkastelussa tulee huomata, ettd vuosina 2011-2018 puhdistamon paastétark-
kailua on tehty arkipdivisin, mikd kuvaa teollisuudesta tulevan kuormituksen vuoksi suu-
rempaa tulokuormaa. Vuosina 2019-2021 tarkkailussa on mukana myds viikonloppujen asu-
tuskuormaa kuvaava matalampi kuormitus. Vuodet 2019-2021 kuvaavat paremmin puhdis-
tamon todellista tulokuormaa, koska tarkkailussa on huomioitu kuormitusvaihtelu.

6.2.2. Kunnista johdetut jatevesimaarat

Uudenkaupungin kaupungin jatevesien osuus oli 1 821 600 m?, miké oli 72,3 % puhdis-
tamolle tulevasta vesimadrastd. Uudenkaupungin osuus on saatu vahentdmalld puhdista-
molle tulevasta jatevesiméaarasta Laitilan, Kustavin ja Pyhédrannasta johdetut jatevesiméaarat.

Laitilan kaupungista johdettiin jatevetta yhteensa 578 392 m3, mika oli 23 % puhdista-
molle tulevasta jatevesiméaéarasta. Laitilasta johdetun jateveden kuormitusosuus oli CODcr:n
osalta 43 %, BOD7atu:n osalta 56 %, fosforin osalta 38 %, typen osalta 29 % ja kiintoaineen
osalta 25 % puhdistamon tulokuormasta.
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Laitilasta johdetun jateveden keskimd&rdinen BOD7atu-kuorma vastasi noin 21 000 asuk-
kaan jatevesikuormaa. Laitilasta johdettu kuormitus oli edellisvuotta suurempi etenkin or-
gaanisen aineen osalta.

Kustavin kunnasta johdettiin jatevetta yhteensa 79 044 m3, miké oli 3,1 % puhdistamolle
tulevasta vesimaéarasta.

Pyharannan kunnasta johdettiin puhdistamolle jatevetta 39 757 m®, mika oli 1,6 % puh-
distamolle tulevasta jatevesimaarasta.

Puhdistamolle tuotiin sako- ja umpikaivolietteitd vuoden aikana yhteensé 4 622 m®. Puhdis-
tamolle tuotiin my6s Taivassalon puhdistamon ylijaamalietettd 1 765 m®. Tuodut lietteet ei-
vat aiheuttaneet suoraa kuormitusta puhdistusprosessiin, koska lietteet johdettiin puhdista-
mon sakeuttamoon ja edelleen lietteenkuivaukseen vuoden aikana.

6.2.3. Teollisuudesta johdettu kuormitus

Uudenkaupungin, Laitilan ja Kustavin viemardintialueilla on asumajétevedesta poikkeavaa
jatevetta tuottavia teollisuusliittyjid, misté johtuen puhdistamolle tuleva kuorma on merkit-
tavasti suurempi viemaériverkostoon liittyneeseen asukasmaaréan nahden. Uudenkaupungin
viemariverkostoon johdetaan Valmet Automotive Oy:ltd, Vihannes Laitila Oy:lt4, Nordic
Soya Oy:lta ja Vakka-Suomen Panimo Oy:lt4 prosessijatevesid seka L&T:n Materiaalinka-
sittelykeskuksen ja Munaistenmetsén kaatopaikan suotovesié. Lisdksi Yara Suomi Oy:n sa-
niteettivesissé on poikkeava typpikuorma, jonka vuoksi ko. jatevedet on otettu mukaan teol-
lisuuskuorman tarkasteluun. Laitilan kaupungin viemériverkostoon johdetaan Laitilan Wir-
voitusjuomatehdas Oy:1td ja Munax Oy:lta prosessijatevesid. Munax Oy:lla on nykyisin teh-
das myds Kustavissa. Em. merkittavimpien teollisuusliittyjien kuormitustiedot ovat eritel-
tyiné kappaleessa 2.2. (liitteet 8-14).

Teollisuusliittyjat aiheuttavat suuria kuormitusvaihteluita puhdistamolle. Puhdistamon tulo-
kuorma on kasvanut viimeisen kymmenen vuoden aikana. Kasvaneen teollisuuskuorman
myota puhdistamon tulokuorma on kasvanut merkittavasti ja puhdistamon AVL on nykyisin
>50 000 asukasta. Liitteen 15 kuormituslaskenta-arvion mukaan teollisuudesta tuleva
BOD7aTu-kuorma yhteensd (1 770 kg/d) vastasi noin 25000 asukkaan jatevesikuormaa
vuonna 2021. Teollisuuden osuus tulevasta CODcr-kuormasta oli 66 % ja BOD7atu-
kuormasta 98 %. Tulee kuitenkin huomata, etti osa teollisuuden orgaanisesta kuormasta
(CODcr- ja BOD7atu-kuorma) hajoavat viemérdinnin aikana ennen puhdistamolle saapu-
mista, koska viive on noin vuorokausi esimerkiksi Laitilasta johdettujen jatevesien osalta.
Teollisuuden osuus puhdistamolle tulevasta fosforikuormasta oli 20 %, typpikuormasta
24 % ja kiintoainekuormasta 18 %.

Merkittavimpien teollisuusliittyjien kanssa on ollut viime vuosina neuvotteluja teollisuusja-
tevesisopimusten uusimisista. Osa sopimuksista on saatu paivitettya ja osa on vield neuvot-
teluvaiheessa (liite 15).

6.3. Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy teki vuonna 2021 puhdistamon paastotark-

kailua 99 kertaa, joista 91 kertaa oli koetoiminnan aikaista tarkkailua ja kahdeksan kertaa
uuden ympadristéluvan mukaista tarkkailua.
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Puhdistamon koetoiminnan aikaista tarkkailua tehtiin viikkoon 45/21 asti kaksi kertaa vii-
kossa (joka toinen ndytepéiva sunnuntai ja joka toinen arkipéiva). Viikolla 46/2021 alkoi
uuden ympéristéluvan mukainen péastotarkkailu. Uuden ympdristdluvan mukaista paasto-
tarkkailua tend&én viisi kertaa kuukaudessa, joista nelja ndytepéivad on vaihtelevia arkipai-
vid ja yksi ndytepéiva on sunnuntai. Arkipéivan ndytepaiva edustaa korkeaa tulokuormitusta,
jolloin tulokuormassa nékyy teollisuuden vaikutus. Sunnuntain ndytepdiva kuvaa paaosin
asutuksesta tulevaa kuormaa.

Vuoden aikana lahtevén jateveden CODcy:n pitoisuuden neljannesvuosiraja-arvo saavutet-
tiin 97 tarkkailukerralla (97/99) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 96 tarkkailukerralla
(96/99). CODcr:n puhdistustehon neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 96 tarkkailukerralla
(96/99) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 85 tarkkailukerralla (85/99).

Lé&htevan jateveden BOD7atu:n pitoisuuden neljannesvuosiraja-arvo saavutettiin 96 tarkkai-
lukerralla (96/99) ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 94 tarkkailukerralla (94/99).
BOD7aTu:Nn puhdistustehon neljdnnesvuosiraja-arvo saavutettiin 96 tarkkailukerralla (96/99)
ja puolivuosiraja-arvo saavutettiin 95 tarkkailukerralla (95/99).

Lahtevén jateveden kokonaisfosforipitoisuuden neljannesvuosi- ja puolivuosiraja-arvo saa-
vutettiin 97 tarkkailukerralla (97/99). Kokonaisfosforin puhdistustehon neljannesvuosi- ja
puolivuosiraja-arvo saavutettiin 97 tarkkailukerralla (97/99).

Kokonaistypen puhdistustehon puolivuosiraja-arvo saavutettiin 71 tarkkailukerralla (71/99).
Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailukerroilla osittaisesta erittdin tehokkaaseen
(52-95 %). Lahtevén jateveden kokonaistyppipitoisuus vaihteli valilla 3,2-24 mg/l. Vesis-
toon johdettu typpikuorma oli vuoden kuormitusraja-arvoa pienempi 81 tarkkailukerralla
(81/99). Nitrifikaatio oli keskimaarin erittdin voimakasta koko vuonna. Nitrifikaatio vaihteli
tarkkailukerroilla voimakkaasta taydelliseen nitrifikaatioon (69-100 %) (kuva 15). Lahtevén
jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli valilla <0,2-16 mg/I

Prosessilampdtila vaihteli tarkkailukerroilla vélilla 5,9-18,7 °C (liite 2). Prosessilampdtila
suodatuslaitokselle tulevassa vedessa oli >12 °C 27.5., 2.6.-20.10. ja 28.10.-9.11.2021 ai-
kavélilla yhteensa 47 tarkkailukerralla (47/99). Prosessilampotila kuvaa jateveden 1ampoti-
laa biologisessa prosessinosassa.

Suuri osa tulokuormasta on kiintoaineeseen sitoutunutta ja kuormitusta saadaan leikattua te-
hokkaasti esiselkeytysvaiheessa kiintoaineen erotuksen myota. Aktiivilieteprosessiin me-
nevé kuorma ei vaihdellut yht& merkittavasti kuin puhdistamolle tuleva kuorma. Laajenne-
tun puhdistamon kéyttéonoton myo6ta suuretkin tulokuormat on pystytty kasitteleméén te-
hokkaasti. Teollisuudesta voi kuitenkin tulla puhdistustulokseen vaikuttavia hairiopaéstoja.

Vesistoéon johdetut kuormitukset olivat vuonna 2021 CODcr:n osalta 11 %, BOD7atu:n
osalta 24 %, fosforin osalta 48 % ja kiintoaineen osalta 61 % pienempid edellisvuoteen ver-
rattuna. Vesistoon johdettu typpikuorma ja ammoniumtyppikuorma kasvoivat hieman edel-
lisvuoteen verrattuna.

Puhdistamon laajennuksen ja saneerauksen myo6ta vesistoon johdettu kuormitus on laskenut
merkittavasti vuodesta 2019 jalkeen, jolloin puhdistamolaajennus otettiin kayttoon. Vesis-
toon johdetut kuormitukset ovat olleet vuosina 2020-2021 alhaisimmalla tasolla 10 vuoden
aikavalia tarkasteltaessa, vaikka kasitellyt jatevesimadrat ovat kasvaneet 10 vuoden aikana.
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Vesistoon johdettu kuormitus oli vuonna 2021 CODc:n osalta 69 %, BOD;aru:n 0salta 94 %,
kokonaisfosforin osalta 31 %, kokonaistypen osalta 77 %, ammoniumtypen osalta 96 % ja
Kiintoaineen osalta 71 % pienempi vuoden 2018 keskimaaraiseen vesistokuormaan verrat-
tuna. Vertailuvuosi 2018 kuvaa aikaa ennen puhdistamolaajennuksen kayttoonottoa.

Tarkkailukertojen yksikkdprosessitulokset on esitetty liitteessa 17. Yksityiskohtaisempi ku-
vaus puhdistamon toiminnasta neljannesvuosijaksoilla on kappaleissa 6.3.1.-6.3.4.

6.3.1. Ensimmainen vuosineljannes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 25 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sateista ja/tai lumien sulamisvesista johtuneita hule- ja vuotovesié ajoit-
tain tammikuun alussa ja lopussa, helmi-maaliskuun vaihteessa ja maaliskuun lopussa. Hule-
ja vuotovesié tuli kuudella tarkkailukerralla (6/25), jolloin hulevesien osuus puhdistamolle
johdetusta jatevedesta vaihteli 30-55 % valilla. Jateveden lampatila oli jakson aikana alhai-
nen ja vaihteli 5,9-9,0 °C asteen valilla.

Jakson keskimaarainen tuleva BOD7atu-kuorma 1 700 kg/d vastasi noin 24 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan: Jakson maksimi BODzatu-tulokuorma vastasi noin
64 000 asukkaan jatevesikuormaa (4 500 kg/d 14.1.2021) ja minimi BOD7atu-tulokuorma
vastasi 11 000 asukkaan jatevesikuormaa (770 kg/d 14.3.2021).

Puhdistamo toimi hyvin 19 tarkkailukerralla (19/25) ja melko hyvin kuudella tarkkailuker-
ralla (6/25). Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla kohtalaisesta taydelliseen (79-100 %).
Lahteva ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-11 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus
vaihteli 4,8-19 mg/l valilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus saavutettiin 19 tarkkai-
lukerralla (19/25) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli vélilla 52-92 %.

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 3.1. ja 28.2.2021 johtui puhdistamolle tulleista
hule- ja vuotovesistd, jotka laimensivat tulevaa jatevetta ja kokonaistypen puhdistusteho jai
vaatimusta heikommaksi. Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 16.3., 21.3. ja
25.3.2021 johtui myos heikentyneestd typenpoistosta. Lisdhiililahteend kaytettédvan glysero-
lin syo6ttolaitteistossa oli tukos loppuviikolla 11. Glyserolin syottohdirio saatiin korjattua vii-
kon 12 alussa, kun vika havaittiin. Sy6ttohairi6 vaikutti tarkkailukertojen 21.3. ja 25.3.2021
typenpoistoon. 16.3.2021 tarkkailukerran heikentynyt kokonaistypenpoisto johtui osin hei-
kentyneesté nitrifikaatiosta ja fosforin puutteesta suodatuslaitoksella.

Puhdistamo teki hairidilmoituksen Varsinais-Suomen ELY -keskukseen 25.1.2021, koska te-
ollisuudesta tuli poikkeava rasvapaastd puhdistamolle loppuviikosta 3. Puhdistamolla ha-
vaittiin aamulla 25.1.2021 runsaasti rouhetta ja rasvaa esiselkeytyksessé ja liséksi suodatus-
laitoksen suodattimilla oli tukkeutumista. Tarkkailukerralla 24.1.2021 kokonaisfosforin ja
kokonaistypen puhdistustehot jaivat puhdistusvaatimuksia heikommiksi. Puhdistamolle tuli
samanaikaisesti myos hule- ja vuotovesia (osuus noin 40 % tulevasta jatevesimaaréstd), jotka
laimensivat tulevaa jatevettd etenkin fosforin ja typen osalta. Puhdistamo toimi hyvin seu-
raavalla 27.1.2021 tarkkailukerralla, joten paasto ei aiheuttanut pitkdaikaista hairiota puh-
distustulokseen.
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6.3.2. Toinen vuosineljdnnes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 27 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesia ajoittain huhtikuun alussa ja tou-
kokuun puolivélissé ja lopussa. Hule- ja vuotovesid tuli kuudella tarkkailukerralla (6/27),
jolloin hulevesien osuus puhdistamolle johdetusta jatevedesta vaihteli 30-40 % valilla. Jate-
veden lampdtila vaihteli 7,3-16 °C asteen valilla jakson aikana.

Jakson keskimdardinen tuleva BOD7atu-kuorma 2 000 kg/d vastasi noin 29 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan: Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma vastasi noin
105 000 asukkaan jatevesikuormaa (7 400 kg/d 18.4.2021) ja minimi BOD7aTu-tulokuorma
vastasi 6 700 asukkaan jatevesikuormaa (470 kg/d 30.5.2021).

Puhdistamo toimi hyvin 23 tarkkailukerralla (23/27), melko hyvin kolmella tarkkailukerralla
(3/27) ja melko huonosti 20.4.2021 tarkkailukerralla (1/27). Nitrifikaatio vaihteli tarkkailu-
kerroilla melko voimakkaasta taydelliseen (86—100 %). Lahtevd ammoniumtyppipitoisuus
vaihteli <0,2-7,2 mg/l ja lahtevé kokonaistyppipitoisuus vaihteli 4,9-16 mg/l valilla. Koko-
naistypen puhdistustehovaatimus saavutettiin 25 tarkkailukerralla (25/27) ja kokonaistypen
puhdistusteho vaihteli vélilla 64-90 %.

Melko hyvé puhdistustulos tarkkailukerroilla 6.4. ja 27.5.2021 johtui hieman vaatimusta al-
haisemmasta typen puhdistustehosta. 27.5.2021 puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesié, joi-
den osuus tulevasta jatevesimaarésta oli noin 40 % virtaaman mukaan arvioituna.

Tuleva jatevesi vastasi 30.5.2021 tarkkailukerralla erittdin laimeaa puhdistamatonta yhdys-
kuntajatevettd, mika heikent&a puhdistustehoja ja CODcr:n puhdistusteho jéai vaatimusta hei-
kommaksi. Puhdistamolle oli tullut runsaasti hule- ja vuotovesia loppuviikosta. Naytepdivan
virtaama ei ollut poikkeavan suuri, mutta vuotovesien vaikutus ndkyi vield tulevan jateveden
laadussa.

Puhdistamolle tuli poikkeuksellinen p&é&std Nordic Soya Oy:n tehtaalta 18.4.2021. Nordic
Soya Oy:lta paasi viemariin melassia arviolta 13 m®. Puhdistamo teki tilanteesta hairidilmoi-
tuksen ELY-keskukseen. P&astd nékyi tulevan jateveden ja esiselkeytetyn jateveden laa-
dussa tarkkailukerralla 18.4.2021. Puhdistamolle tuleva BOD7aTu-kuorma vastasi noin
106 000 asukkaan jatevesikuormitusta (70 gBOD/as,d) ja aktiivilieteprosessiin menevan esi-
selkeytetyn jateveden BOD7atu-kuorma vastasi 42 000 asukkaan jatevesikuormaa. Tulevat
CODcr-, BOD7aTuU- ja fosforikuormat ylittivat puhdistamon mitoitusarvot.

Tarkkailukerran 20.4.2021 melko huono puhdistustulos johtui Nordic Soya Oy:lta 18.4.2021
tulleesta poikkeuksellisesta paastostd, mika aiheutti hairion biologisen prosessin toimintaan
ja tulokuorma oli mitoitusarvoja suurempi etenkin orgaanisen kuorman osalta. Poikkeuksel-
lisen suuri tulokuorma kulutti hapet aktiivilieteprosessista ja puhdistustulos heikentyi. Puh-
distustulos taytti ympéristéluvan puhdistusvaatimukset CODcr:n, BOD7aTUu:n ja kokonaisty-
pen puhdistustehojen osalta, mutta muilta osin vaatimuksia ei saavutettu. Nitrifikaatio oli
melko voimakasta.

Happipitoisuudet olivat romahtaneet padston seurauksena puhdistamon aktiivilieteprosessin
ilmastusaltailla 18.4.2021 y6lla klo 23:30 normaalitasosta. 19.4. aamulla esiselkeytyksen sa-
ostuskemikaalin PIX-105 sy0ttoéd nostettiin ja lisakompressori ilmastustehon lisddmiseksi
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otettiin kayttoon. 20.4. aamulla aloitettiin P1X-105:n sy6tto aktiivilieteprosessin jalkiselkey-
tykseen ja P1X-105 syottoa lisattiin edelleen esiselkeytykseen. Esiselkeytyksestd lahtevasta
jatevedesté ohjattiin 60 % suoraan Biostyr-laitokselle, jotta aktiivilieteprosessin kuormaa
saataisiin pienennettyd prosessin elpymiseksi. Biostyr-laitoksen N-solujen hapetusta lisét-
tiin. 20.4. aktiivilieteprosessin saddot palautettiin normaaliin klo 14 maissa ja kaikki vedet
ohjattiin esiselkeytyksesté aktiivilieteprosessiin. Aktiivilieteprosessin ilmastusaltaalla hapet
olivat talléin 1,7 mg/l tasolla.

Nordic Soya Oy:n pééston aiheuttaman héiridtilanteen jélkeen tehtiin ylimaaréinen tarkkailu
22.4.2021. Ylimaaréaisella tarkkailulla todennettiin hairiétilanteen paattyminen ja puhdistus-
tuloksen parantuminen. Puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin ja puhdistustulos taytti
ymparistéluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli l&hes taydellistd. Puhdistamon toi-
minta oli palautunut ennalleen p&&ston aiheuttamasta hairiosté. Prosessin toiminta oli alka-
nut elpyé jo 21.4.2021.

6.3.3. Kolmas vuosineljdnnes
Puhdistamon paastdtarkkailu tehtiin 26 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesia elokuun loppupuolella. Puhdista-
molle tuli hule- ja vuotovesia 25.8.2021 tarkkailukerralla (1/26), jolloin hulevesien osuus
puhdistamolle johdetusta jatevedesta noin 50 %. Jateveden lampétila vaihteli 14-18,7 °C
asteen vililla jakson aikana.

Jakson keskimaaréinen tuleva BOD7aTu-kuorma 1 500 kg/d vastasi noin 21 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d).

Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti teollisuudesta tulevan kuorman mukaan.
Jakson maksimi BODzatu-tulokuorma vastasi noin 41 000 asukkaan jatevesikuormaa (2 900
kg/d 25.8.2021) ja minimi BOD7atu-tulokuorma vastasi noin 7 400 asukkaan jatevesikuor-
maa (520 kg/d 5.9.2021).

Puhdistamo toimi hyvin 22 tarkkailukerralla (22/26) ja melko hyvin neljéll& tarkkailukerralla
(4/26).

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla melko kohtalaisesta taydelliseen (69-100 %). Lahte-
van jateveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-16 mg/l ja lahteva kokonaistyppipi-
toisuus vaihteli 3,2-24 mg/I valilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus saavutettiin 23
tarkkailukerralla (23/26) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 53-95 %.

Melko hyva puhdistustulos tarkkailukerroilla 17.8., 22.8. ja 25.8.2021 heikentyneest& koko-
naistypenpoistosta, jolloin kokonaistypen puhdistusteho oli vaatimusta heikompi. Tallgin
my0s nitrifikaatio oli tavanomaista hieman heikompaa. Aktiivilieteprosessin ilmastusal-
taassa liukoisen hapen maara oli ollut alhainen elokuun puolivéalin jalkeen, mika vaikutti
nitrifikaation heikkenemiseen. Puhdistamolla ei havaittu poikkeavaa p&ast6d, mika olisi voi-
nut olla syy happitason laskuun. Mahdollisesta paastosta ei ollut merkkeja myoskaan nayte-
paivina tulevan jateveden laadussa, joten syy happitasojen romahtamiseen jéi epéselvéksi.
Aktiivilieteprosessin lieteik&dd saadettiin ja ilmastustehoa lisattiin nitrifikaation elvytta-
miseksi viikoilla 33 ja 34.
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Tarkkailukerralla 25.8.2021 puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesié ja typen osalta laimea
tuleva jatevesi heikensi myos osaltaan kokonaistypen puhdistustehoa.

Tarkkailukerralla 30.9.2021 l&hteva kiintoainepitoisuus oli hieman koholla. Lahtevan jéte-
veden kiintoainemaaritys uusittiin laboratoriossa tuloksen poikkeavuuden vuoksi. Alkupe-
réinen tulos jai voimaan, koska uusintatulos oli samaa suuruusluokkaa. L&htevassé jateve-
dessd ei havaittu silmédmaaraisesti kiintoainetta, eika nédytteessa ollut kiintoaine vaikuttanut
muilta osin lahtevén jateveden laatuun. Kiintoainemaéarityksen suodatuksessa havaittiin ve-
den olevan normaalia viskoottisempaa ja vesi suodattui tavanomaista heikommin.

6.3.4. Neljas vuosineljannes
Puhdistamon paastotarkkailu tehtiin 21 kertaa jakson aikana.

Puhdistamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesia etenkin lokakuun loppupuolella.
Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesia neljéalla tarkkailukerralla (4/21), jolloin hulevesien
osuus puhdistamolle johdetusta jatevedestd noin 35-60 %. Jateveden lampdtila vaihteli 7,8
15°C asteen valill jakson aikana.

Jakson keskimdardinen tuleva BOD7atu-kuorma 1 900 kg/d vastasi noin 27 000 asukkaan
jatevesikuormaa (AVL 70 gBOD7/as,d). Puhdistamon tulokuorma vaihteli merkittavasti te-
ollisuudesta tulevan kuorman mukaan. Jakson maksimi BOD7atu-tulokuorma vastasi noin
57 000 asukkaan jatevesikuormaa (4 000 kg/d 15.12.2021) ja minimi BOD7atu-tulokuorma
vastasi noin 8 400 asukkaan jatevesikuormaa (590 kg/d 14.11.2021).

Puhdistamo toimi hyvin 15 tarkkailukerralla (15/21), melko hyvin neljalla tarkkailukerralla
(4/21) ja kohtalaisesti kahdella tarkkailukerralla (2/21). Tarkkailukertakohtaisia puhdistus-
tuloksia on verrattu uuden ympéristdluvan neljannesvuosijakson puhdistusvaatimuksiin ja
kokonaistypen puhdistustehon puolivuosiraja-arvoon.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta taydelliseen (94—-100 %). L&htevén ja-
teveden ammoniumtyppipitoisuus vaihteli <0,2-2,4 mg/l ja lahteva kokonaistyppipitoisuus
vaihteli 3,2—19 mg/1 vililld. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus (>78 %) saavutettiin 16
tarkkailukerralla (16/21) ja kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilla 61-94 %.

Melko hyvé puhdistustulos tarkkailukerroilla 20.10., 25.11. ja 30.11.2021 lievasti heikenty-
neestd kokonaistypenpoistosta, jolloin kokonaistypen puhdistusteho oli 76-77 % tasolla.
Tarkkailukerralla 14.11.2021 CODcr:n puhdistusteho jai hieman vaatimusta heikommaksi
laimean tulevan jateveden vuoksi.

Tarkkailukerralla 24.10.2021 puhdistamo toimi kohtalaisesti. Puhdistustulos taytti ympaéris-
téluvan mukaiset puhdistusvaatimukset lukuun ottamatta CODcr:n, BOD7atu:n seké koko-
naistypen puhdistustehoja, jotka jaivat vaatimuksia heikommiksi. Tuleva jatevesi vastasi
erittdin laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd, mika heikensi puhdistustehoja. Puh-
distamolle tuli runsaiden sateiden seurauksena hule- ja vuotovesid, joiden osuus tulevasta
jatevesimaarasta oli noin 60 %. Naytepaivaa edeltdvana kolmena vuorokautena Uudenkau-
pungin alueella oli satanut vettd yhteensé yli 40 mm (L&hde: lImatieteenlaitos).

Tarkkailukerralla 29.12.2021 puhdistamo toimi kohtalaisesti. Puhdistustulos taytti ympéris-

téluvan mukaiset puhdistusvaatimukset lukuun ottamatta ldhtevan jateveden CODcr- ja
BODg7aTu-arvoja, jotka olivat koholla. Lisédksi BOD7aTu:n puhdistusteho jdi vaatimusta
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heikommaksi. Nitrifikaatio oli lahes tdydellistd, mutta kokonaistypen puhdistusteho jai vaa-
timusta heikommaksi. Aktiivilieteprosessin nitrifikaatio oli melko voimakasta. Nitrifikaatio
tehostui edelleen suodatuslaitoksen nitrifikaatiosoluilla. Suodatuslaitos paransi puhdistustu-
loksia lukuun ottamatta CODcr- ja BODratu-arvoja, jotka kohosivat merkittavasti denitrifi-
kaatiosoluilla. Kokonaistypenpoisto jéi vajaaksi denitrifikaatiosoluilla ja lahtevéa nitraattipi-
toisuus oli koholla. Denitrifikaatiosoluille syotetystd lisdhiilesté jai osa kéyttamattd, mika
kohotti lahtevan jateveden CODcr- ja BOD7aTu-arvoja.

Puhdistamolle tulevan jateveden lampdtila oli laskenut joulukuun lopulla nopeasti, miké hei-
kensi typenpoistoa. Myds teollisuudesta tullut orgaaninen kuorma oli pienempi. Suodatus-
laitokselle ja edelleen nitrifikaatiosoluille menevan fosforin mééra oli pieni, mika saattoi
osaltaan rajoittaa typenpoistoa.

6.4. Hulevedet, ohitukset ja vieméariverkoston saneeraus

Puhdistamolle tuli sateista ja/tai lumien sulamisvesista johtuneita hule- ja vuotovesié ajoit-
tain tammikuun alussa ja lopussa, helmi-maaliskuun vaihteessa ja maaliskuun lopussa. Puh-
distamolle tuli sateista johtuneita hule- ja vuotovesié etenkin elo- ja lokakuun loppupuolella
(taulukko 1, kuva 3, liitteet 1, 4 ja 7).

Hulevesien osuus Uudenkaupungin jatevesimaarasta oli vuonna 2021 arviolta 43 %, Laitilan
osalta 27 %, Kustavin osalta 45 % (arvio) ja Pyhdrannan osalta 43 % (arvio). Keskimaéarin
puhdistamolle johdetussa jatevedessa oli hule- ja vuotovesia arviolta noin 39 % (liite 20).

Puhdistamolle tulevan jateveden maksimivirtaama oli 22.10.2021 18 403 m3. Talloin esisel-
keytettya jatevettd jouduttiin ohittamaan ennen aktiivilieteprosessia 526 m2. Tilanteesta teh-
tiin hairidilmoitus. Ohitetusta esiselkeytetysta jatevedestd kerattiin ndyte ja ohituksen aiheut-
tama kuormitus on huomioitu jakson puhdistustuloksessa.

Laitilan viemariverkostossa tapahtui séhkokatkosta johtuen jateveden ohitusta yhteensé
20 m® 15.-17.5.2021. Laitilan viemariverkostossa tapahtui tukkeutumisesta johtunutta jate-
veden ylivuotoa 2 m3 11.11.2021. Ohitusten aiheuttaman kuormituksen laskennassa on kay-
tetty Laitilan jatevesien laatua lahimman tarkkailuajankohdan mukaan ja ohitusten aiheutta-
mat kuormitukset on huomioitu jaksojen 2—-2021 ja 4-2021 puhdistustuloksissa.

Liitteella 19 on koottuna verkostosaneeraustoimenpiteitd Uudenkaupungin ja Laitilan vie-
mariverkostoissa.

6.5. Energiankulutus, kemikaalit ja kunnostustoimenpiteet

Prosessiin syotettiin vuoden aikana ferrisulfaattia PIX-105 keskiméairin 64,3 g/m? ja soodaa
keskimaarin 41,8 g/m?3. Ferrisulfaattia syotettiin ajoittain kaksipistesyo6ttona seka esiselkey-
tykseen ettd jalkiselkeytykseen menevéén jateveteen. Glyserolia sy6tettiin suodatuslaitoksen
DN soluille lisahiililahteeksi keskimaarin 75,6 g/m?® vuoden aikana. Suodatuslaitoksen N-
soluille syotettiin fosforihappoa liséravinteeksi huhti-syyskuun aikana. Polymeeria kaytet-
tiin lietteen kuivauksessa noin 11 kg/trs lietteen kuiva-ainetta kohden laskettuna.

Puhdistamon sahkonkulutus oli 0,53 kWh kasiteltya jatevesikuutiota kohti.

Puhdistamolla tehtiin vuotuisia laitehuoltoja. Aktiivilietelaitoksen kiintoainemittausta kalib-
roitiin (liite 1).
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6.6. Ymparistblupa ja muutokset tarkkailussa

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi Hapdnniemen jatevedenpuhdistamolle ympéristo-
luvan 11.10.2021 (ESAVI pééatds nro 311/2021). Uuden ympéristdluvan mukaiset puhdis-
tusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Uuden ymparistdluvan myo6td puhdistamon kéytto- ja pééstotarkkailunohjelma péivitettiin
vastaamaan uuden ymparistéluvan maarayksia. Paivitetty kaytto- ja paastotarkkailuohjelma
lahetettiin Varsinais-Suomen ELY-keskukseen hyvéksyttavaksi 22.12.2021. Vuoden 2022
alusta pééstotarkkailu toteutetaan tdman péivitetyn ohjelman mukaisesti (Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy, Haponniemen jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotark-
kailunohjelma, 21.12.2021, raportti nro 267-21-7785).

Puhdistamon koetoiminnan aikana 2.5.20219-14.11.20201 puhdistamon toimintaa on tark-
kailtu koetoimintasuunnitelman ja Etel&-Suomen aluehallintoviraston p&atdsten 30.4.2019
nro 173/2019 ja 13.5.2020 nro 181/2020 mukaisesti. Puhdistamon paastotarkkailua tehtiin
15.11.-31.12.2021 uuden ymparistoluvan vaatimusten mukaiseksi.

Vuoden 2022 paastotarkkailuun on lisatty vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten ainei-
den tarkkailu ja niisté tehtéva selvitys uuden ympadristoluvan periaatteiden mukaisesti.

Lahtevan jateveden hygieenisté laatua tarkkaillaan kerran kuukaudessa vuonna 2022 ympa-
ristluvan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa sovitulla tavalla. L&htevasta jateve-
desta tutkitaan E.Coli -bakteerit ja suolistoperaiset enterokokit.

Vuonna 2022 tarkkaillaan Laitilan liséksi myds Kustavin kunnasta ja Pyh&rannan kunnasta
johdettujen jatevesien laatua kuntien kuormitusosuuksien arvioimiseksi.

Turussa 28. maaliskuuta 2022

Nina Leino
prosessi-insindori, DI

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Uusikaupunki PUHDISTAMO: Héaponniemen jatevedenpuhdistamo VUOSI: 2021
Kuukausi Kasitelty jatevesi (tuleva jv) Saostuskemikaalit, alkalointikemikaali ja lis&hiili Viety liete Tuotu
1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: 5. tuotenimi: sijoitus: Gasum sako- ja
m¥d m¥kk  [PIX-105 Sooda Metanoli Glyseroli Fosforihappo umpikaivoliete

min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk = g/m® | kgkk | g/m® | kg/kk g/m® kg/kk m®/kk
Tammi 5576 7 620 10574 208 442 | 10222,0 49 13 467,0 65 4363,0 @ 20,9 0,0 441 040 236
Helmi 4794 7571 15 477 212 995 9 665,0 45 6 260,0 29 19 223,0 | 90,3 0,0 341 660 315
Maalis 5768 7 982 12 867 249 073 | 11 304,0 45 10 162,0 41 17 853,0 71,7 0,0 390 300 388
Huhti 6 125 7 540 9813 235454 14 980,9 64 112114 48 17 742,0 75 37,0 0,16 444 960 687
Touko 5178 7 331 10 668 218 127 15 965,3 73 12 159,7 56 17 104,0 78 37,5 0,17 411 580 204
Kesa 4284 5838 7 008 173360 | 127155 73 91725 53 146290 84 37,0 0,21 380 440 766
Heina 3572 4748 6 359 156 925 | 14 406,0 92 7 592,6 48 17 796,0 113 35,0 0,22 421 960 954
Elo 3961 5984 13 118 170353 | 14 228,0 84 6 659,5 39 16 554,0 | 97 31,0 0,18 346 200 725
Syys 4248 5761 8 378 178840 | 14207,0 79 8 675,7 49 127710 | 71 38,0 0,21 393 880 650
Loka 4 845 9280 18 403 297 743 | 13 390,0 45 9 896,0 33 15676,0 | 53 0 367 040 488
Marras 5 642 7 806 9126 226296 | 14431,0 64 6 168,0 27 18213,0 80 0 408 240 546
Joulu 4297 5944 8 796 191185 | 16 426,0 86 3764,0 20 18569,0 | 97 0 431 940 429
YHTEENSA KOKO VUONNA 2518 793 [ 161 940,7 64,3 105 188,4 41,8 190 493,0 75,6 2155 0,086 4779 240 6 387
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 6 900,8 17,5
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso 4-jakso  yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairidt ja muut seikat

Sahkon kulutus (koko laitos) 354089,8 321696,2 307373,8| 363328,0 1346487,84|kWh/jakso selvitetdén kaantopuolella, talléin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: kg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella X
Polymeeri lietteeseen: 3000 3000 3000 3000 12000|kg/jakso Ei ohituksia
Muu, nimi: kg/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu, nimi: kg/jakso nimi: Piiroinen Matti

Kemikaalien sailytys,
muutokset

Laskutettu jatevesimaara
(vuotovesi-% arviointia varten)

Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia,
Kylla, selvitys:

Ei

Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-maara:

Uusikaupunki 1035065 m3, Laitila 425067 m3, Pyharanta 40096 m3 (koko

kunta)

puhnro: 0505266613

@posti: matti.piiroinen@uusikaupunki.fi

Teknisen henkilén yhteystiedot:

nimi:

puhnro:

@posti:




LITE 1

HUOMAUTUKSET:

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet

ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

Erillisella liitteella yhteenveto.

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet

ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Normaaleja laitteistojen vuosihuoltoja.

Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet: Kiintoainemittauksen kalibrointi ja korjaus 5 %

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays 12.1.ja 11.3.2022 Nimi Matti Piiroinen ja Tuula Kusmin-Rehnholm




LITE 1
Haponniemen jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevesimaarat kunnittain / 2021

Kunta 1-3m3 4-6 m3 7-9 m3 10-12 m3 Yhteenséa 2021
Kustavi 14 936 17 298 22 140 24 670 79 044
Laitila 145 427 143 812 126 266 162 887 578 392
Pyhéaranta 13 856 6 405 8 650 10 846 39 757
Uusikaupunki 496 291 459 426 349 062 516 821 1821 600
Yhteensa m3 670 510 626 941 506 118 715 224 2518 793

Paivitetty 19.1.2022 TK-R
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P nor : Yhdistelméataulukko #1 s.1(14)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 232022 S1/1-
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 3.1. 6.1. 10.1. 14.1. 17.1. 19.1. 24.1. 27.1. 31.1. 7.2. 10.2. 14.2. 16.2. 21.2. 24.2.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 8320 7410 6140 6620 5580 6370 9460 9490 6380 5290 6480 4790 6220 8480 8950
Kasitelty m3/d 8320 7410 6140 6620 5580 6370 9460 9490 6380 5290 6480 4790 6220 8480 8950
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 8320 7410 6140 6620 5580 6370 9460 9490 6380 5290 6480 4790 6220 8480 8950
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 8,1 8,2 75 75 8,0 9,0 7,0 7,6 7,0 7,6 8,0 6,7 8,0 6,8 6,2
Ohitus °C
Vesistoon °C 8,1 8,2 7,5 7,5 8,0 9,0 7,0 7,6 7,0 7,6 8,0 6,7 8,0 6,8 6,2
pH Tuleva (vl) 7.4 7,3 7.5 7.2 7.2 7.2 7,3 7,0 7.5 7.5 7.5 7,6 7.2 7,6 7.2
Kasitelty 7,2 7,1 7,3 7,3 7,3 7,0 6,9 6,9 7,2 7,4 7,1 7,5 7,2 7,3 7,1
Ohitus
Vesistoon 7,2 7,1 7,3 7,3 7,3 7,0 6,9 6,9 7,2 7,4 7,1 7,5 7,2 7,3 7,1
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 2400 3700 2400 7300 3200 5200 4600 5500 3400 2500 4700 2600 3900 3600 5900
Kasitelty kg/d 340 270 240 300 210 380 460 460 270 240 360 190 300 440 360
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 340 270 240 300 210 380 460 460 270 240 360 190 300 440 360
Tuleva (vl) mg/l 290 500 390 1100 580 820 490 580 530 470 720 540 630 420 660
Kaésitelty mg/l 41 37 39 46 37 60 49 48 43 45 55 39 48 52 40
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 41 37 39 46 37 60 49 48 43 45 55 39 48 52 40
Késittelyteho % 86 93 90 96 94 93 90 92 92 90 92 93 92 88 94
Kokonaisteho % 86 93 90 96 94 93 90 92 92 90 92 93 92 88 94
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1000 1700 800 4500 1200 2500 1200 2700 1200 850 2800 1000 1700 1100 2100
Kasitelty kg/d 18 16 9,2 18 13 76 26 34 11 14 39 11 27 52 50
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 16 9,2 18 13 76 26 34 11 14 39 11 27 52 50
Tuleva (vl) mg/l 120 230 130 680 210 390 130 280 180 160 430 210 270 130 230
Kaésitelty mg/l 2,2 2,2 15 2,7 2,3 12 2,8 3,6 1.8 2,7 6,1 2,2 4,4 6,1 5,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,2 2,2 15 2,7 2,3 12 2,8 3,6 1.8 2,7 6,1 2,2 4,4 6,1 5,6
Késittelyteho % 98 99 99 100 99 97 98 99 99 98 99 99 98 95 98
Kokonaisteho % 98 99 99 100 99 97 98 99 99 98 99 99 98 95 98
kok.P Tuleva (vl) kg/d 39 48 39 66 39 54 40 57 43 32 41 35 40 49 65
Kasitelty kg/d 0,82 0,70 0,44 0,56 0,39 0,51 2,3 2,6 0,49 1,3 0,49 0,31 0,44 0,93 1,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,82 0,70 0,44 0,56 0,39 0,51 2,3 2,6 0,49 1,3 0,49 0,31 0,44 0,93 1,4
Tuleva (vl) mg/l 4,7 6,5 6,3 10 7,0 8,5 4,2 6,0 6,8 6,0 6,4 7,4 6,4 5,8 7,3
Kaésitelty mg/l 0,099 0,095 0,072 0,084 0,070 0,080 0,24 0,27 0,076 0,24 0,075 0,064 0,070 0,11 0,16
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,099 0,095 0,072 0,084 0,070 0,080 0,24 0,27 0,076 0,24 0,075 0,064 0,070 0,11 0,16
Késittelyteho % 98 99 99 99 99 99 94 96 99 96 99 99 99 98 98
Kokonaisteho % 98 99 99 99 99 99 94 96 99 96 99 99 99 98 98
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,069 0,087 0,058 0,068 0,054 0,053 0,20 0,25 0,050 0,18 0,049 0,052 0,051 0,068 0,071
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,069 0,087 0,058 0,068 0,054 0,053 0,20 0,25 0,050 0,18 0,049 0,052 0,051 0,068 0,071
kok.N Tuleva (vl) kg/d 280 330 270 370 230 340 280 380 300 260 430 280 340 410 410
Kasitelty kg/d 110 53 68 46 50 89 100 50 31 74 59 23 75 76 120
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 53 68 46 50 89 100 50 31 74 59 23 75 76 120
Tuleva (vl) mg/l 34 44 44 56 42 53 30 40 47 50 67 58 54 48 46
Kaésitelty mg/l 13 7.2 11 6,9 8,9 14 11 53 4,9 14 9,1 4,8 12 9,0 13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 13 7.2 11 6,9 8,9 14 11 53 4,9 14 9,1 4,8 12 9,0 13
Késittelyteho % 62 84 75 88 79 74 63 87 90 72 86 92 78 81 72
Kokonaisteho % 62 84 75 88 79 74 63 87 90 72 86 92 78 81 72
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,83 0,74 0,61 0,66 0,56 1,9 24 0,95 0,64 1,1 0,65 0,48 0,62 51 26
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,83 0,74 0,61 0,66 0,56 1,9 24 0,95 0,64 1,1 0,65 0,48 0,62 51 26
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 2,5 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,60 2,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 2,5 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10 0,60 2,9
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 12 3,0 3,4 1,4 52 52 31 7,9 2,2 0,42 25 0,72 20 18 8,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 12 3,0 3,4 1,4 52 52 31 7,9 2,2 0,42 25 0,72 20 18 8,3




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 2 (14)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 232022 12 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 28.2. 4.3. 7.3. 10.3. 14.3. 16.3. 21.3. 25.3. 28.3. 31.3. 5.4. 8.4. 11.4. 14.4. 18.4.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 12000 10100 7220 7750 6390 7520 5770 7000 6690 10500 7080 8260 7550 8170 6130
Kasitelty m3/d 12000 10100 7220 7750 6390 7520 5770 7000 6690 10500 7080 8260 7550 8170 6130
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 12000 10100 7220 7750 6390 7520 5770 7000 6690 10500 7080 8260 7550 8170 6130
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 59 6,6 6,4 7,0 6,0 7,0 59 6,7 7,0 7,0 6,8 7,2 7,3 7,5 7,8
Ohitus °C
Vesistoon °C 59 6,6 6,4 7,0 6,0 7,0 59 6,7 7,0 7,0 6,8 7,2 7,3 7,5 7,8
pH Tuleva (vl) 7.4 7,3 7,6 71 7,7 8,2 75 7,0 7,7 7.1 7,6 7.2 7.5 71 6,6
Kasitelty 6,9 7,1 7,1 7,3 7,2 6,9 7,3 7,2 7,2 7,2 7,1 7,1 6,9 7,1 7,2
Ohitus
Vesistoon 6,9 7,1 7,1 7,3 7,2 6,9 7,3 7,2 7,2 7,2 7,1 7,1 6,9 7,1 7,2
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 3000 4600 3100 4700 2200 4600 2400 4200 2900 7500 2500 5500 2600 5700 14000
Kasitelty kg/d 440 480 330 360 310 470 280 330 250 450 150 360 200 380 220
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 440 480 330 360 310 470 280 330 250 450 150 360 200 380 220
Tuleva (vl) mg/l 250 450 430 610 350 610 410 600 440 710 350 660 340 700 2300
Kaésitelty mg/l 37 47 46 46 48 63 48 47 37 43 21 44 27 47 36
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 37 47 46 46 48 63 48 47 37 43 21 44 27 47 36
Késittelyteho % 85 90 89 92 86 90 88 92 92 94 94 93 92 93 98
Kokonaisteho % 85 90 89 92 86 90 88 92 92 94 94 93 92 93 98
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1600 1900 870 2000 770 1700 810 1700 800 3400 710 2400 830 2300 7400
Kasitelty kg/d 36 50 25 45 28 50 14 11 19 39 24 31 15 34 21
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 36 50 25 45 28 50 14 11 19 39 24 31 15 34 21
Tuleva (vl) mg/l 130 190 120 260 120 230 140 240 120 320 100 290 110 280 1200
Kaésitelty mg/l 3,0 4,9 3,4 58 4,4 6,7 2,5 15 2,9 3,7 34 3,8 2,0 4,2 3,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,0 4,9 3,4 58 4,4 6,7 2,5 15 2,9 3,7 3,4 3,8 2,0 4,2 3,5
Késittelyteho % 98 97 97 98 96 97 98 99 98 99 97 99 98 99 100
Kokonaisteho % 98 97 97 98 96 97 98 99 98 99 97 99 98 99 100
kok.P Tuleva (vl) kg/d 40 51 48 50 34 62 41 44 41 70 43 53 35 60 92
Kasitelty kg/d 1,6 0,82 0,46 0,61 0,46 0,72 0,48 0,59 0,64 1,3 0,71 1,2 1,1 0,72 0,86
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,6 0,82 0,46 0,61 0,46 0,72 0,48 0,59 0,64 1,3 0,71 1,2 1,1 0,72 0,86
Tuleva (vl) mg/l 3,3 5,0 6,7 6,4 54 8,2 7,1 6,3 6,1 6,7 6,1 6,4 4,6 7,4 15
Kaésitelty mg/l 0,13 0,081 0,064 0,079 0,072 0,096 0,083 0,084 0,096 0,12 0,10 0,15 0,15 0,088 0,14
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,13 0,081 0,064 0,079 0,072 0,096 0,083 0,084 0,096 0,12 0,10 0,15 0,15 0,088 0,14
Késittelyteho % 96 98 99 99 99 99 99 99 98 98 98 98 97 99 99
Kokonaisteho % 96 98 99 99 99 99 99 99 98 98 98 98 97 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,066 0,074 0,055 0,061 0,060 0,072 0,058 0,075 0,086 0,11 0,067 0,13 0,12 0,049 0,11
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,066 0,074 0,055 0,061 0,060 0,072 0,058 0,075 0,086 0,11 0,067 0,13 0,12 0,049 0,11
kok.N Tuleva (vl) kg/d 300 380 280 320 310 390 260 250 290 460 310 360 280 420 400
Kasitelty kg/d 140 95 40 85 64 140 81 110 80 140 99 110 60 82 40
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 140 95 40 85 64 140 81 110 80 140 99 110 60 82 40
Tuleva (vl) mg/l 25 37 39 41 49 52 45 36 44 44 44 44 37 51 65
Kaésitelty mg/l 12 9,4 5,6 11 10 19 14 16 12 13 14 13 8,0 10 6,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 12 9,4 5,6 11 10 19 14 16 12 13 14 13 8,0 10 6,5
Késittelyteho % 52 75 86 73 80 63 69 56 73 70 68 70 78 80 90
Kokonaisteho % 52 75 86 73 80 63 69 56 73 70 68 70 78 80 90
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 20 31 1,4 32 11 83 14 33 6,7 54 4,2 42 2,3 11 0,61
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 20 31 1,4 32 11 83 14 33 6,7 54 4,2 42 2,3 11 0,61
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 1,7 31 0,20 4,1 1,7 11 2,5 4,7 1,0 51 0,60 51 0,30 1.4 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,7 31 0,20 4,1 1,7 11 2,5 4,7 1,0 51 0,60 51 0,30 1.4 0,10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 3,1 19 4,7 17 15 26 0,69 4,6 11 9,1 16 8,2 0,98 15 2,4
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 3,1 19 4,7 17 15 26 0,69 4,6 11 9,1 16 8,2 0,98 15 2,4




e, JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
“‘ Lounais-Suomen Yhdistelméataulukko #1 s. 3(14)

S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy, 55055 S1/3 -

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 20.4. 22.4. 25.4. 28.4. 2.5. 5.5. 9.5. 11.5. 16.5. 19.5. 23.5. 27.5. 30.5. 2.6. 6.6.
Virtaama  Puhd.tuleva m3/d 6990 7190 6360 6930 5180 6490 7020 10600 6980 7850 5580 10700 6700 6870 5130
Kasitelty m3/d 6990 7190 6360 6930 5180 6490 7020 10600 6980 7850 5580 10700 6700 6870 5130
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 6990 7190 6360 6930 5180 6490 7020 10600 6980 7850 5580 10700 6700 6870 5130
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 8,3 8,0 8,0 8,0 7,7 8,3 8,0 8,1 9,3 11,0 11,8 12,0 10,9 12,6 13,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 8,3 8,0 8,0 8,0 7,7 8,3 8,0 8,1 9,3 11,0 11,8 12,0 10,9 12,6 13,0
pH Tuleva (vl) 71 6,7 7.4 7,0 7,6 7,0 75 73 75 71 7.4 7,2 75 7,2 7,6
Kasitelty 7,1 7,2 7,4 7,3 7,6 7,2 7,3 7,1 7,5 7,2 7,5 7,1 7,4 7,6 7,6
Ohitus
Vesistoon 7,1 7,2 7,4 7,3 7,6 7,2 7,3 7,1 7,5 7,2 7,5 7,1 7,4 7,6 7,6
COoDCr Tuleva (vl) kg/d 5900 6800 3100 6900 2500 5900 3400 6300 3000 6300 3500 6200 1500 5600 1600
Kasitelty kg/d 910 420 270 300 210 270 210 370 220 380 190 360 290 290 220
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 910 420 270 300 210 270 210 370 220 380 190 360 290 290 220
Tuleva (vl) mg/l 840 940 490 1000 480 910 480 590 430 800 630 580 230 810 320
Kaésitelty mg/l 130 58 43 44 40 42 30 35 31 48 34 34 43 42 42
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 130 58 43 44 40 42 30 35 31 48 34 34 43 42 42
Késittelyteho % 85 94 91 96 92 95 94 94 93 94 95 94 81 95 87
Kokonaisteho % 85 94 91 96 92 95 94 94 93 94 95 94 81 95 87
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 2500 3000 1100 3700 930 2300 1300 3000 1300 2800 1300 2800 470 1700 560
Kasitelty kg/d 170 41 11 23 6,7 12 12 23 14 27 17 53 17 16 11
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 170 41 11 23 6,7 12 12 23 14 27 17 53 17 16 11
Tuleva (vl) mg/l 360 410 180 530 180 350 180 280 190 350 240 260 70 250 110
Kaésitelty mg/l 25 57 1,7 33 1,3 1,8 1,7 2,2 2,0 35 3,0 5,0 2,5 2,4 2,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 25 57 1,7 33 1,3 1,8 1,7 2,2 2,0 35 3,0 5,0 2,5 2,4 2,2
Késittelyteho % 93 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 96 99 98
Kokonaisteho % 93 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 98 96 99 98
kok.P Tuleva (vl) kg/d 56 65 42 62 40 62 45 73 51 57 44 65 24 56 22
Kasitelty kg/d 4,5 0,93 0,76 0,90 0,78 0,71 0,70 0,97 0,77 0,86 0,73 1,5 0,60 0,76 0,67
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 4,5 0,93 0,76 0,90 0,78 0,71 0,70 0,97 0,77 0,86 0,73 1,5 0,60 0,76 0,67
Tuleva (vl) mg/l 8,0 9,0 6,6 9,0 7,8 9,5 6,4 6,9 7,3 7,3 7,8 6,1 3,6 8,2 4,3
Kaésitelty mg/l 0,64 0,13 0,12 0,13 0,15 0,11 0,10 0,091 0,11 0,11 0,13 0,14 0,090 0,11 0,13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,64 0,13 0,12 0,13 0,15 0,11 0,10 0,091 0,11 0,11 0,13 0,14 0,090 0,11 0,13
Késittelyteho % 92 99 98 99 98 99 98 99 98 98 98 98 98 99 97
Kokonaisteho % 92 99 98 99 98 99 98 99 98 98 98 98 98 99 97
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,41 0,11 0,11 0,11 0,11 0,079 0,081 0,069 0,085 0,068 0,092 0,096 0,052 0,081 0,095
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,41 0,11 0,11 0,11 0,11 0,079 0,081 0,069 0,085 0,068 0,092 0,096 0,052 0,081 0,095
kok.N Tuleva (vl) kg/d 380 370 300 380 260 380 290 400 320 410 270 480 250 380 230
Kasitelty kg/d 110 55 31 83 33 58 67 100 51 75 39 170 44 53 28
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 55 31 83 33 58 67 100 51 75 39 170 44 53 28
Tuleva (vl) mg/l 54 52 47 55 51 59 42 38 46 52 48 45 37 56 44
Kaésitelty mg/l 16 7,7 4,9 12 6,4 9,0 9,6 9,4 7,3 9,6 7,0 16 6,5 7,7 54
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 16 7,7 4,9 12 6,4 9,0 9,6 9,4 7,3 9,6 7,0 16 6,5 7,7 54
Késittelyteho % 70 85 90 78 87 85 77 75 84 82 85 64 82 86 88
Kokonaisteho % 70 85 90 78 87 85 77 75 84 82 85 64 82 86 88
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 50 29 1,9 7,6 0,52 1,3 2,1 2,1 1,4 3,1 0,56 69 0,67 1,4 0,51
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 50 29 1,9 7,6 0,52 1,3 2,1 2,1 1,4 3,1 0,56 69 0,67 1,4 0,51
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 72 0,40 0,30 11 0,10 0,20 0,30 0,20 0,20 0,40 0,10 6,5 0,10 0,20 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 72 0,40 0,30 11 0,10 0,20 0,30 0,20 0,20 0,40 0,10 6,5 0,10 0,20 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 9,1 3,5 0,29 11 0,83 4,9 1,1 8,4 2,7 3,8 0,056 3,0 1,2 1,1 0,27
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 9,1 35 0,29 11 0,83 4,9 11 8,4 2,7 3,8 0,056 3,0 1,2 11 0,27




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 4 (14)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 232022 - 1/4 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 9.6. 13.6. 16.6. 20.6. 23.6. 27.6. 29.6. 4.7. 7.7. 11.7. 15.7. 18.7. 21.7. 25.7. 28.7.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 6270 5390 6250 4860 6260 4280 5510 4120 5940 4030 5140 3810 4700 3570 6360
Kasitelty m3/d 6270 5390 6250 4860 6260 4280 5510 4120 5940 4030 5140 3810 4700 3570 6360
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 6270 5390 6250 4860 6260 4280 5510 4120 5940 4030 5140 3810 4700 3570 6360
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 14,0 14,0 14,5 15,0 14,0 15,0 16,0 16,0 17,5 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 14,0 14,0 14,5 15,0 14,0 15,0 16,0 16,0 17,5 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
pH Tuleva (vl) 7,0 7,3 7.1 7.4 7.2 7.5 7,0 7,6 6,9 7,6 7,0 7.7 7.2 78 7.2
Kasitelty 7,3 7,4 7,5 7,4 7,3 7,3 7,3 7,6 7,3 7,5 7,2 7,4 7,3 7,6 7,4
Ohitus
Vesistoon 7,3 7,4 7,5 7,4 7,3 7,3 7,3 7,6 7,3 7,5 7,2 7,4 7,3 7,6 7,4
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 8800 3800 6100 3000 6900 2100 6100 3300 7100 2600 5100 2700 5600 2900 6000
Kasitelty kg/d 260 190 280 240 320 200 240 200 270 200 290 190 260 190 350
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 260 190 280 240 320 200 240 200 270 200 290 190 260 190 350
Tuleva (vl) mg/l 1400 700 970 610 1100 480 1100 790 1200 650 1000 710 1200 810 950
Kaésitelty mg/l 41 36 44 49 51 47 44 48 46 50 57 51 55 53 55
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 41 36 44 49 51 47 44 48 46 50 57 51 55 53 55
Késittelyteho % 97 95 95 92 95 90 96 94 96 92 94 93 95 93 94
Kokonaisteho % 97 95 95 92 95 90 96 94 96 92 94 93 95 93 94
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 3000 1400 2300 970 2600 600 1800 700 2300 930 2500 880 2400 710 2000
Kasitelty kg/d 29 12 16 16 23 25 18 20 21 12 30 13 30 14 23
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 29 12 16 16 23 25 18 20 21 12 30 13 30 14 23
Tuleva (vl) mg/l 480 260 360 200 420 140 320 170 380 230 480 230 500 200 320
Kaésitelty mg/l 4,6 2,3 2,6 3,3 3,7 59 3,3 4,8 3,5 2,9 58 3,3 6,4 3,9 3,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,6 2,3 2,6 3,3 3,7 59 3,3 4,8 3,5 2,9 58 3,3 6,4 3,9 3,6
Késittelyteho % 99 99 99 98 99 96 99 97 99 99 99 99 99 98 99
Kokonaisteho % 99 99 99 98 99 96 99 97 99 99 99 99 99 98 99
kok.P Tuleva (vl) kg/d 56 40 56 42 61 32 61 45 52 40 51 38 56 39 64
Kasitelty kg/d 1,1 0,65 0,81 0,68 0,81 0,86 0,88 0,66 0,83 0,64 0,77 0,53 0,56 0,35 0,52
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,1 0,65 0,81 0,68 0,81 0,86 0,88 0,66 0,83 0,64 0,77 0,53 0,56 0,35 0,52
Tuleva (vl) mg/l 9,0 7,4 9,0 8,6 9,8 7,4 11 11 8,8 9,9 10 10 12 11 10
Kaésitelty mg/l 0,18 0,12 0,13 0,14 0,13 0,20 0,16 0,16 0,14 0,16 0,15 0,14 0,12 0,097 0,082
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,18 0,12 0,13 0,14 0,13 0,20 0,16 0,16 0,14 0,16 0,15 0,14 0,12 0,097 0,082
Késittelyteho % 98 98 99 98 99 97 99 99 98 98 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 98 98 99 98 99 97 99 99 98 98 99 99 99 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,11 0,095 0,10 0,095 0,067 0,080 0,087 0,087 0,084 0,086 0,10 0,059 0,058 0,049 0,048
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,11 0,095 0,10 0,095 0,067 0,080 0,087 0,087 0,084 0,086 0,10 0,059 0,058 0,049 0,048
kok.N Tuleva (vl) kg/d 370 280 360 290 440 240 410 300 390 300 370 300 370 300 440
Kasitelty kg/d 49 38 39 36 81 30 61 28 65 29 62 32 52 15 64
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 49 38 39 36 81 30 61 28 65 29 62 32 52 15 64
Tuleva (vl) mg/l 59 52 58 59 70 56 75 73 66 75 72 78 79 84 69
Kaésitelty mg/l 78 71 6,2 7.4 13 7,0 11 6,7 11 7.2 12 8,5 11 4,3 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 78 71 6,2 7.4 13 7,0 11 6,7 11 7.2 12 8,5 11 4,3 10
Késittelyteho % 87 86 89 87 81 88 85 91 83 90 83 89 86 95 86
Kokonaisteho % 87 86 89 87 81 88 85 91 83 90 83 89 86 95 86
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,63 1,1 1,3 0,97 32 1,3 0,55 0,41 4,8 0,40 7,2 0,38 0,47 0,36 0,64
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,63 1,1 1,3 0,97 32 1,3 0,55 0,41 4,8 0,40 7,2 0,38 0,47 0,36 0,64
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,20 0,20 0,20 51 0,30 0,10 0,10 0,80 0,10 1.4 0,10 0,10 0,10 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,20 0,20 0,20 51 0,30 0,10 0,10 0,80 0,10 1.4 0,10 0,10 0,10 0,10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,2 1,2 1,5 1,0 29 4,0 3,9 0,54 3,7 0,23 7,2 0,53 15 1,8 19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,2 1,2 1,5 1,0 29 4,0 3,9 0,54 3,7 0,23 7,2 0,53 15 1,8 19




e, JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
“‘ Lounais-Suomen Yhdistelméataulukko #1 s.5(14)

S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy, 55055 -1/5 -

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 1.8. 4.8. 8.8. 11.8. 15.8. 17.8. 22.8. 25.8. 29.8. 2.9. 5.9. 8.9. 12.9. 14.9. 19.9.
Virtaama  Puhd.tuleva m3/d 3960 4610 4200 4670 5430 6800 6570 13100 5340 5820 4320 5820 5210 5940 4250
Kasitelty m3/d 3960 4610 4200 4670 5430 6800 6570 13100 5340 5820 4320 5820 5210 5940 4250
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 3960 4610 4200 4670 5430 6800 6570 13100 5340 5820 4320 5820 5210 5940 4250
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 17,7 18,0 18,7 16,5 18,0 16,9 16,4 16,2 17,0 17,0 16,2 16,0 16,0 15,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 17,7 18,0 18,7 16,5 18,0 16,9 16,4 16,2 17,0 17,0 16,2 16,0 16,0 15,0
pH Tuleva (vl) 75 72 75 73 7,6 7,2 75 6,7 75 73 7,6 73 75 71 7,7
Kasitelty 7,6 7,5 7,4 7,1 7,2 7,4 7,0 7,2 7,3 7,4 7,5 7,3 7,6 7,6 7,7
Ohitus
Vesistoon 7,6 7,5 7,4 7,1 7,2 7,4 7,0 7,2 7,3 7,4 7,5 7,3 7,6 7,6 7,7
COoDCr Tuleva (vl) kg/d 2300 4600 2900 5100 3700 6000 2900 9300 2000 5000 1700 5600 3100 5000 2500
Kasitelty kg/d 190 200 230 280 330 370 280 510 200 210 160 270 300 260 210
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 190 200 230 280 330 370 280 510 200 210 160 270 300 260 210
Tuleva (vl) mg/l 590 990 680 1100 680 880 440 710 380 860 390 970 600 840 590
Kaésitelty mg/l 48 44 55 59 60 55 43 39 38 36 36 47 58 44 49
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 48 44 55 59 60 55 43 39 38 36 36 47 58 44 49
Késittelyteho % 92 96 92 95 91 94 90 95 90 96 91 95 90 95 92
Kokonaisteho % 92 96 92 95 91 94 90 95 90 96 91 95 90 95 92
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 870 1900 880 1700 1200 1800 850 2900 590 1800 520 2200 990 2500 850
Kasitelty kg/d 1 19 14 17 28 34 20 100 12 14 9,5 24 16 23 9,3
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1 19 14 17 28 34 20 100 12 14 9,5 24 16 23 9,3
Tuleva (vl) mg/l 220 410 210 360 220 260 130 220 110 300 120 380 190 420 200
Kaésitelty mg/l 2,8 4,1 33 37 51 5,0 31 7,6 2,2 2,4 2,2 41 3,0 3,8 2,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,8 4,1 33 37 51 5,0 31 7,6 2,2 2,4 2,2 41 3,0 3,8 2,2
Késittelyteho % 99 99 98 99 98 98 98 97 98 99 98 99 98 99 99
Kokonaisteho % 99 99 98 99 98 98 98 97 98 99 98 99 98 99 99
kok.P Tuleva (vl) kg/d 36 51 39 51 54 57 41 81 34 48 28 55 42 52 39
Kasitelty kg/d 0,37 0,46 0,46 0,65 0,65 0,82 0,72 2,0 0,59 0,41 0,31 0,81 1,2 0,59 0,41
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,37 0,46 0,46 0,65 0,65 0,82 0,72 2,0 0,59 0,41 0,31 0,81 1,2 0,59 0,41
Tuleva (vl) mg/l 9,1 11 9,4 11 10 8,4 6,2 6,2 6,3 8,2 6,5 9,4 8,1 8,7 9,2
Kaésitelty mg/l 0,094 0,10 0,11 0,14 0,12 0,12 0,11 0,15 0,11 0,071 0,071 0,14 0,23 0,10 0,097
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,094 0,10 0,11 0,14 0,12 0,12 0,11 0,15 0,11 0,071 0,071 0,14 0,23 0,10 0,097
Késittelyteho % 99 99 99 99 99 99 98 98 98 99 99 99 97 99 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 99 98 98 98 99 99 99 97 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,061 0,074 0,074 0,10 0,079 0,083 0,060 0,077 0,069 0,048 0,047 0,096 0,087 0,069 0,065
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,061 0,074 0,074 0,10 0,079 0,083 0,060 0,077 0,069 0,048 0,047 0,096 0,087 0,069 0,065
kok.N Tuleva (vl) kg/d 250 360 270 290 370 350 280 390 220 360 240 350 290 330 260
Kasitelty kg/d 17 24 31 61 76 160 110 180 33 26 14 26 19 31 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 17 24 31 61 76 160 110 180 33 26 14 26 19 31 14
Tuleva (vl) mg/l 64 78 65 62 69 52 42 30 42 62 56 60 56 56 62
Kaésitelty mg/l 4,4 52 7.4 13 14 24 17 14 6,2 4,4 3,2 4,5 3,6 52 3,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,4 52 7.4 13 14 24 17 14 6,2 4,4 3,2 4,5 3,6 52 3,2
Késittelyteho % 93 93 89 79 80 54 60 53 85 93 94 93 94 91 95
Kokonaisteho % 93 93 89 79 80 54 60 53 85 93 94 93 94 91 95
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,40 1,4 0,42 3,3 35 110 26 110 0,53 12 0,43 0,58 0,52 0,59 0,42
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,40 1,4 0,42 3,3 35 110 26 110 0,53 12 0,43 0,58 0,52 0,59 0,42
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,30 0,10 0,70 6,4 16 3,9 8,5 0,10 2,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,10 0,30 0,10 0,70 6,4 16 3,9 8,5 0,10 2,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,0 3,0 6,7 16 3,5 9,5 12 25 0,96 4,5 1,9 8,1 2,3 7,1 1,2
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 1,0 3,0 6,7 16 3,5 9,5 12 25 0,96 4,5 1,9 8,1 2,3 7,1 1,2




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
P nor : Yhdistelméataulukko #1 s. 6 (14)
S22 vesi- ja ymparistotutkimus O
Jaymp Y 232022 -1/6 -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 22.9. 26.9. 30.9. 3.10. 6.10. 10.10. 12.10. 17.10. 20.10. 24.10. 28.10. 31.10. 3.11. 7.11. 9.11.
Virtaama Puhd.tuleva m3d 5550 5890 6200 4850 9020 5950 8250 6540 12100 14200 11200 7830 8780 6810 8200
Kasitelty m3/d 5550 5890 6200 4850 9020 5950 8250 6540 12100 14200 11200 7830 8780 6810 8200
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 5550 5890 6200 4850 9020 5950 8250 6540 12100 14200 11200 7830 8780 6810 8200
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 14,0 15,0 15,0 15,0 14,0 14,6 14,2 13,0 13,0 11,9 12,2 12,0 12,5 12,2 12,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 14,0 15,0 15,0 15,0 14,0 14,6 14,2 13,0 13,0 11,9 12,2 12,0 12,5 12,2 12,0
pH Tuleva (vl) 7.4 7,6 7.3 7.5 7.2 7.5 7.1 7.5 7,6 7,3 7.2 75 7.1 75 7.2
Kasitelty 7,7 7,4 7,4 7,6 7,4 7,5 7,3 7,5 7,1 7,0 7,1 7,2 7,0 7,3 7,1
Ohitus
Vesistoon 7,7 7,4 7,4 7,6 7,4 7,5 7,3 7,5 7,1 7,0 7,1 7,2 7,0 7,3 7,1
CcoDcCr Tuleva (vl) kg/d 3500 2500 4500 2500 6400 2600 7100 2200 7800 2700 6000 1900 5500 2900 6000
Kasitelty kg/d 230 230 250 170 340 210 340 240 580 580 480 270 360 250 190
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 230 230 250 170 340 210 340 240 580 580 480 270 360 250 190
Tuleva (vl) mg/l 630 430 730 510 710 440 860 340 640 190 540 240 630 430 730
Kaésitelty mg/l 41 39 41 36 38 35 41 37 48 41 43 34 41 36 23
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 41 39 41 36 38 35 41 37 48 41 43 34 41 36 23
Késittelyteho % 93 91 94 93 95 92 95 89 93 78 92 86 93 92 97
Kokonaisteho % 93 91 94 93 95 92 95 89 93 78 92 86 93 92 97
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 2200 830 2200 970 2600 830 3600 850 3400 610 2800 760 2500 1200 2400
Kasitelty kg/d 18 19 20 10 29 12 26 15 75 55 100 16 28 10 18
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 18 19 20 10 29 12 26 15 75 55 100 16 28 10 18
Tuleva (vl) mg/l 390 140 360 200 290 140 430 130 280 43 250 97 280 170 290
Kaésitelty mg/l 3,3 3,2 3,3 2,1 3,2 2,0 3,2 2,3 6,2 3,9 9,1 2,1 3,2 15 2,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,3 3,2 3,3 2,1 3,2 2,0 3,2 2,3 6,2 3,9 9,1 2,1 3,2 15 2,2
Késittelyteho % 99 98 99 99 99 99 99 98 98 91 96 98 99 99 99
Kokonaisteho % 99 98 99 99 99 99 99 98 98 91 96 98 99 99 99
kok.P Tuleva (vl) kg/d 46 40 53 38 68 45 64 38 86 38 110 35 53 44 55
Kasitelty kg/d 0,47 0,52 0,55 0,33 0,75 0,33 0,59 0,39 1,2 1,6 2,6 0,34 0,58 0,40 0,53
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,47 0,52 0,55 0,33 0,75 0,33 0,59 0,39 1,2 1,6 2,6 0,34 0,58 0,40 0,53
Tuleva (vl) mg/l 8,2 6,8 8,6 7,8 7,5 7,6 7,7 5,8 7,1 2,7 9,6 4,5 6,0 6,5 6,7
Kaésitelty mg/l 0,084 0,088 0,088 0,069 0,083 0,055 0,072 0,059 0,10 0,11 0,23 0,043 0,066 0,059 0,065
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,084 0,088 0,088 0,069 0,083 0,055 0,072 0,059 0,10 0,11 0,23 0,043 0,066 0,059 0,065
Késittelyteho % 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 98 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 99 99 99 99 96 98 99 99 99 99
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,064 0,067 0,060 0,056 0,060 0,044 0,043 0,042 0,064 0,045 0,057 0,042 0,035 0,036 0,046
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,064 0,067 0,060 0,056 0,060 0,044 0,043 0,042 0,064 0,045 0,057 0,042 0,035 0,036 0,046
kok.N Tuleva (vl) kg/d 310 270 340 260 410 260 440 240 500 280 360 230 340 290 380
Kasitelty kg/d 29 20 24 16 50 21 69 29 120 110 76 41 54 35 68
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 29 20 24 16 50 21 69 29 120 110 76 41 54 35 68
Tuleva (vl) mg/l 56 46 55 54 46 44 53 37 41 20 32 30 39 43 46
Kaésitelty mg/l 53 3,4 3,9 3,2 55 3,5 8,4 4,5 9,7 78 6,8 53 6,1 5.2 8,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 53 3,4 3,9 3,2 55 3,5 8,4 4,5 9,7 78 6,8 53 6,1 5.2 8,3
Késittelyteho % 91 93 93 94 88 92 84 88 76 61 79 82 84 88 82
Kokonaisteho % 91 93 93 94 88 92 84 88 76 61 79 82 84 88 82
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,1 0,59 0,62 0,48 2,7 0,59 0,83 0,65 29 1,4 8,9 2,3 1,8 0,68 4,9
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,1 0,59 0,62 0,48 2,7 0,59 0,83 0,65 29 1,4 8,9 2,3 1,8 0,68 4,9
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,20 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,10 0,10 2,4 0,10 0,80 0,30 0,20 0,10 0,60
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,20 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,10 0,10 2,4 0,10 0,80 0,30 0,20 0,10 0,60
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 19 2,5 6,8 1,5 16 2,5 20 2,8 29 14 8,7 8,6 18 3,3 9,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 19 2,5 6,8 1,5 16 2,5 20 2,8 29 14 8,7 8,6 18 3,3 9,8




. JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 14.11. 21.11. 25.11. 30.11. 6.12. 12.12. 15.12. 21.12. 29.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama  Puhd.tuleva m3/d 6840 7500 7830 5960 4920 4980 7730 6310 5240 6900
Kasitelty m3/d 6840 7500 7830 5960 4920 4980 7730 6310 5240 6900
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,50
Vesistoon m3/d 6840 7500 7830 5960 4920 4980 7730 6310 5240 6900
pros.lamp6 Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 11,7 11,0 11,3 9,9 9,0 9,5 9,0 8,3 7.8 11,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 11,7 11,0 11,3 9,9 9,0 9,5 9,0 8,3 7.8
pH Tuleva (vl) 73 7,6 7,2 7,0 7,6 75 73 7,2 75
Kasitelty 7,0 7,2 7,1 7,0 7,2 7,3 7,1 7,1 6,6 7,2
Ohitus
Vesistoon 7,0 7,2 7,1 7,0 7,2 7,3 7,1 7,1 6,6
coDcr Tuleva (vl) kg/d 1400 3100 5900 6600 2700 3400 7200 4700 4100 4400
Kasitelty kg/d 230 360 340 250 200 210 440 330 420 310
Ohitus kg/d 0,35
Vesistoon kg/d 230 360 340 250 200 210 440 330 420 310
Tuleva (vl) mg/l 210 410 750 1100 550 680 930 740 780 640
Kaésitelty mg/l 33 48 43 42 41 43 57 53 80 45 70 60
Ohitus mg/l 230
Vesistoon mg/l 33 48 43 42 41 43 57 53 80 45 70 60
Késittelyteho % 84 88 94 96 93 94 94 93 90 93 85 90
Kokonaisteho % 84 88 94 96 93 94 94 93 90 93 85 90
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 590 1100 2800 2900 1100 1400 4000 2400 1400 1800
Kasitelty kg/d 14 37 31 32 17 14 35 59 150 29
Ohitus kg/d 0,14
Vesistoon kg/d 14 37 31 32 17 14 35 59 150 29
Tuleva (vl) mg/l 87 150 360 480 230 280 520 380 270 260
Kaésitelty mg/l 2,1 4,9 3,9 53 35 2,9 4,5 9,3 28 4,2 10 8
Ohitus mg/l 93
Vesistoon mg/l 2,1 4,9 3,9 53 35 2,9 4,5 9,3 28 4,2 10 8
Késittelyteho % 98 97 99 99 98 99 99 98 90 98 95 96
Kokonaisteho % 98 97 99 99 98 99 99 98 90 98 95 96
kok.P Tuleva (vl) kg/d 25 28 58 50 44 46 67 51 63 50
Kasitelty kg/d 0,35 0,41 0,49 0,39 0,26 0,31 0,40 0,41 0,29 0,83
Ohitus kg/d 0,0045
Vesistoon kg/d 0,35 0,41 0,49 0,39 0,26 0,31 0,40 0,41 0,29 0,83
Tuleva (vl) mg/l 3,7 3,7 7,4 8,4 9,0 9,3 8,7 8,1 12 7,2
Kaésitelty mg/l 0,051 0,054 0062 0066 0053 0063 0052 0,065 0,055 0,12 0,25 0,25
Ohitus mg/l 3,0
Vesistoon mg/l 0,051 0,054 0062 0066 0053 0063 0052 0,065 0,055 0,12 0,25 0,25
Késittelyteho % 99 99 99 99 99 99 99 99 100 98 96 96
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 99 99 99 100 98 96 96
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,036 0,031 0,054 0,044 0,036 0,040 0,037 0,041 0,038 0,078
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,036 0,031 0,054 0,044 0,036 0,040 0,037 0,041 0,038
kok.N Tuleva (vl) kg/d 210 310 340 330 310 270 370 320 310 330
Kasitelty kg/d 36 51 78 77 35 23 72 51 100 63 96
Ohitus kg/d 0,033
Vesistoon kg/d 36 51 78 77 35 23 72 51 100 63 96
Tuleva (vI)  mg/l 30 41 43 56 63 55 48 51 60 48
Kaésitelty mg/l 53 6,8 10 13 71 4,7 9,3 8,1 19 9,2
Ohitus mg/l 22
Vesistoon mg/l 53 6,8 10 13 71 4,7 9,3 8,1 19 9,1
Késittelyteho % 82 83 77 77 89 91 81 84 68 81 78
Kokonaisteho % 82 83 77 77 89 91 81 84 68 81 78
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,68 0,75 15 9,5 0,49 0,50 54 1,3 3,1 10
Ohitus kg/d 0,019
Vesistoon kg/d 0,68 0,75 15 9,5 0,49 0,50 54 1,3 3,1 10
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 0,10 0,10 1,9 1,6 0,10 0,10 0,70 0,20 0,60 15
Ohitus mg/l 13
Vesistoon mg/l 0,10 0,10 1,9 1,6 0,10 0,10 0,70 0,20 0,60 15

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO2 Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 11 17 20 15 8,4 1,3 12 10 6,3 8,3
Ohitus kg/d 0,0

Vesistoon kg/d 11 17 20 15 8,4 1,3 12 10 6,3 8,3




“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1281 Liite 2
P nor . Yhdistelméataulukko #1 s. 8 (14)
22> vesi- ja ympari kim
esi- ja ymparistotutkimus Oy 55,5, Ton
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 3.1. 6.1. 10.1. 14.1. 17.1. 19.1. 24.1. 27.1. 31.1. 7.2. 10.2. 14.2. 16.2. 21.2. 24.2.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1,5 0,40 0,56 0,21 0,94 8,1 3,3 0,83 0,34 0,080 3,8 0,15 3,2 2,1 0,93
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,5 0,40 0,56 0,21 0,94 8,1 3,3 0,83 0,34 0,080 3,8 0,15 3,2 2,1 0,93
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 100 46 45 38 45 39 51 36 29 74 38 19 59 74 89
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 100 46 45 38 45 39 51 36 29 74 38 19 59 74 89
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 12 6,2 7,4 57 8,0 6,1 54 3,8 4,6 14 5,8 3,9 9,5 8,7 10
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 12 6,2 7,4 57 8,0 6,1 54 3,8 4,6 14 5,8 3,9 9,5 8,7 10
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1400 1700 1100 4000 2400 4000 2600 2500 1700 1300 1500 1500 2900 1700 2500
Kaésitelty kg/d 16 3,7 8,6 11 6,1 21 44 13 11 19 17 8,1 19 40 58
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 16 3,7 8,6 11 6,1 21 44 13 11 19 17 8,1 19 40 58
Tuleva (vl) mg/l 170 230 180 610 430 630 270 260 270 250 230 310 460 200 280
Kasitelty mg/l 1,9 0,50 1,4 1,6 1,1 3,3 4,6 1,4 1,7 35 2,7 1,7 31 4,7 6,5
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,9 0,50 1,4 1,6 1,1 3,3 4,6 1,4 1,7 35 2,7 1,7 31 4,7 6,5
Kasittelyteho % 99 100 99 100 100 99 98 99 99 99 99 99 99 98 98
Kokonaisteho % 99 100 99 100 100 99 98 99 99 99 99 99 99 98 98
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 100 100 99 92 100 100 100 100 100 100 99 94
Kokonaisteho % 100 100 100 100 100 99 92 100 100 100 100 100 100 99 94
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 28.2. 4.3. 7.3. 10.3. 14.3. 16.3. 21.3. 25.3. 28.3. 31.3. 5.4. 8.4. 11.4. 14.4. 18.4.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,26 1,9 0,65 2,2 2,4 3,5 0,12 0,66 1,7 0,87 2,3 0,99 0,13 1,8 0,39
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,26 1,9 0,65 2,2 2,4 3,5 0,12 0,66 1,7 0,87 2,3 0,99 0,13 1,8 0,39
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 120 70 32 35 31 38 69 69 61 69 78 59 46 48 32
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 120 70 32 35 31 38 69 69 61 69 78 59 46 48 32
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 10 6,9 4,4 4,5 4,9 5,0 12 9,9 9,1 6,6 11 7,1 6,1 59 52
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 10 6,9 4,4 4,5 4,9 5,0 12 9,9 9,1 6,6 11 7,1 6,1 59 52
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1700 2000 1800 1500 1200 2100 1200 1400 1600 3100 1200 1800 1600 2200 2100
Kaésitelty kg/d 44 17 13 19 11 21 11 16 16 15 19 17 16 22 16
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 44 17 13 19 11 21 11 16 16 15 19 17 16 22 16
Tuleva (vl) mg/l 140 200 250 190 190 280 200 200 240 290 170 220 210 270 350
Kasitelty mg/l 3,7 1,7 1,8 2,5 1,8 2,8 1,9 2,3 2,4 1,4 2,7 21 21 2,7 2,6
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,7 1,7 1,8 25 1,8 2,8 1,9 2,3 2,4 1,4 2,7 2,1 2,1 2,7 2,6
Kasittelyteho % 97 99 99 99 99 99 99 99 99 100 98 99 99 99 99
Kokonaisteho % 97 99 99 99 99 99 99 99 99 100 98 99 99 99 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 93 92 99 90 97 79 94 87 98 88 99 88 99 97 100

Kokonaisteho % 93 92 99 90 97 79 94 87 98 88 99 88 99 97 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 20.4. 22.4. 25.4. 28.4. 2.5. 5.5. 9.5. 11.5. 16.5. 19.5. 23.5. 27.5. 30.5. 2.6. 6.6.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1,3 0,48 0,045 1,6 0,16 0,76 0,15 0,79 0,38 0,49 0,010 0,28 0,18 0,16 0,052
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,3 0,48 0,045 1,6 0,16 0,76 0,15 0,79 0,38 0,49 0,010 0,28 0,18 0,16 0,052
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 24 38 22 54 25 47 56 86 43 65 26 79 30 41 19
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 24 38 22 54 25 47 56 86 43 65 26 79 30 41 19
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 3,4 53 3,5 7,8 4,9 7,2 8,0 8,1 6,2 8,3 4,7 7,4 4,5 59 3,8
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,4 53 3,5 7,8 4,9 7,2 8,0 8,1 6,2 8,3 4,7 7,4 4,5 59 3,8
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 2200 2700 1800 2400 1800 2700 1800 2800 2000 3200 1700 4400 460 2800 620
Kaésitelty kg/d 170 12 8,9 22 16 9,7 13 13 13 13 13 25 11 8,9 17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 170 12 8,9 22 16 9,7 13 13 13 13 13 25 11 8,9 17
Tuleva (vl) mg/l 320 370 290 350 350 420 250 260 280 410 300 410 68 410 120
Kasitelty mg/l 25 1,7 1,4 3,2 3,0 1,5 1,9 1,2 1,9 1,6 2,3 2,3 1,6 1,3 3,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 25 1,7 1,4 3,2 3,0 1,5 1,9 1,2 1,9 1,6 2,3 2,3 1,6 1,3 3,3
Kasittelyteho % 92 100 100 99 99 100 99 100 99 100 99 99 98 100 97
Kokonaisteho % 92 100 100 99 99 100 99 100 99 100 99 99 98 100 97
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 87 99 99 98 100 100 99 99 100 99 100 86 100 100 100
Kokonaisteho % 87 99 99 98 100 100 99 99 100 99 100 86 100 100 100
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S22 vesi- ja ymparistotutkimus Oy, 55055 - 214 -

PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 9.6. 13.6. 16.6. 20.6. 23.6. 27.6. 29.6. 4.7. 7.7. 11.7. 15.7. 18.7. 21.7. 25.7. 28.7.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,19 0,23 0,24 0,21 0,47 0,93 0,70 0,13 0,63 0,056 1,4 0,14 3,3 0,51 3,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,19 0,23 0,24 0,21 0,47 0,93 0,70 0,13 0,63 0,056 1,4 0,14 3,3 0,51 3,0

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 35 30 26 24 39 21 52 19 48 19 51 26 32 9,3 38
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 35 30 26 24 39 21 52 19 48 19 51 26 32 9,3 38
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 5,6 5,6 4,2 5,0 6,3 4,8 9,4 4,7 8,1 4,8 9,9 6,8 6,9 2,6 59
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 5,6 5,6 4,2 5,0 6,3 4,8 9,4 4,7 8,1 4,8 9,9 6,8 6,9 2,6 59

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 2500 1700 5100 1400 3400 990 3500 1900 2500 1700 1900 1300 2300 1300 2700
Kaésitelty kg/d 21 11 16 12 21 30 28 19 25 19 20 14 27 15 20
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 11 16 12 21 30 28 19 25 19 20 14 27 15 20
Tuleva (vl) mg/l 400 320 810 290 550 230 630 450 420 430 360 330 480 360 420
Kasitelty mg/l 3,4 2,1 25 25 3,3 6,9 5,0 4,6 4,2 4,7 3,9 3,8 58 4,1 3,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,4 2,1 25 25 3,3 6,9 5,0 4,6 4,2 4,7 3,9 3,8 58 4,1 3,2
Kasittelyteho % 99 99 100 99 99 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 100 99 99 97 99 99 99 99 99 99 99 99 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 100 93 99 100 100 99 100 98 100 100 100 100

Kokonaisteho % 100 100 100 100 93 99 100 100 99 100 98 100 100 100 100
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22> vesi- ja ympari kim
esi- ja ymparistotutkimus Oy 55,5, o -
PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 1.8. 4.8. 8.8. 11.8. 15.8. 17.8. 22.8. 25.8. 29.8. 2.9. 5.9. 8.9. 12.9. 14.9. 19.9.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,26 0,64 1,6 3,5 0,64 1,4 1,8 1,9 0,18 0,77 0,43 1,4 0,45 1,2 0,28
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,26 0,64 1,6 3,5 0,64 1,4 1,8 1,9 0,18 0,77 0,43 1,4 0,45 1,2 0,28
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 9,5 15 18 40 41 56 79 58 27 16 9,1 16 10 17 8,1
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 9,5 15 18 40 41 56 79 58 27 16 9,1 16 10 17 8,1
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 2,4 3,3 4,4 8,5 7,5 8,3 12 4,4 51 2,7 2,1 2,8 2,0 2,8 1,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,4 3,3 4,4 8,5 7,5 8,3 12 4,4 51 2,7 2,1 2,8 2,0 2,8 1,9
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 670 2500 1100 1800 1700 2200 1300 4200 1100 1900 610 2000 1600 1800 1000
Kaésitelty kg/d 9,9 9,7 13 13 17 24 18 79 12 8,7 6,9 13 13 15 9,8
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 9,9 9,7 13 13 17 24 18 79 12 8,7 6,9 13 13 15 9,8
Tuleva (vl) mg/l 170 540 260 380 310 330 200 320 210 320 140 350 300 300 240
Kasitelty mg/l 2,5 21 3,0 2,7 31 3,5 2,8 6,0 2,2 15 1,6 2,2 2,4 2,6 2,3
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 2,5 21 3,0 2,7 31 3,5 2,8 6,0 2,2 15 1,6 2,2 2,4 2,6 2,3
Kasittelyteho % 99 100 99 99 99 99 99 98 99 100 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 100 99 99 99 99 99 98 99 100 99 99 99 99 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 99 91 69 91 72 100 97 100 100 100 100 100
Kokonaisteho % 100 100 100 99 91 69 91 72 100 97 100 100 100 100 100
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021
Tulokset/tarkk.kerrat 22.9. 26.9. 30.9. 3.10. 6.10. 10.10. 12.10. 17.10. 20.10. 24.10. 28.10. 31.10. 3.11. 7.11. 9.11.
NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 3,5 0,42 1,1 0,30 1,8 0,42 2,4 0,43 2,4 0,99 0,78 1,1 2,1 0,48 1,2
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 3,5 0,42 1,1 0,30 1,8 0,42 2,4 0,43 2,4 0,99 0,78 1,1 2,1 0,48 1,2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 78 12 16 9,7 33 17 44 20 45 86 47 27 33 22 50
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 78 12 16 9,7 33 17 44 20 45 86 47 27 33 22 50
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1,4 2,1 2,6 2,0 3,7 2,8 53 3,1 3,7 6,1 4,2 3,5 3,8 3,3 6,1
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,4 2,1 2,6 2,0 3,7 2,8 53 3,1 3,7 6,1 4,2 3,5 3,8 3,3 6,1
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d 1200 1200 3400 1100 2400 1300 2600 1300 3400 1600 2400 1000 2100 1400 2100
Kaésitelty kg/d 10 8,8 110 5.8 16 3,0 21 10 36 37 93 11 18 75 14
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 10 8,8 110 58 16 3,0 21 10 36 37 93 11 18 75 14
Tuleva (vl) mg/l 220 200 540 230 270 210 320 200 280 110 210 130 240 200 260
Kasitelty mg/l 1,8 1,5 17 1,2 1,8 0,50 25 1,6 3,0 2,6 8,3 1,4 2,1 1,1 1,7
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 1,8 1,5 17 1,2 1,8 0,50 25 1,6 3,0 2,6 8,3 1,4 2,1 1,1 1,7
Kasittelyteho % 99 99 97 99 99 100 99 99 99 98 96 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 99 97 99 99 100 99 99 99 98 96 99 99 99 99
Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 100 100 99 100 100 100 94 100 98 99 99 100 99

Kokonaisteho % 100 100 100 100 99 100 100 100 94 100 98 99 99 100 99
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PUHDISTAMO: Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 986
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 14.11. 21.11. 25.11. 30.11. 6.12. 12.12. 15.12. 21.12. 29.12. Jakso Raja Tavoite

NO2 Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 1,6 2,2 2,5 2,6 1,7 0,27 1,6 1,6 1,2 1,2
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 1,6 2,2 2,5 2,6 1,7 0,27 1,6 1,6 1,2 1,2
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO3 Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 30 30 48 52 21 15 51 33 94 41
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 30 30 48 52 21 15 51 33 94 41
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 4,4 4,0 6,1 8,7 4,2 3,1 6,6 52 18 6,0
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 4,4 4,0 6,1 8,7 4,2 3,1 6,6 52 18 59
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d 540 2400 2400 2000 1300 1500 2300 1100 1800 2000
Kaésitelty kg/d 6,8 21 22 19 6,9 15 8,5 20 9,4 21
Ohitus kg/d 0,21
Vesistoon kg/d 6,8 21 22 19 6,9 15 8,5 20 9,4 21
Tuleva (vl) mg/l 79 320 300 330 270 310 300 180 350 290
Kasitelty mg/l 1,0 2,8 2,8 32 14 31 11 32 1.8 3,0
Ohitus mg/l 140
Vesistoon mg/l 1,0 2,8 2,8 3,2 1,4 3,1 1,1 3,2 1,8 3,1
Kasittelyteho % 99 99 99 99 99 99 100 98 99 99
Kokonaisteho % 99 99 99 99 99 99 100 98 99 99

Nitrif.aste  Kasittelyteho % 100 100 96 97 100 100 99 100 99 97
Kokonaisteho % 100 100 96 97 100 100 99 100 99 97
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PUHDISTAMO: UKI verkostotarkkailu, Laitilan pumppaamo

LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 19.1. 10.2. 10.3. 14.4. 5.5. 16.6. 7.7. 4.8. 14.9. 12.10. 9.11. 15.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 1580 1570 1890 2050 1830 1720 1530 1370 1530 1790 2000 1920 1580
Kasitelty m3/d 1580 1570 1890 2050 1830 1720 1530 1370 1530 1790 2000 1920 1580
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 1580 1570 1890 2050 1830 1720 1530 1370 1530 1790 2000 1920 1580
pH Tuleva (v)
Kasitelty 7,1 6,4 6,9 6,4 6,5 6,4 6,1 6,2 7,0 6,6 6,9 5,8 6,5
Ohitus
Vesistoon 7,1 6,4 6,9 6,4 6,5 6,4 6,1 6,2 7,0 6,6 6,9 5,8
CODCr Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 1400 3100 2500 2500 2600 3300 3200 2800 2400 3600 2800 5000 2700
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1400 3100 2500 2500 2600 3300 3200 2800 2400 3600 2800 5000 2700
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 880 2000 1300 1200 1400 1900 2100 2000 1600 2000 1400 2600 1700
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 880 2000 1300 1200 1400 1900 2100 2000 1600 2000 1400 2600 1700
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 620 1700 1100 1200 1300 1600 1500 1400 1400 2500 1300 3500 1500
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 620 1700 1100 1200 1300 1600 1500 1400 1400 2500 1300 3500 1500
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 390 1100 600 600 710 910 980 980 940 1400 640 1800 920
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 390 1100 600 600 710 910 980 980 940 1400 640 1800 950
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 21 22 21 22 24 21 1 22 27 25 24 29 21
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 21 22 21 22 24 21 1 22 27 25 24 29 21
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 13 14 1 1 13 12 7,5 16 18 14 12 15 13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 13 14 1 1 13 12 7,5 16 18 14 12 15 13
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 110 110 100 110 120 120 120 56 140 130 130 150 110
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 110 110 100 110 120 120 120 56 140 130 130 150 110
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 68 73 53 56 68 70 77 41 89 73 66 79 68
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 68 73 53 56 68 70 77 41 89 73 66 79 70
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 470 710 510 390 680 270 670 560 610 630 600 880 540
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 470 710 510 390 680 270 670 560 610 630 600 880 540
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 300 450 270 190 370 160 440 410 400 350 300 460 340
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 300 450 270 190 370 160 440 410 400 350 300 460 340
Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %




HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2021

Jakso 1-2021

Virtaama Puhd.tuleva m3/d 7450
Kasitelty m3/d 7450
Ohitus m3/d 0
Vesistoon m3/d 7450

pros.lampd  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 7,1
Ohitus °C
Vesistoon °C

pH Tuleva (vl)
Kasitelty 7,1
Ohitus
Vesistoon

CODCr Tuleva (vl) kg/d 4000
Kasitelty kg/d 340
Ohitus kg/d 0
Vesistéon kg/d 340
Tuleva (vl) mg/l 540
Kasitelty mg/l 46
Ohitus mg/l 0
Vesistéon mg/l 46
Kasittelyteho % 92
Kokonaisteho % 92

BOD7ATU  Tuleva (vl) kg/d 1700
Kasitelty kg/d 29
Ohitus kg/d 0
Vesistéon kg/d 29
Tuleva (vl) mg/l 230
Kasitelty mg/l 3,9
Ohitus mg/l 0
Vesistéon mg/l 3,9
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

kok.P Tuleva (vl) kg/d 47
Kasitelty kg/d 0,82
Ohitus kg/d 0
Vesistéon kg/d 0,82
Tuleva (vl) mg/l 6,3
Kasitelty mg/l 0,11
Ohitus mg/l 0
Vesistéon mg/l 0,11
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,087
Ohitus mg/l
Vesistéon mg/l

kok.N Tuleva (vl) kg/d 330
Kasitelty kg/d 82
Ohitus kg/d 0
Vesistéon kg/d 82
Tuleva (vl) mg/l 44
Kasitelty mg/l 11
Ohitus mg/l 0
Vesistéon mg/l 11
Kasittelyteho % 75

Kokonaisteho % 75

Jakso 2-2021
6890
6890
0,22
6890

10,2

7,3

5000
300
0,31
300
730
44
1400
44
94
94
2000
28
0,16
28
290

730
4,1
99
99
52

0,0029

7,5
0,15
13
0,15
98
98

0,1

340
65
0,015
65

49
9,4
68
9,4
81

81

Jakso 3-2021
5500

5500

0

5500

16,7

7.4

4100
260

260
750
47

47
94
94
1500
22

22
270

99
99
47
0,66

0,66
8,5
0,12

0,12
99
99

0,072

320
48

48
58
8,8

8,7
85
85

Jakso 4-2021
7770

7770

5,74

7780

11,8

7,2

4400
330
11
330
570
42
190
43
93
92
1900
38
0,38
38
240
49
66
49
98
98
53
0,62
0,015
0,64
6.8
0,08
2,6
0,082
99
99

0,045

320
58
0,11
58
41
7,5
19
7,5
82
82

LITE 3

Raja

70

70
85
85

10

10
95
95

0,25

0,25
96
96



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
NELJANNESVUOSIJAKSOTULOKSET VUOSI 2021

NH4-N

NO2

NO3

KA

Nitrif.aste

Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (vl)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Kasittelyteho
Kokonaisteho

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

%

%

Jakso 1-2021
14

0

14

19

0
19

12

12

1.6

1.6

55

55

7.4

7.4

2000
19

19
270
2,6

2,6
99
99
96
96

Jakso 2-2021

9
0,011
9

13
50
13

4,1

4,1

0,6

0,6

43

43

6,3

6,2

2300
23
0,081
23
330
3,3
370
3,3
99
99
97
97

Jakso 3-2021
12

0

12

2,2

0
2,2

7,2

7,2

1,3

1,3

27

27

4,9

49

1800
21

21
330
3,8

3,8
99
99
96
96

Jakso 4-2021
4,4

0,064

4,5

0,57

11
0,57

12

12

15

15

39

39

o o

1800
19
0,75
20
230
2,5
130
2,5
99
99
99
99

LITE 3

Raja



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUQOSI 2021

Puolivuosi 1-2021

Virtaama Puhd.tuleva m3/d 7170
Kasitelty m3/d 7170
Ohitus m3/d 0,11
Vesistoon m3/d 7170

pros.lampé Tuleva (V) °C
Kasitelty °C 8,6
Ohitus °C
Vesistoon °C

pH Tuleva (V)
Kasitelty 7,2
Ohitus
Vesistoon

CODCr Tuleva (v) kg/d 4500
Késitelty kg/d 320
Ohitus kg/d 0,15
Vesistoon kg/d 320
Tuleva (V) mg/l 630
Késitelty mg/l 45
Ohitus mg/l 1400
Vesistoon mg/l 45
Kasittelyteho % 93
Kokonaisteho % 93

BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d 1900
Késitelty kg/d 28
Ohitus kg/d 0,078
Vesistoon kg/d 28
Tuleva (v) mg/I 260
Kasitelty mg/l 3,9
Ohitus mg/I 710
Vesistoon mg/l 3,9
Kasittelyteho % 99
Kokonaisteho % 99

kok.P Tuleva (v) kg/d 49
Kasitelty kg/d 0,93
Ohitus kg/d 0,0014
Vesistoon kg/d 0,93
Tuleva (v) mg/l 6,8
Késitelty mg/l 0,13
Ohitus mg/l 13
Vesistoon mg/l 0,13
Kasittelyteho % 98
Kokonaisteho % 98

liuk.P Tuleva (v) mg/l
Késitelty mg/l 0,094
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l

kok.N Tuleva (v) kg/d 330
Kasitelty kg/d 72
Ohitus kg/d 0,0075
Vesistoon kg/d 72
Tuleva (V) mg/l 46
Kasitelty mg/l 10
Ohitus mg/I 68
Vesistoon mg/l 10
Kasittelyteho % 78

Kokonaisteho % 78

Puolivuosi 2-2021
6640
6630
2,87
6630

14

7,3

4300
300
0,56
300
650
45
200
45

93

93
1700
30
0,2
30
260
4,5
70
4,6
98

98

50
0,65
0,0075
0,66
7,5
0,098
2,6
0,099
99

99

0,058

320
54
0,058
54

48
8,1
20
8,2
83

83

Raja

60
60

90
90

96
96

0,25
0,25

96
96

96

96

78
78

LIITE 3



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO
PUOLIVUOSIJAKSOTULOKSET VUQOSI 2021

NH4-N

NO2

NO3

KA

Nitrif.aste

Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (V)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Tuleva (v)
Kasitelty
Ohitus
Vesistoon
Kasittelyteho
Kokonaisteho
Kasittelyteho
Kokonaisteho

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/I
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/l
mg/l
mg/I
mg/l
%

%

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
mg/I
mg/l
mg/l
mg/l
%

%

%

%

Puolivuosi 1-2021

11
0,0056
11

1,6
51
15

7,9
7,9
11

11

49
49
6,8

6,8

2100
21
0,041
21
290
2,9
370
2,9
99
99
97
97

Puolivuosi 2-2021
9,3

0,032

9,3

1,4

11
1,4

9,3
9,3
1,4

1,4

33

33

o

1800
21
0,37
21
270
3,1
130
3,2
99
99
97
97

Raja
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PAIVITTAISET OHITUKSET

LITE 4

Puhdistamo:  Hapdnniemen jvp
Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi: 2021
Huomautukset:
Jétevesimaara |Ohitus-osuus Lis_,étietoa ohituks_esta esim.
ko s Ohitukset Ohitukset yhteensé (ohitukset oh!tukser_1 hUIEV?SIOSUUS (%),
Paivamaara Kasitelty . g . |ohituspaikka/paikat verkostossa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. |yht./jatevesi-| . . .
+ késitelty) | méaré yht.) enteltyl_naz pu_h dlstam_on
prosessivaihe josta ohitettu,
m°/d m°/d m°/d m°/d % ohituksen syy
0,0
15.-17.5.2021 20,0 20,0 100,0 Viemérin ylivuotopaikka
Raumantie 489
22.10.2021 526,0 526,0 100,0  |Esiselkeytys, tuleva virtaama
kohosi &Kkillisesti runsaan sateen
seurauksena hule- ja vuotovesista
johtuen
11.11.2021 2,0 2,0 100,0 Laitilan viemdriverkosto, tukos
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/O!
0,0 #JAKO/0!
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HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMO OHITUSKUORMIEN LASKENTA VUOSI 2021

JAKSO 1-2021
Ei ohituksia.

JAKSO 2-2021

VIEMARIVERKOSTO-OHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Laitilan viemariverkoston jateveden pitoisuudet (Iahimman tarkkailup&ivén pitoisuudet) laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine

ohitus m3 mittaus mg/| mg/l mg/| mg/| mg/| mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

[15.-17.5.2021 [20 |5.5.2021 1400 710 13,0 68 51 370 28 14 0,26 1,4 1,0 7.4

Yhteensa 20 28 14 0,26 1,4 1,0 7,4
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/Il 1400 710 13 68 51 370

JAKSO 3-2021
Ei ohituksia.

JAKSO 4-2021

PUHDISTAMON PROSESSIOHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA

Ohituspaivat ja kuutiot Ohitetun esiselkeytetyn jateveden pitoisuudet laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine

ohitus m3 mittaus mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d

[22.10.2021 [526 |22.10.2021 190 65 2,6 20 11 130 99,9 34,2 14 10,5 5,8 68,4

Yhteensa 526 99,9 34,2 14 10,5 5,8 68,4
jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 190 65 2,6 20 11 130

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA
NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattéman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspaivat ja kuutiot Laitilasta johdetun jateveden tutkimustulokset, marraskuun nayte laskenta

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/l mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
[11.11.2021 |2 |9.11.2021 1400 640 12 66 50 300 2,8 1,3 0,02 0,13 0,10 0,6
Yhteensa 2 2,8 1,3 0,02 0,13 0,10 0,6

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/I 1400 640 12 66 50 300



YHTEENSA VUOSI 2021

PUHDISTAMON PROSESSIOHITUSTEN KUORMITUSLASKENTA

Ohituspéaivat ja kuutiot Ohitetun esiselkeytetyn jateveden pitoisuudet

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/l mg/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l
[22.10.2021  [526 |22.10.2021 190 65 2,6 20 11 130

Yhteensa 526

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/Il

VIEMARIVERKOSTO-OHITUKSET KUORMITUSLASKENTA

laskenta
CODCr
kg/d
99,9

99,9

190

BOD7ATU Kok.P

kg/d kg/d
34,2 1,4
34,2 1,4

65 2,6

NH4-N laskennallinen arvo, mitattu kok.N*0,75 (arvio biologisesti kasittelemattdman yhdyskuntajateveden ammoniumtypen osuudesta kokonaistypesta)

Ohituspéaivat ja kuutiot Tulevan jateveden pitoisuudet (Iahimman paastotarkkailupdivan pitoisuudet)

pvm ohitusmaara pvm CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N NH4-N  Kiintoaine
ohitus m3 mittaus mg/| mg/I mg/| mg/| mg/| mg/I
15.-17.5.2021 |20 5.5.2021 1400 710 13 68 51 370
11.11.2021 2 9.11.2021 1400 640 12 66 50 300

Yhteensa 22

jakson ohituspitoisuus (virtaamapainotteinen ka.) mg/Il

laskenta
CODCr
kg/d

28

2,8

31

1400

BOD7ATU Kok.P

kg/d kg/d
14 0,26
13 0024
15 0,28
704 13

Kok.N
kg/d
10,5
10,5

20

Kok.N
kg/d
1,4
0,13

15

68

NH4-N
kg/d
5,8

5,8

11

NH4-N
kg/d
1,0
0,10

11

51

LIITE 4

Kiintoaine
kg/d
68,4
68,4

130

Kiintoaine
kg/d

7,4

0,60

8,0

364



Toiminnassa syntyvat ja toiminnassa hyodynnetyt jatteet -lomake

VUOSI
Puhdistamon nimi

2021

Haponniemen jvp

PUHDISTAMOLLA / JATEVEDENKASITTELYSSA SYNTYVAT JATTEET
Toimitetaan muualle kasiteltdvaksi/hyddynnettavaksi. Jatteen vastaanottaja on velvollinen ilmoittamaan puhdistamolle jatejakeen
EWC-koodin, jatteen jatkokasittelyé/sijoitusta koskevan R/D koodin seka sijoituspaikan, mikéli ne eivat ole puhdistamolla tiedossa.

LIITE S

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi [Maara (t/a) tai |Kuiva- Jate- |Alku- [R/D koodi [Vastaanottaja Paikkakunta
kg/a aine % |tyyppi [pera

Valppajate 190801 35280 kg 1 1 R13 L&T Uusikaupunki

Hiekkajate 190802 3528 kg 1 1 R13 L&T Uusikaupunki

Kuivattu liete 190805A 4359,2 t 22,1 1 1 R0O3C Gasum Oy Huittinen Huittinen

Kuivattu liete 190805A 420t 22,1 1 1 R0O3C Gasum Oy Topinoja Turku  |Turku

* jos puhdistamo vastaa lietteen jatkokasittelysta

VASTAANOTETUT / JATEVEDENKASITTELYSSA HYODYNNETYT JA KASITELLYT JATTEET

Puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet, muiden puhdistamoiden lietteet, mahdolliset lis&hiililahteet (mikali teollisuuden sivutuote

eika rekisteroity/kauppanimellinen kemikaali)

Jatejakeen kuvaus EWC-koodi [Maara kg/a Kuiva- Jate- |Alku- [R/D koodi [Toimittaja Paikkakunta
(m3/a) aine % |tyyppi [pera

Sakokaivoliete 200304 1662 1l 2.5 |R12B Uusikaupunki

Umpikaivoliete 200304 2960 1 25 |R12B Uusikaupunki

ylijgdmaliete 190805A 1765 5,43 1| 29 |R12B V-S viemarihuolto Taivassalo




Kuivatun lietteen tutkimustulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 6, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka pH liete Kuiva-aine  Hehk.j. Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn As Nliete P liete Fe Al

Naytepaikka % % kasta mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kgka mg/kg ka % ka % ka % ka % ka
5.8.2021  UKI8/ 2 lietteen laatu tutkimus

Klo 11:22; Naytt.ottaja TKa;

/I#L LIETE 6,2 22,8 22 0,33 0,67 12 130 18 5,4 410 1,6 4,8 2,0 6,3 0,14
15.9.2021 UKI8/ 2 lietteen laatu tutkimus

Klo 12:20; Naytt.ottaja TKa;

/I#L LIETE 6,4 21,4 24 0,15 0,56 20 130 24 6,7 460 1,7 51 2,1 5,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

LITE 7

KUNTA Uusikaupunki
PUHDISTAMO Haponniemen jatevedenpuhdistamo
VUOSI 2021
Viikko | Kokonais- Qmax [Huom. Viikko | Kokonais- Qmax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m*/viikko m®/d m>/viikko m®/d
1. 51169 8458 27. 34473 5844
2. 45530 7012 28. 33940 5477
3. 53129 10574 29. 30158 4695
4, 58486 9821 30. 29247 6359
5. 45943 7189 31. 31349 4714
6. 42072 6475 32. 32796 5174
7. 45146 8483 33. 49348 9052
8. 78829 15477 34. 54369 13118
9. 71119 12867 35. 26498 6138
10. 51088 7750 36. 37801 5819
11. 47798 7516 37. 38211 6884
12. 48712 7502 38. 45081 8378
13. 63080 10937 39. 31419 6416
14, 57773 9813 40. 53417 9418
15. 53952 8757 41. 53823 8549
16. 48392 7191 42. 91084 18403
17. 44934 7169 43. 73327 12449
18. 51656 9270 44, 57886 8948
19. 52568 8990 45, 57583 9126
20. 49122 7851 46. 54645 8542
21. 55735 10668 47. 50503 8036
22. 45281 7467 48. 43965 6958
23. 42979 6978 49. 39619 6247
24, 40522 6273 50. 47481 8796
25. 37398 6263 51. 38363 6306
26. 21942 5515 52. 28403 6997
53.

Tayttdohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tdyden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



LIITE 8

VALMET AUTOMOTIVE OY:N JATEVESIEN KUORMITUS VIEMARIIN

Vertailuna taulukoissa on teollisuusjatevesisopimuksen kuormitusraja-arvot, jotka tulee tayttaa
neljannesvuosittain. Taulukossa on myos yksittaisen ndytteen maksikuormitusraja-arvot.

Viemériverkostoon johdetun jateveden pitoisuudet tayttivat ESAVI:n myontdman ymparistéluvan
pitoisuuksien vuosikeskiarvovaatimukset. Teollisuusjatevesisopimuksen mukaiset vaatimukset
taytettiin ~ lukuun  ottamatta  lokakuun  tarkkailukerran  korkeaa  sulfaattipitoisuutta.
Neljannesvuosikuormat tayttivat myos teollisuusjatevesisopimuksen ehdot (taulukko 1.1.).

TAULUKKO 1. Valmet Automotive Oy:n viemdriverkostoon johdettavan jateveden pitoisuudet

tarkkailukerroilla ja koko vuonna. Arvot, jotka eivat tayttdneet ymparistéluvan vaatimuksia tai

jatevesisopimuksen raja-arvoja, on esitetty punaisella. Vuoden pitoisuusarvot ovat tarkkailukertojen

\r/]irtaa_m%painotteisia keskiarvoa, vuoden kuorma-arvot ovat laskettu jaksopitoisuus seké virtaama
uomioiden.

2021 Tarkkailukerrat Lupaehdot
11.3. 14.4. 16.6. 14.9. 13.10. 13.12. Vuosi UKI ESAVI
Virtaama m3/d 304 660
Prosessilampdtila  °C 21,2 17,0 24,6 22,8 23,0 21,7
pH 7.8 7,3 7,1 7,3 11 7,4 8,0 6-11
Sahkonjohtavuus mS/m 150 140 150 130 220 150 160
CODc, mg/l 470 440 530 380 420 590 470
...CODc-kuorma kg/d 220 210 250 180 200 280 140 430"
BOD;aty mg/l 190 150 110 170 130 230 160
...BOD7ATU-kuorma kg/d 90 71 52 80 61 110 49 205*
Kokonaisfosfori mg/l 1,3 0,7 1,9 2,3 1,4 1,6 1,5
...Fosforikuorma kg/d 0,61 0,31 0,9 1,1 0,66 0,76 0,46 2,2%
Kokonaistyppi mg/l 17 14 27 26 21 23 21
...Typpikuorma kg/d 8 6,6 13 12 9,9 11 6,4 23,5
Fluoridi mgl 13 14,0 18 10 9 12 13 50
Kiintoaine mg/l 130 33 110 57 110 110 92 500
...Kiintoainekuorma kg/d 61 16 52 27 52 52 28 108*
Sulfaatti mg/| 570 510 510 420 810 500 550 600
Syanidi mg/l 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,5
Hiilivetydljyindeksi  mg/I 0,4 2,2 1,2 0,78 1,40 0,79 1,1 100

VOC-yhdisteet* mg/l 61,52 10,30 12,63 19,91 44,90 43,09 32,06
halogenoidut mg/I 0,0054 0,0085 0,0016 - - - 0,0052 0,1
Aromaattiset (BTEX) mg/l 0,0003  0,0004 - - 0,00005 0,00025 3,0
Arseeni mg/l 0,00040 0,00040 0,0006 0,00030 0,00070 0,00070 | 0,00052 0,1

Elohopea mg/l 0,00002 0,00001 0,00002 0,00001 0,00003 0,00003 | 0,000020 0,01
Hopea mg/l 0,0001 0,0001 0,0001 0,000l 0,0001 0,0001 0,0001 0,2
Kadmium mg/l 0,00016 0,00005 0,00011 0,00004 0,00008 0,0001 0,00009 0,01
Kokonaiskromi mg/l 0,065 0,018 0,035 0,015 0,030 0,024 0,031 1,0
Kromi VI mg/l 0,005 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0060 0,004 0,1
Kupari mg/l 0,062 0,015 0,068 0,028 0,043 0,048 0,042 2,0
Lyijy mg/l  0,0031 0,00023 0,0022 0,00053 0,0014 0,0024 0,0016 0,5
Magnesium mg/l 8,3 6,9 6,3 9,7 12 12 9,2 300
Nikkeli mg/l 0,18 0,14 0,22 0,15 0,14 0,20 0,17 0,5 0,5
Sinkki mg/l 2,2 0,83 1,7 0,79 1,3 1,4 1,4 30 20
Tina mg/l 0,028 0,022 0,033 0,017 0,023 0,027 0,025 2,0

UKI = Uudenkaupungin Veden ja Valmet Automotive Oy:n teollisuusjatevesisopimus 24.6.2021 pitoisuus- sek& kuormitusraja-arvot “tulee
tayttaa neljannesvuosikeskiarvona

ESAVI = Eteld-Suomen aluehallintovirasto 7.5.2018 nro 66/2018/1 vuosikeskiarvona

Alle mééritysrajan olevien tulosten osalta laskennassa on kaytetty madritysrajan puolikasta. Kyseiset puolikkaat arvot on merkitty
taulukkoon kursiivilla.

* Tiedot kertaraporttien lausunnoista. Kyseessa haihtuvien hiilivetyjen yhdisteiden yhteisméaara. Alle méaaritysrajan olevien tulosten osalta
laskennassa kaytetty maaritysrajan puolikasta. Halogenoitujen ja aromaattisten yhdisteiden maarat alla. VOC-yhdisteiden vuosiarvot ovat
tarkkailukertojen aritmeettinen keskiarvo.
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TAULUKKO 1.1. Valmet Automotive Oy:n viemariverkostoon neljannesvuositulokset seka vuoden
keskimaarainen tulos teollisuusjatevesisopimuksen laskentatavan mukaisesti.

2021 Jaksotulokset tyopaivien mukaan Lupaehdot

I Il 11l \% VUOSi UKI vesih.
TyOpaivat 50 48 46 59 203
Virtaama m®/d 546 546 546 546 546 660
Virtaama m¥a 110911
CODc; mg/l 470 490 380 510 470
...CODc¢,-kuorma kg/d 260 270 210 280 257 430* 625**
...CODc¢-kuorma kg/jakso| 13000 12960 9660 16520 52140
BOD/a1y mg/l 190 130 170 180 162
...BOD7ATU-kuorma kg/d 90 71 93 98 89 205* 300**
...BOD7ATU-kuorma kg/jakso| 4500 3408 4278 5782 17968
Kokonaisfosfori mg/l 1,3 1,3 2,3 1,5 1,8
...Fosforikuorma kg/d 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,2% 2,4**
...Fosforikuorma kgl/jakso 50 48 46 59 203
Kokonaistyppi mg/l 17 21 26 22 21
... Typpikuorma kg/d 9,0 11 14 12 11 23,5* 25**
... Typpikuorma kgl/jakso 450 528 644 708 2330
Kiintoaine mg/l 72 72 57 110 79 500
...Kiintoainekuorma kg/d 39 39 31 60 43 108* 116**
...Kiintoainekuorma kg/jakso| 1950 1872 1426 3540 8788

* kuormitusraja-arvo tulee tayttda neljannesvuosituloksena

** yksittdisen ndytteen maksimikuormitusraja-arvo

Lahde: Valmet Automotive Oy:n jatevesien tarkkailutulokset, vuosiyhteenveto 2021, Lounais-Suomen

vesi- ja ymparistotutkimus Oy.



Vihannes-Laitila Oy
KUORMITUSLASKELMA

Vihannes-Laitila Oy PITOISUUDET KUORMAT

Nayte Vrkvirt pH CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N  Kiintoaine CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/I| mg/I mg/l mg/I mg/I| kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
21.1.2021 193 4,1 1400 1300 6,5 20 180 270 251 1,3 3,9 35
22.1.2021 165 4,4 2400 1600 7 25 460 396 264 1,2 4,1 76
23.1.2021 136 5,0 2300 770 3,8 15 410 313 105 0,5 2,0 56
8.3.2021 111 5,7 1000 480 4,3 11 220 111 53 0,5 1,2 24
9.3.2021 106 57 1000 510 3,8 12 290 106 54 0,4 1,3 31
10.3.2021 150 6,0 670 470 4,3 8 150 101 71 0,6 12 23
26.4.2021 180 5,2 1700 830 4,2 20 380 306 149 0,8 3,6 68
27.4.2021 111 5,2 1400 650 35 14 260 155 72 0,4 1,6 29
28.4.2021 115 5,2 1400 700 4 16 290 161 81 0,5 1,8 33
14.6.2021* 140 4,9 1600 910 6,4 22 240 224 127 0,9 31 34
15.6.2021 127 4,9 1500 810 7,1 19 270 191 103 0,9 24 34
16.6.2021 153 4,9 1400 820 6,2 17 230 214 125 0,9 2,6 35
2.8.2021 207 47 2500 1300 9,4 33 290 518 269 19 6,8 60
3.8.2021 125 5,9 1400 620 6,2 26 300 175 78 0,8 3,3 38
4.8.2021 229 6,1 920 350 4 17 210 211 80 0,9 3,9 48
20.9.2021 324 4,9 1200 740 4.8 9,2 160 389 240 1,6 3,0 52
21.9.2021 293 5,0 1300 830 4,6 9,5 140 381 243 1,3 2,8 41
22.9.2021 367 51 1200 600 3,8 8,5 180 440 220 14 31 66
9.11.2021 262 4,5 4000 2500 11 29 250 1048 655 2,9 7,6 66
10.11.2021 380 4,6 3900 2 300 9 24 220 1482 874 34 9,1 84
11.11.2021 329 4,6 2800 1700 57 23 160 921 559 19 7,6 53
13.12.2021 113 5,2 4200 2700 14 61 340 475 305 1,6 6,9 38
14.12.2021 218 5,1 3400 2400 12 45 360 741 523 2,6 9,8 78
15.12.2021 256 5,0 3100 2 600 14 46 370 794 666 3,6 11,8 95
Tark.yhteensd m3 4790 yhteensa kg 10121 6 167 33 104 1196
Vuosi ka. 143

Raja-arvo / kk 250 kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Jakso 1-2021 ka. 144 216 133 0,74 2,3 41
Jakso 2-2021 ka. 138 209 110 0,73 2,5 39
Jakso 3-2021 ka. 258 352 188 1,3 3,8 51
Jakso 4-2021 ka. 260 910 597 2,7 8,8 69
Virtaamapainotettu mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
keskiarvo koko vuosi 51 2100 1300 6,8 22 250 300 190 0,98 3,1 36
Raja-arvot / nayte 6-11 500 625 300 4,0 25 193
Raja-arvot / neljannesvuosi 430 205 3,6 24 180

Raja-arvot Uudenkaupungin Veden ja Vihannes-Laitila Oy:n teollisuusjatevesisopimus

* virtaama ei tiedossa, laskettu keskiarvo 15.6. ja 16.6. virtaamista
Jv-naytteiden analyysitulokset ja kuormituslaskelma, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 9



Yhdistelmataulukko #1 s.1(4)

‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1483 Liite 10
&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 11.3 2022 S

PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 20.1. 17.2. 11.3. 14.4. 19.5. 16.6. 7.7. 4.8. 14.9. 13.10. 9.11. 13.12.
Virtaama  Puhd.tuleva m?3d 72,0 77,0 36,0 38,0 39,0 22,0 36,0 39,0 9,00 25,0 15,0 29,0
Kasitelty m3/d 72,0 77,0 36,0 38,0 39,0 22,0 36,0 39,0 9,00 25,0 15,0 29,0
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m3/d 72,0 77,0 36,0 38,0 39,0 22,0 36,0 39,0 9,00 25,0 15,0 29,0
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 66 77 10 38 1 51 24 27 0,68 10 4,4 41
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 66 77 10 38 1 51 24 27 0,68 10 4,4 41
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 910 1000 290 1000 290 230 680 680 76 400 290 1400
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 910 1000 290 1000 290 230 680 680 76 400 290 1400

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

BOD7ATU Tuleva(vl)  kg/d

Kasitelty kg/d 37 44 4,7 21 3,5 11 12 17 0,14 53 15 29
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 37 44 4,7 21 3,5 11 12 17 0,14 5,3 15 29
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 510 570 130 560 89 49 340 430 15 210 97 990
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 510 570 130 560 89 49 340 430 15 210 97 990

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,35 0,31 0,14 0,21 0,16 0,051 0,090 0,038 0,012 0,10 0,057 0,17
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,35 0,31 0,14 0,21 0,16 0,051 0,090 0,038 0,012 0,10 0,057 0,17
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 4,9 4,0 3,9 5,6 4,2 2,3 2,5 0,97 1,3 4,0 3,8 5,8
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 4,9 4,0 3,9 5,6 4,2 2,3 2,5 0,97 1,3 4,0 3,8 5,8

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 2,7 1,6 0,83 15 0,32 0,29 0,54 0,78 0,11 0,55 0,26 0,99
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 2,7 1,6 0,83 15 0,32 0,29 0,54 0,78 0,11 0,55 0,26 0,99
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 38 21 23 39 8,2 13 15 20 12 22 17 34
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 38 21 23 39 8,2 13 15 20 12 22 17 34

Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %

KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 22 1 2,3 10 2,9 0,62 1,7 2,7 0,19 2,0 0,84 6,7
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 22 1 2,3 10 2,9 0,62 1,7 2,7 0,19 2,0 0,84 6,7
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 300 140 63 270 75 28 46 68 21 79 56 230
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 300 140 63 270 75 28 46 68 21 79 56 230

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

kloridi Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 1,4 15 0,79 11
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,4 1,5 0,79 1,1
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 20 20 22 29
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l 20 20 22 29
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 29,6
Kasitelty m3/d 29,6
Ohitus m3/d 0,0
Vesistoon m3/d 29,6
CODCr Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 21 250
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 250
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 720
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
BOD7ATU Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 12 120
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 120
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 400
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (v) kg/d
Kasitelty kg/d 0,12 1,6
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 1,6
Tuleva (vl) mg/l
Kaésitelty mg/l 3,9
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vl) kg/d
Kaésitelty kg/d 0,71 10
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 10
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 24
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Kaésittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 4,1 77
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 77
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 140 800
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 800
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kloridi Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,65
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d
Tuleva (v) mg/l
Kasitelty mg/l 22
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
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‘ ‘ ‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 22-1483 Liite 10
&S vesi- ja ymparistotutkimus Oy 11.3 2022 S

PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 20.1. 17.2. 11.3. 14.4. 19.5. 16.6. 7.7. 4.8. 14.9. 13.10. 9.11. 13.12.
kloridi Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %
AOX Tuleva (vl) kg/d

Kasitelty kg/d 0,0028 0,0036 0,0032 0,0035

Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d 0,0028 0,0036 0,0032 0,0035

Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 0,039 0,047 0,090 0,093
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,039 0,047 0,090 0,093

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,94 680 0,18 0,19 0,20 0,11 0,18 0,20 0,045 0,13 10,0012 0,15
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,94 680 0,18 0,19 0,20 0,11 0,18 0,20 0,045 0,13 10,0012 0,15
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 13 8800 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 0,081 5,0
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 13 8800 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 50 0,081 5,0

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Nordic Soya Oy:lta viemériin johdettava jatevesi
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat Jakso Raja Tavoite
kloridi Kaésittelyteho %

Kokonaisteho %
AOX Tuleva (vl) kg/d

Kaésitelty kg/d 0,0017

Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d

Tuleva (vl) mg/l

Kasitelty mg/l 0,059
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

R+0 Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d a7
Ohitus kg/d

Vesistoon kg/d

Tuleva (vl) mg/l

Kaésitelty mg/l 1600 150
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 150

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Vakka-Suomen Panimon teollisuusjatevedet
LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 14.4. 5.5, 29.9. 9.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 11,0 13,0 15,0 2,00 3,54
Kasitelty m3/d 11,0 13,0 150 2,00 354
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 11,0 13,0 150 2,00 354
séhkonjoht  Tuleva (vl) mS/m
Kasitelty mS/m 110 310 140 120 180
Ohitus mS/m
Vesistoon mS/m 110 310 140 120
pH Tuleva (vI)
Kasitelty 8,3 3,7 7,1 8,1 6,4 11 6
Ohitus
Vesistoon 8,3 3,7 7,1 8,1 11 6
BOD7ATU  Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 9,7 7.7 35 0,76 4,6 100
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 9,7 7.7 35 0,76 100
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 880 590 2300 380 1300
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 880 590 2300 380
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.P Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,11 040 030 0,026 0,071
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,11 040 0,30 0,026
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 9,8 31 20 13 20
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 9,8 31 20 13
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
kok.N Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 0,95 1,3 1,7 026 0,35
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 0,95 1,3 1,7 026
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 86 100 110 130 100
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 86 100 110 130
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
KA Tuleva (vI) kg/d
Kasitelty kg/d 19 2,2 69 019 0,96
Ohitus kg/d
Vesistoon kg/d 19 2,2 6,9 0,19
Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 170 170 460 93 270
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 170 170 460 93
Kasittelyteho %

Kokonaisteho %




Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien laatu ja kuormitus vuonna 2021

Vuosi 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Virtaama m°/d 57 98 66 70 58 90 49 56
Kiintoaine kg/d 8,1 5,5 13 16 5,0 13 19 12
CODc¢, kg/d 66 94 257 80 58 45 42 42
BOD;a1u kg/d 25 8,6 153 26 15 4,6 58 6,6
Kok.N kg/d 15 33 24 12 12 10 8,6 8,9
NH,-N kg/d 13 31 21 10 11 8,8 6,4 6,1
Kok.P kg/d 0,4 0,4 1,0 0,3 0,2 0,12 0,12 0,12
Cl kg/d 21 57 47 23 37 41 35 37
F kg/d 0,05 0,05
S04 kg/d 18 69 62 76
As kg/d 0,002 0,002 0,001 0,001
Cd kg/d 0,0001 0,0001 0,00004 0,00005
Cr kg/d 0,015 0,005 0,004 0,002
Fe kg/d 0,5 0,9 4,5 0,6 0,7 0,2 0,6 0,3
Hg kg/d 0,00002 0,00002 0,00002 0,00001
Ni kg/d 0,011 0,009 0,006 0,008
Pb kg/d 0,001 0,001 0,001 0,001
Zn kg/d 0,01 0,01 0,012 0,009 0,009 0,013 0,015 0,16
AOX kg/d 0,08 0,08 0,09 0,07
TOC kg/d 9,4 27 90 20 11 17 - -

Lahde: Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskuksen ja Munaistenmetsan kaatopaikan suotovesien tarkkailututkimukset vuonna 2021

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
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LAITILAN WIRVOITUSIUOMATEHDAS, JATEVESIANALYYSIT VUONNA 2021

NiytePvm  Virtaama ] Fosfori
mg/|
11.1.2021 115 6,7 117 4400 505 15 100 670 6900 792 34 3,9
9.2.2021 215 6,3 65 5300 1140 16 94 1870 8800 1892 14 3,0
11.3.2021 253 5,9 59 3700 936 10 57 740 6100 1543 39 9,9
14.4.2021 207 6,2 73 3400 704 10 47 650 5000 1035 38 7,9
10.5.2021 267 5,7 90 3600 961 7,5 32 500 5000 1335 27 7,2
15.6.2021 196 6,4 69 4300 842 16 36 1510 6500 1273 32 6,3
14.7.2021 197 3,1 103 6900 1357 17 41 510 9800 1927 47 9,2
12.8.2021 212 5,2 95 4400 933 17 42 1060 6100 1293 32 6,8
13.9.2021 115 9,4 115 6200 712 14 50 5,7 280 8800 1010 44 51
12.10.2021 167 6,4 117 9900 1653 20 74 12 930 11000 1837 41 7
11.11.2021 202 51 63 4000 806 13 ** 720 5900 1189 36 7
8.12.2021 251 5,2 48 7200 1809 12 44 11 340 9300 2336 34 9
keskiarvo* 200 5158 1030 14 49 11 824 7289 1455
*pitoi keskiarvot vir usti laskettu, ** jadnyt analysoimatta
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MUNAX OY LAITILA KUORMITUSLASKELMA

arviokuormitus v.2017 ja 2019 mittaustuloksista

Munax Oy Laitila PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirt] CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
16.1.2017 113 6400 3800 26 290 220 723 429 29 33 25
17.1.2017 189 3500 2100 14 170 200 662 397 2,6 32 38
18.1.2017 181 5300 2900 25 220 270 959 525 4,5 40 49
1.2.2017 178 3700 2400 17 160 590 659 427 3,0 28 105
13.2.2017 175 6300 4000 28 310 450 1103 700 49 54 79
14.2.2017 117 6100 4200 28 310 330 714 491 3,3 36 39
15.2.2017 89 6500 4200 28 320 280 579 374 25 28 25
10.4.2017 139 5100 3000 24 220 140 709 417 3,3 31 19
11.4.2017 156 7200 4400 36 110 450 1123 686 5,6 17 70
10.4.2017 139 11000 5400 47 480 3500 1529 751 6,5 67 487
13.8.2019* 165 1500 810 19 110 500 248 134 3,1 18 83
keskiarvo 149
keskiarvo v.2021 144
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU  Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/I mg/I mg/l mg/I kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
5 500 3 200 26 230 620 790 460 3,7 33 89

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
v.2017 Jv-naytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy (Vakka-Suomen Veden teettamat tutkimukset).

* Laitilan kaupungin teettdma jatevesitutkimus 13.8.2019, tutkimustulokset KVVY Tutkimus Oy
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MUNAX OY KUSTAVI KUORMITUSLASKELMA

Munax Oy Kustavi PITOISUUDET KUORMAT
Nayte Vrkvirtf CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
Pvm m3/d* mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
3.11.2021 24 1100 520 10 38 230 26 12 0,24 0,9 55
10.11.2021 24 1400 940 24 55 350 34 23 0,58 1,3 8,4
15.11.2021 24 1300 720 11 31 140 31 17 0,26 0,7 3.4
24.11.2021 24 900 470 18 30 200 22 11 0,43 0,7 4,8
1.12.2021 24 350 210 1,5 15 110 8,4 5,0 0,04 0.4 2,6
7.12.2021 24 870 370 10 33 220 21 8,9 0,24 0,8 53
13.12.2021 24 820 350 8 30 210 20 8,4 0,18 0,7 5,0
Yhteenséd m3 168 Yhteenséa kg 162 86 2,0 5,6 35
keskiarvo v.2021 24
Virtaamapainotettu CODCr BOD7ATU Kok.P Kok.N Kiintoaine] CODCr BOD7ATU Kok.P  Kok.N Kiintoaine
keskiarvo mg/l mg/I mg/I mg/I mg/l kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
960 510 12 33 210 23 12 0,29 0,80 51

* kaytetty vuoden 2021 keskimadraista virtaamaa, koska ndytepdivien vesimaarat eivéat ole tiedossa.

Kuormituslaskelma: Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy
Jv-néaytteiden tutkimustulokset, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy.
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TEOLLISUUDESTA JOHDETTU KUORMITUS YHTEENSA

Vuosi 2021, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta

LIITE 15

CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 257 87 0,82 11 50
Vihannes Laitila Oy 300 190 0,98 3,1 36
Nordic Soya Oy 21 12 0,12 0,7 4,1
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,6 0,071 0,35 0,96
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 42 6,6 0,12 8,9 12
Yara Suomi Oy 9,6 2,3 13 14 3,7
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1455 1030 2,7 11 164
Munax Oy Laitila 730 430 4,5 32 76
Munax Oy Kustavi 23 12 0,29 0,80 5,1
Yhteensa 2840 1770 10 80 350
Osuus puhdistamon tulokuormasta 65 % 98 % 20 % 24 % 18 %
* Ei mitattu
Vuosi 2020, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta
CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 373 165 0,66 13 44
Vihannes Laitila Oy 470 270 1,6 54 47
Nordic Soya Oy 39 20 0,38 2,5 16
Vakka-Suomen panimo Oy * 4,3 0,076 0,47 0,65
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 42 5,8 0,12 8,6 19
Yara Suomi Oy 8,4 2,3 0,96 12 3,6
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1190 764 2,8 13 111
Munax Oy 910 530 4,3 38 103
Yhteensa 3030 1760 11 93 344
Osuus puhdistamon tulokuormasta 66 % 93 % 22 % 29 % 17 %
* Ei mitattu
Vuosi 2019, arvio teollisuudesta johdetusta kokonaiskuormasta
CODCr BOD7ATU Kok.P Kok,N  Kiintoaine
kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d
Valmet Automotive Oy 304 176 0,8 17 33
Vihannes Laitila Oy * 280 1,6 52 52
Nordic Soya Oy 25 15 0,15 1,0 7,4
Vakka-Suomen panimo Oy * 9,6 0,062 0,58 15
Munaistenmetsan kaatopaikan suotovedet 45 4,6 0,12 10 13
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy 1724 1110 6,4 36 378
Munax Oy 910 530 4,3 38 100
Yhteensa 3010 2130 13 108 585
Osuus puhdistamon tulokuormasta 53 % 85 % 23 % 29 % 27 %

* Ei mitattu, teollisuuden osuus tulevasta COD-kuormasta todelllisuudessa suurempi



HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON TEOLLISUUSKUORMITTAJIEN TIEDOT
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Liittyja Teollisuusjatevesi- Raportoija/ Jatevesimadra
sopimus, pvm Kunta m3/a
Valmet automotive Oy 24.6.2021 Uusikaupunki 110911
Vihannes Laitila Oy neuvottelussa Uusikaupunki 52 235
Nordic Soya Oy 7.9.2020 Uusikaupunki 10 787
Vakka-Suomen panimo Oy neuvottelussa Uusikaupunki 1293
L&T Mater|aal|Q!<a5|ttelyke§kuksen tasausallas ja 24.6.2021 Uusikaupunki 31 841
Munaistenmetsén kaatopaikan suotovedet
Yara Suomi Oy:n saniteettijatevedet neuvottelussa Uusikaupunki 20 540
Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy neuvottelussa Laitila 50 499
Munax Oy neuvottelussa Laitila 52 595
neuvottelussa. Toiminta .
Munax Oy alkoi 13.8.2021 Kustavi 8 900
Kalaset Oy neuvotteluja ei aloitettu  |Uusikaupunki 11 615
Selkdmeren J&a oy neuvotteluja ei aloitettu  [Uusikaupunki 1428
Vahterus Oy 25.6.2020 Uusikaupunki 1786
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HIEKANEROTUS ESI- ESISELKEYTYS ILMASTUS JALKISELKEYTYS N-SOLUT DN-SOLUT
ILMASTUS  A=2x324m’ V=3x 1160 m® A=3x270m’ VALI- V=6x84 m’ V=6x26,5m’
3 allasta sarjassa 3 linjaa rinnakkain PUMPPAUS Vo= 504 m® Vo= 159 m’ PURKUPUMPPAAMO
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Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 17, sivu 1/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
3.1.2021 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7.4 290 120 47 34 170
les/esiselkeytetty jv 7,6 100 14 1,3 0,74 27 25
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,4 7,2 44 45 0,50 0,34 17 <0,2 16 0,19 8,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,3 1,9 0,50 <0,2 16 <0,02 2,8
/ldhteva/lahteva jv 8,1 7,2 41 2,2 0,099 0,069 13 <0,2 12 15 1,9
6.1.2021  UKI8 /1 Paéastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 500 230 6,5 44 230
les/esiselkeytetty jv 7,5 270 140 25 0,76 32 71
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,2 43 4,0 0,34 0,26 8,6 0,7 6,9 0,094 4,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 7,3 2,0 0,52 <0,2 9,4 <0,02 2,3
/lahteva/lahteva jv 8,2 7,1 37 2,2 0,095 0,087 7.2 <0,2 6,2 0,40 <1
10.1.2021 UKI8 /1 Paéastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 390 130 6,3 44 180
les/esiselkeytetty jv 7,7 200 57 25 0,87 41 e
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7.4 50 7,7 0,44 0,18 12 0,3 11 0,14 15
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 75 3,2 0,28 <0,2 11 <0,02 11
/lahteva/lahteva jv 7,5 7,3 39 1,5 0,072 0,058 11 <0,2 7.4 0,56 1,4
14.1.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 1100 680 10,0 56 610
les/esiselkeytetty jv 7.4 320 150 3,1 1,1 38 100
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 56 6,9 0,41 0,27 9,4 0,9 6,9 0,081 11
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,2 75 3,8 0,28 <0,2 7,8 <0,02 7,9
/lahteva/lahteva jv 7,5 7,3 46 2,7 0,084 0,068 6,9 <0,2 5,7 0,21 1,6
17.1.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 580 210 7,0 42 430
les/esiselkeytetty jv 7,2 150 37 1,9 1,4 30 29
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7,3 48 54 0,45 0,34 14 0,5 12 0,13 7,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7.4 2,2 0,25 <0,2 12 <0,02 1,5
/ldhteva/lahteva jv 8,0 7,3 37 2,3 0,070 0,054 8,9 <0,2 8,0 0,94 11
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete

Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
19.1.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,2 820 390 8,5 53 630

les/esiselkeytetty jv 7,7 240 80 2,6 1,2 40 76

fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7,2 49 6,4 0,53 0,41 20 47 15 0,32 6,8

/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,1 34 0,57 0,4 20 0,088 53

/ldhteva/lahteva jv 9,0 7,0 60 12 0,080 0,053 14 0,3 6,1 8,1 3,3

/IA-1/iimastusallas 3,8
24.1.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,3 490 130 4,2 30 270

les/esiselkeytetty jv 8,2 160 22 1,9 0,78 28 64

fis2/jalkiselkeytetty jv 1,8 7,1 59 11 0,88 0,55 16 53 11 0,45 18

/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 3,5 0,55 2,2 13 0,43 7,1

/lahteva/lahteva jv 7,0 6,9 49 2,8 0,24 0,20 11 2,5 54 3,3 4,6

/IA-1/iimastusallas 3,6
27.1.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,0 580 280 6,0 40 260

les/esiselkeytetty jv 7,3 270 130 2,6 0,70 28 84

fis2/jalkiselkeytetty jv 1,9 7,2 57 75 0,56 0,39 10 3,9 3,7 0,13 10

/nitri2/N-solut l1&hteva jv 1,4 7,0 4,0 0,52 0,5 6,8 0,087 3,2

/lahteva/lahteva jv 7,6 6,9 48 3,6 0,27 0,25 53 <0,2 3,8 0,83 1,4
31.1.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,5 530 180 6,8 47 270

les/esiselkeytetty jv 7,8 210 74 2,8 0,66 35 92

fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 49 7,9 0,42 0,13 8,7 15 7.4 0,23 15

/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7.4 3,9 0,26 <0,2 78 <0,02 12

/ldhteva/lahteva jv 7,0 7,2 43 1,8 0,076 0,050 4,9 <0,2 4,6 0,34 1,7
7.2.2021  UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,5 470 160 6,0 50 250

les/esiselkeytetty jv 7,6 190 49 1,9 0,70 40 63

fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7.4 53 5,8 0,30 0,10 14 4,5 8,7 0,43 9,4

/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,3 45 0,047 0,2 5,9 2,0 2,7

/lahteva/lahteva jv 7,6 7.4 45 2,7 0,24 0,18 14 0,2 14 0,080 3,5
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
10.2.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 720 430 6,4 67 230
les/esiselkeytetty jv 7.4 470 210 3,2 1,1 42 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7.4 62 9,1 0,35 0,12 15 6,4 7,8 0,23 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,3 5,7 0,16 0,3 15 0,067 2,6
/ldhteva/lahteva jv 8,0 7,1 55 6,1 0,075 0,049 9,1 <0,2 5,8 3,8 2,7
14.2.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 540 210 7.4 58 310
les/esiselkeytetty jv 7,7 260 89 25 1,3 40 70
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 75 47 45 0,21 0,084 8,9 <0,2 7,3 0,051 8,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,7 2,3 0,16 <0,2 78 <0,02 2,7
/lahteva/lahteva jv 6,7 7,5 39 2,2 0,064 0,052 4,8 <0,2 3,9 0,15 1,7
16.2.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 630 270 6,4 54 460
les/esiselkeytetty jv 7,4 260 100 2,1 0,82 43 75
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7.4 55 8,4 0,26 0,11 21 53 13 0,31 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,3 4.3 0,19 0,3 17 0,077 5,8
/lahteva/lahteva jv 8,0 7,2 48 4,4 0,070 0,051 12 <0,2 9,5 3,2 3,1
/IA-1/iimastusallas 4,3
21.2.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 420 130 5,8 48 200
les/esiselkeytetty jv 7,6 230 52 2,8 1,3 37 81
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 50 7,7 0,27 0,13 15 7,9 6,5 0,24 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,2 4,9 0,29 0,8 15 0,33 4,8
/lahteva/lahteva jv 6,8 7,3 52 6,1 0,11 0,068 9,0 0,6 8,7 2,1 47
24.2.2021 UKI8 /1 Péaastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 660 230 7,3 46 280
les/esiselkeytetty jv 7,3 300 110 29 0,98 34 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7,3 51 14 0,56 0,22 17 8,9 5,7 0,21 19
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,1 8,1 0,32 2,8 13 0,42 10
/ldhteva/lahteva jv 6,2 7,1 40 5,6 0,16 0,071 13 2,9 10 0,93 6,5
/IA-1/iimastusallas 3,6
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
28.2.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7.4 250 130 3,3 25 140
les/esiselkeytetty jv 7,5 120 56 1,6 0,86 24 64
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,7 7,2 55 12 0,46 0,14 14 54 7,9 0,25 20
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,1 53 0,18 1,6 11 0,27 7,2
/ldhteva/lahteva jv 5,9 6,9 37 3,0 0,13 0,066 12 1,7 10 0,26 3,7
4.3.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 450 190 5,0 37 200
les/esiselkeytetty jv 7,4 210 64 2,3 0,91 26 53
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 48 55 0,30 0,21 13 7,2 4,4 0,20 7,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 15 7,1 34 0,26 2,3 9,7 0,32 2,0
/lahteva/lahteva jv 6,6 7,1 47 4,9 0,081 0,074 9,4 3,1 6,9 1,9 1,7
7.3.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 430 120 6,7 39 250
les/esiselkeytetty jv 7,5 170 41 2,6 1,2 29 66
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7,2 54 7,8 0,30 0,095 9,6 2,7 4,9 0,16 12
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,3 4,0 0,18 0,4 7,0 0,048 7,2
/lahteva/lahteva jv 6,4 7,1 46 34 0,064 0,055 5,6 0,2 4,4 0,65 1,8
10.3.2021 UKI8 /1 P&éastdtarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 610 260 6,4 41 190
les/esiselkeytetty jv 7,5 350 130 25 1,3 39 75
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,5 7,6 58 9,8 0,70 0,44 18 10 4,8 0,21 14
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,5 7.4 45 0,32 3,1 11 0,34 8,6
/lahteva/lahteva jv 7,0 7,3 46 5,8 0,079 0,061 11 41 45 2,2 2,5
/IA-1/iimastusallas 4,7
14.3.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,7 350 120 54 49 190
les/esiselkeytetty jv 7.9 160 32 1,8 11 35 48
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,4 7.4 44 2,9 0,14 0,11 15 8,3 5,9 0,20 2,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,2 2,8 0,19 11 12 0,36 1,8
/ldhteva/lahteva jv 6,0 7,2 48 4,4 0,072 0,060 10 1,7 4,9 2,4 1,8
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
16.3.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 8,2 610 230 8,2 52 280
les/esiselkeytetty jv 7,7 190 67 2,0 0,81 39 48
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,2 6,9 63 6,2 0,090 0,070 19 11 4,9 3,7 3,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,7 6,9 5,8 0,16 9,4 13 0,29 10
/ldhteva/lahteva jv 7,0 6,9 63 6,7 0,096 0,072 19 11 5,0 3,5 2,8
21.3.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 410 140 7,1 45 200
les/esiselkeytetty jv 7,5 200 81 3,1 1,8 34 71
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,3 7,6 53 6,2 0,31 0,12 15 8,5 54 0,19 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7.4 2,5 0,18 1,0 13 0,45 2,4
/lahteva/lahteva jv 5,9 7,3 48 2,5 0,083 0,058 14 2,5 12 0,12 1,9
/IA-1/iimastusallas 4,6
25.3.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 600 240 6,3 36 200
les/esiselkeytetty jv 7,5 380 130 3,2 0,89 38 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,3 75 53 34 0,40 0,26 18 9,9 6,2 0,19 9,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,3 1,7 0,30 3,0 13 0,47 3,2
/lahteva/lahteva jv 6,7 7,2 47 1,5 0,084 0,075 16 47 9,9 0,66 2,3
28.3.2021 UKI8 /1 P&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,7 440 120 6,1 44 240
les/esiselkeytetty jv 8,1 170 26 1,9 1,1 36 53
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,1 7.4 41 2,3 0,14 0,097 17 6,0 10 0,21 3,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,3 2,1 0,25 0,7 14 0,28 3,0
/lahteva/lahteva jv 7,0 7,2 37 2,9 0,096 0,086 12 1,0 9,1 1,7 2,4
31.3.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 710 320 6,7 44 290
les/esiselkeytetty jv 7,4 270 130 2,4 1,2 28 73
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 46 4,6 0,28 0,23 16 9,4 45 0,16 4,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,2 3,9 0,25 3,2 11 0,35 3,2
/ldhteva/lahteva jv 7,0 7,2 43 3,7 0,12 0,11 13 51 6,6 0,87 1,4
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
5.4.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 350 100 6,1 44 170
les/esiselkeytetty jv 7,7 140 31 1,4 0,73 34 38
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7,3 16 3,7 0,18 0,10 19 51 13 0,21 5,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,2 2,0 0,15 0,5 17 0,11 1,8
/ldhteva/lahteva jv 6,8 7,1 21 34 0,10 0,067 14 0,6 11 2,3 2,7
8.4.2021  UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 660 290 6,4 44 220
les/esiselkeytetty jv 7,2 420 210 3,0 1,5 34 e
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,9 75 44 51 0,33 0,26 16 10 4,0 0,16 5,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,2 3,7 0,26 3,4 12 0,32 3,6
/lahteva/lahteva jv 7.2 7,1 44 3,8 0,15 0,13 13 51 7,1 0,99 2,1
11.4.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 340 110 4,6 37 210
les/esiselkeytetty jv 7,7 160 42 1,8 11 27 52
fis2/jalkiselkeytetty jv 54 8,7 140 44 2,0 0,93 25 17 1,8 0,30 72
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 6,9 4,2 0,11 0,3 7,6 0,037 8,8
/lahteva/lahteva jv 7,3 6,9 27 2,0 0,15 0,12 8,0 0,3 6,1 0,13 2,1
14.4.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 700 280 7.4 51 270
les/esiselkeytetty jv 7,2 280 92 2,0 0,77 33 76
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7,3 41 3,6 0,18 0,13 16 6,5 5,9 0,21 4,6
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 1,8 7,1 2,6 0,15 0,8 12 0,24 3,1
/lahteva/lahteva jv 7,5 7,1 47 4,2 0,088 0,049 10 1,4 5,9 1,8 2,7
/IA-1/iimastusallas 4,4
18.4.2021 UKI8 /1 P&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 6,6 2300 1200 15 65 350
les/esiselkeytetty jv 7,4 1000 480 6,4 4,8 39 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7,3 63 10 0,44 0,30 9,4 1,6 5,9 0,18 7,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7.4 4,1 0,22 <0,2 7,7 <0,02 3,3
/ldhteva/lahteva jv 7,8 7,2 36 3,5 0,14 0,11 6,5 <0,2 5,2 0,39 2,6
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Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
20.4.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 840 360 8,0 54 320
les/esiselkeytetty jv 6,9 710 240 6,7 4,0 62 320
fis2/jalkiselkeytetty jv 4,0 7,3 150 57 0,70 0,28 22 15 1,6 0,24 33
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7,0 51 0,45 5,8 7,8 0,44 64
/ldhteva/lahteva jv 8,3 7,1 130 25 0,64 0,41 16 7.2 34 1,3 25
22.4.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 6,7 940 410 9,0 52 370
les/esiselkeytetty jv 7,3 420 180 3,6 0,78 41 170
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7.4 54 7,9 0,19 0,11 12 5,2 4,0 0,27 8,4
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,2 4.3 0,20 0,4 9,4 0,11 3,4
/lahteva/lahteva jv 8,0 7,2 58 57 0,13 0,11 7,7 0,4 53 0,48 1,7
25.4.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,4 490 180 6,6 47 290
les/esiselkeytetty jv 7,5 250 85 2,8 0,74 38 130
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7.4 51 9,5 0,41 0,077 9,3 1,0 5,2 0,18 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 75 6,6 0,30 0,3 5,9 0,031 16
/lahteva/lahteva jv 8,0 7.4 43 1,7 0,12 0,11 4,9 0,3 3,5 0,045 1,4
28.4.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 1000 530 9,0 55 350
les/esiselkeytetty jv 7.4 310 140 3,0 0,40 37 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 34 7,5 48 51 0,29 0,097 17 75 6,9 0,23 14
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,4 7,3 6,0 0,17 11 13 0,31 21
/lahteva/lahteva jv 8,0 7,3 44 3,3 0,13 0,11 12 11 7,8 1,6 3,2
/IA-1/iimastusallas 5,2
25.2021  UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 480 180 7,8 51 350
les/esiselkeytetty jv 7,6 200 68 2,0 0,33 39 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,2 75 49 53 0,26 0,087 10 1,4 7,2 0,25 9,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7,7 3,8 0,19 0,3 8,6 <0,02 11
/ldhteva/lahteva jv 7,7 7,6 40 1,3 0,15 0,11 6,4 <0,2 4,9 0,16 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 17, sivu 8/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
55.2021  UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 910 350 9,5 59 420
les/esiselkeytetty jv 7.4 310 130 2,9 0,58 40 130
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,2 7.4 48 3,2 0,13 0,071 13 5,8 5,9 0,21 4,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,3 1,9 0,14 0,2 12 0,082 2,4
/ldhteva/lahteva jv 8,3 7,2 42 1,8 0,11 0,079 9,0 0,2 7,2 0,76 15
/IA-1/iimastusallas 51
9.5.2021  UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 480 180 6,4 42 250
les/esiselkeytetty jv 7,7 210 120 1,8 0,85 27 130
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 33 3,1 0,13 0,072 12 1,6 8,9 0,32 3,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7.4 2,1 0,12 0,3 11 <0,02 3,1
/lahteva/lahteva jv 8,0 7,3 30 1,7 0,10 0,081 9,6 0,3 8,0 0,15 1,9
11.5.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 590 280 6,9 38 260
les/esiselkeytetty jv 7,5 200 69 1,8 0,37 25 72
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7,3 36 2,5 0,13 0,077 12 4.3 6,2 0,34 2,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,2 1,3 0,11 0,2 11 0,025 1,8
/lahteva/lahteva jv 8,1 7,1 35 2,2 0,091 0,069 9,4 0,2 8,1 0,79 1,2
16.5.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 430 190 7,3 46 280
les/esiselkeytetty jv 7,8 150 37 1,6 0,65 34 56
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 75 29 2,0 0,14 0,093 11 0,3 9,4 0,081 2,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,6 14 0,14 <0,2 9,2 <0,02 2,4
/lahteva/lahteva jv 9,3 7,5 31 2,0 0,11 0,085 7,3 0,2 6,2 0,38 1,9
19.5.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 800 350 7,3 52 410
les/esiselkeytetty jv 7,4 340 120 2,7 0,63 35 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 75 41 4,4 0,16 0,11 14 6,6 5,6 0,30 3,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7.4 3,2 0,14 0,5 12 0,22 1,0
/ldhteva/lahteva jv 11,0 7,2 48 3,5 0,11 0,068 9,6 0,4 8,3 0,49 1,6
/IA-1/iimastusallas 4,9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LIITE 17, sivu 9/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
23.5.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7.4 630 240 7,8 48 300
les/esiselkeytetty jv 7,8 230 73 2,4 0,094 35 79
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 75 28 4,1 0,15 0,15 8,6 0,7 5,8 0,20 3,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,6 2,9 0,087 <0,2 7,1 0,032 2,4
/ldhteva/lahteva jv 11,8 7,5 34 3,0 0,13 0,092 7,0 <0,2 47 <0,02 2,3
27.5.2021 UKI8/1 Paéastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 580 260 6,1 45 410
les/esiselkeytetty jv 7,2 270 120 2,3 0,43 34 73
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,1 7.4 52 6,8 0,18 0,090 18 12 4,0 0,27 6,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,2 51 0,12 54 10 0,46 3,0
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,1 34 5,0 0,14 0,096 16 6,5 7.4 0,28 2,3
30.5.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 230 70 3,6 37 68
les/esiselkeytetty jv 9,5 230 54 25 0,83 35 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7.4 42 2,7 0,12 0,051 9,1 <0,2 6,9 0,083 2,4
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,6 1,8 0,098 <0,2 6,9 0,026 1,7
/lahteva/lahteva jv 10,9 7.4 43 2,5 0,090 0,052 6,5 <0,2 45 0,18 1,6
2.6.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 810 250 8,2 56 410
les/esiselkeytetty jv 7.4 530 160 3,6 1,4 47 150
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7,6 46 3,9 0,14 0,074 9,8 1,9 6,1 0,33 3,7
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,2 7,6 2,4 0,12 0,3 8,0 0,044 4,0
/lahteva/lahteva jv 12,6 7,6 42 2,4 0,11 0,081 7,7 0,2 5,9 0,16 1,3
6.6.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 320 110 4,3 44 120
les/esiselkeytetty jv 9,3 290 88 3,0 1,8 45 81
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,6 42 3,0 0,14 0,083 8,2 0,3 6,2 0,053 47
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,7 1,8 0,14 <0,2 6,5 <0,02 3,2
/ldhteva/lahteva jv 13,0 7,6 42 2,2 0,13 0,095 54 <0,2 3,8 0,052 3,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset LIITE 17, sivu 10/20
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll

9.6.2021  UKI8 /1 Paastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,0 1400 480 9,0 59 400
les/esiselkeytetty jv 8,7 520 190 3,2 1,3 41 35
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 7,6 56 7,3 0,22 0,14 12 5,2 4,6 0,53 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 75 3,9 0,16 0,4 8,8 0,17 34
/ldhteva/lahteva jv 14,0 7,3 41 4,6 0,18 0,11 7.8 <0,2 5,6 0,19 3,4

13.6.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,3 700 260 7.4 52 320
les/esiselkeytetty jv 8,9 270 78 25 1,3 30 89
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 75 36 3,0 0,14 0,082 9,3 0,3 7,2 0,16 3,7
Initri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,6 1,7 0,13 0,2 8,9 <0,02 1,9
/lahteva/lahteva jv 14 7.4 36 2,3 0,12 0,095 7,1 0,2 5,6 0,23 2,1
/IA-1/iimastusallas 4,4

16.6.2021 UKI8 /1 Paastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,1 970 360 9,0 58 810
les/esiselkeytetty jv 8,2 420 130 25 1,0 37 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 75 49 3,7 0,19 0,11 9,4 1,6 5,6 0,42 53
Initri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,6 0,7 0,14 <0,2 7,6 <0,02 1,8
/lahteva/lahteva jv 14,5 75 44 2,6 0,13 0,10 6,2 0,2 4,2 0,24 2,5

20.6.2021 UKI8 /1 Paastotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7.4 610 200 8,6 59 290
les/esiselkeytetty jv 10,0 220 23 2,2 0,89 24 170
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,9 7.4 46 4,1 0,14 0,092 11 2,0 6,2 0,30 3,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 75 2,2 0,14 0,3 8,5 0,12 1,6
/lahteva/lahteva jv 15,0 7.4 49 3,3 0,14 0,095 7.4 0,2 5,0 0,21 2,5
/IA-1/iimastusallas 4,0

23.6.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu

ltuleva/tuleva jv 7,2 1100 420 9,8 70 550
les/esiselkeytetty jv 8,2 410 120 1,6 0,51 38 91
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,5 7,6 55 9,2 0,19 0,098 21 13 51 0,29 5,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,3 2,9 0,13 4,8 12 0,34 2,8
/lahteva/lahteva jv 14,0 7,3 51 3,7 0,13 0,067 13 51 6,3 0,47 3,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 11/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
27.6.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 480 140 7.4 56 230
les/esiselkeytetty jv 10,3 170 44 2,0 0,91 27 150
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7,2 49 75 0,27 0,070 15 1,2 12 0,32 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,3 47 0,11 0,2 13 <0,02 9,5
/ldhteva/lahteva jv 15,0 7,3 47 5,9 0,20 0,080 7,0 0,3 4,8 0,93 6,9
29.6.2021 UKI8 /1 P&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 1100 320 11 75 630
les/esiselkeytetty jv 9,8 300 95 1,9 0,68 27 180
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7,3 46 4,1 0,18 0,12 16 3,0 11 0,42 5,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,3 1,4 0,15 <0,2 15 0,020 1,9
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,3 44 3,3 0,16 0,087 11 <0,2 9,4 0,70 5,0
4.7.2021  UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 790 170 11 73 450
les/esiselkeytetty jv 10,0 180 50 1,9 0,91 29 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7,6 51 75 0,27 0,12 10 0,3 7,6 0,18 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,7 3,2 0,16 <0,2 8,6 <0,02 8,6
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,6 48 4,8 0,16 0,087 6,7 <0,2 47 0,13 4,6
7.7.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 6,9 1200 380 8,8 66 420
les/esiselkeytetty jv 9,2 420 140 2,4 0,88 33 120
fis2/jalkiselkeytetty jv 34 7,6 60 8,1 0,32 0,13 17 8,4 6,3 0,52 12
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,2 7,3 45 0,14 0,7 14 0,067 7,9
/lahteva/lahteva jv 17,5 7,3 46 3,5 0,14 0,084 11 0,8 8,1 0,63 4,2
/IA-1/iimastusallas 3,8
11.7.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 650 230 9,9 75 430
les/esiselkeytetty jv 9,8 270 69 3,3 11 34 190
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,5 7.4 95 25 1,3 0,19 9,9 1,9 3,3 3,3 46
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,9 75 6,6 0,17 <0,2 9,7 <0,02 20
/ldhteva/lahteva jv 18,0 7,5 50 2,9 0,16 0,086 7.2 <0,2 4,8 0,056 47

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 12/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
15.7.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 1000 480 10 72 360
les/esiselkeytetty jv 7,3 460 210 2,3 0,34 46 82
fis2/jalkiselkeytetty jv 4,1 75 63 7,6 0,32 0,15 20 13 6,0 0,30 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,3 4,4 0,18 15 17 0,31 8,4
/ldhteva/lahteva jv 18,0 7,2 57 5,8 0,15 0,100 12 1,4 9,9 1,4 3,9
18.7.2021 UKI8 /1 Paéastotarkkailu
ltulevaltuleva jv 7,7 710 230 10 78 330
les/esiselkeytetty jv 7,9 300 210 2,4 0,77 43 94
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 75 60 7,7 0,43 0,12 13 1,9 11 0,27 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,6 3,0 0,17 <0,2 12 <0,02 9,1
/lahteva/lahteva jv 18,0 7.4 51 3,3 0,14 0,059 8,5 <0,2 6,8 0,14 3,8
21.7.2021 UKI8/1 Paéastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 1200 500 12 79 480
les/esiselkeytetty jv 7,6 450 160 25 0,51 48 100
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,3 62 8,5 0,51 0,14 19 1,4 15 0,33 19
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 75 3,9 0,20 <0,2 18 <0,02 11
/lahteva/lahteva jv 18,0 7,3 55 6,4 0,12 0,058 11 <0,2 6,9 3,3 5,8
25.7.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,8 810 200 11 84 360
les/esiselkeytetty jv 7.9 260 92 2,3 0,99 43 86
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7,6 66 6,2 0,37 0,12 11 <0,2 8,6 0,095 17
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,5 7,8 3,2 0,20 <0,2 9,2 <0,02 10
/lahteva/lahteva jv 18,0 7,6 53 3,9 0,097 0,049 4,3 <0,2 2,6 0,51 4,1
28.7.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 950 320 10 69 420
les/esiselkeytetty jv 7,5 300 96 2,1 0,30 46 96
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7.4 68 8,5 0,54 0,28 20 4,0 13 0,62 18
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,6 7.4 3,9 0,29 0,3 18 0,066 10
/ldhteva/lahteva jv 7.4 55 3,6 0,082 0,048 10 <0,2 5,9 3,0 3,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 13/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
1.8.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 590 220 9,1 64 170
les/esiselkeytetty jv 7,6 300 100 2,3 1,1 40 48
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7.4 56 3,5 0,20 0,14 8,9 0,5 6,3 0,16 4.4
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,7 7,6 1,6 0,24 <0,2 7.4 <0,02 2,7
/ldhteva/lahteva jv 17,7 7,6 48 2,8 0,094 0,061 4,4 <0,2 2,4 0,26 2,5
/IA-1/iimastusallas 2,6
4.8.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 990 410 11 78 540
les/esiselkeytetty jv 7,4 390 120 2,3 0,96 44 66
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7,5 46 5,8 0,24 0,17 11 3,4 5,6 0,36 6,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,6 3,7 0,23 0,2 9,3 <0,02 3,0
/lahteva/lahteva jv 18,0 75 44 4,1 0,100 0,074 5,2 0,3 3,3 0,64 2,1
8.8.2021  UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 680 210 9,4 65 260
les/esiselkeytetty jv 7,7 280 86 2,9 2,0 41 57
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 75 65 6,6 0,39 0,27 14 5,0 6,5 0,68 9,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 75 2,4 0,24 0,2 12 <0,02 34
/lahteva/lahteva jv 18,7 7.4 55 3,3 0,11 0,074 7.4 <0,2 4,4 1,6 3,0
11.8.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 1100 360 11 62 380
les/esiselkeytetty jv 7,7 370 100 2,4 1,1 45 74
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,5 7,3 77 11 0,87 0,50 21 8,9 10 0,64 19
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,1 3,8 0,39 0,8 19 0,16 5,8
/lahteva/lahteva jv 16,5 7,1 59 3,7 0,14 0,10 13 0,7 8,5 3,5 2,7
15.8.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 680 220 10 69 310
les/esiselkeytetty jv 7,8 350 120 3,7 2,6 46 83
fis2/jalkiselkeytetty jv 4,1 7,6 67 7,3 0,40 0,32 23 18 45 0,52 53
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,3 3,3 0,28 5,9 15 0,31 1,7
/ldhteva/lahteva jv 18,0 7,2 60 51 0,12 0,079 14 6,4 75 0,64 3,1

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 14/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
17.8.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 880 260 8,4 52 330
les/esiselkeytetty jv 7,5 300 94 25 1,1 45 75
fis2/jalkiselkeytetty jv 4,6 7,7 58 7,6 0,28 0,23 29 30 4.3 0,41 8,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 3,0 7.4 4,4 0,27 16 15 0,49 2,3
/ldhteva/lahteva jv 16,9 7.4 55 5,0 0,12 0,083 24 16 8,3 1,4 3,5
22.8.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 440 130 6,2 42 200
les/esiselkeytetty jv 7,7 160 44 2,0 1,0 33 40
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,5 75 40 2,8 0,23 0,19 23 18 54 0,49 2,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 15 7,1 2,1 0,18 3,2 19 0,35 <1
/lahteva/lahteva jv 16,4 7,0 43 3,1 0,11 0,060 17 3,9 12 1,8 2,8
25.8.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 6,7 710 220 6,2 30 320
les/esiselkeytetty jv 7,0 280 92 2,6 0,98 24 85
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,1 7,5 61 14 0,47 0,17 17 17 0,47 0,53 16
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,1 8,7 0,18 6,7 9,8 0,97 7,5
/lahteva/lahteva jv 16,2 7,2 39 7,6 0,15 0,077 14 8,5 4,4 1,9 6,0
/IA-1/iimastusallas 3,3
29.8.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 380 110 6,3 42 210
les/esiselkeytetty jv 7,5 140 26 1,6 0,78 29 42
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7.4 38 2,3 0,16 0,12 9,6 1,4 7,2 0,36 5,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,9 7,6 14 0,17 <0,2 9,2 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 17,0 7,3 38 2,2 0,11 0,069 6,2 <0,2 51 0,18 2,2
2.9.2021  UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 860 300 8,2 62 320
les/esiselkeytetty jv 7,4 310 100 2,1 0,62 40 76
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 75 37 3,5 0,20 0,15 10 15 6,3 0,28 4,9
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 75 1,6 0,20 <0,2 8,6 <0,02 1,4
/ldhteva/lahteva jv 17,0 7.4 36 2,4 0,071 0,048 4,4 2,0 2,7 0,77 15

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 15/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
5.9.2021  UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 390 120 6,5 56 140
les/esiselkeytetty jv 7.9 180 53 2,1 1,0 37 56
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7,6 42 3,1 0,27 0,22 8,9 <0,2 6,9 0,072 54
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,4 7,7 1,6 0,22 <0,2 6,8 <0,02 1,8
/ldhteva/lahteva jv 16,2 7,5 36 2,2 0,071 0,047 3,2 <0,2 2,1 0,43 1,6
8.9.2021  UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 970 380 9,4 60 350
les/esiselkeytetty jv 7,5 320 100 25 0,70 35 85
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7.4 43 6,7 0,52 0,45 10 1,0 7,1 0,66 5,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,5 4,2 0,45 <0,2 9,1 <0,02 2,3
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,3 47 4,1 0,14 0,096 45 <0,2 2,8 1,4 2,2
12.9.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 600 190 8,1 56 300
les/esiselkeytetty jv 7,6 550 220 3,5 1,6 38 93
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,0 7,6 75 10 0,61 0,30 8,7 3,1 2,6 0,19 16
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,7 3,3 0,32 <0,2 5,9 <0,02 7,6
/lahteva/lahteva jv 16,0 7,6 58 3,0 0,23 0,087 3,6 <0,2 2,0 0,45 2,4
14.9.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 840 420 8,7 56 300
les/esiselkeytetty jv 7,5 260 81 1,6 0,41 37 63
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7,5 48 7.4 0,29 0,15 11 0,6 7,6 0,30 7,7
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 2,1 7,7 2,9 0,24 <0,2 10 <0,02 5,8
/lahteva/lahteva jv 7,6 44 3,8 0,10 0,069 5,2 <0,2 2,8 1,2 2,6
/IA-1/iimastusallas 16,0 2,9
19.9.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,7 590 200 9,2 62 240
les/esiselkeytetty jv 7,6 310 100 3,0 1,3 41 79
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,5 7,6 66 75 0,61 0,27 8,7 0,3 6,0 0,056 27
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,9 2,3 0,27 <0,2 6,6 <0,02 4,2
/ldhteva/lahteva jv 15,0 7,7 49 2,2 0,097 0,065 3,2 <0,2 1,9 0,28 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 16/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
22.9.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7.4 630 390 8,2 56 220
les/esiselkeytetty jv 7,5 310 170 2,1 0,78 41 58
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,5 7,7 43 3,7 0,38 0,31 11 1,0 8,9 0,21 3,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,3 7,8 1,7 0,35 0,2 11 <0,02 2,0
/ldhteva/lahteva jv 14,0 7,7 41 3,3 0,084 0,064 53 0,2 1,4 3,5 1,8
26.9.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 430 140 6,8 46 200
les/esiselkeytetty jv 7,6 220 84 2,1 11 31 42
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,8 7.4 42 47 0,21 0,14 6,5 <0,2 4,2 0,28 4,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,6 7,6 2,2 0,23 0,2 5,9 <0,02 1,4
/lahteva/lahteva jv 15,0 7.4 39 3,2 0,088 0,067 34 <0,2 2,1 0,42 15
30.9.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 730 360 8,6 55 540
les/esiselkeytetty jv 7,4 350 170 2,2 0,99 39 27
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7,5 46 5,6 0,20 0,11 8,5 1,7 6,1 0,27 1,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,6 2,4 0,20 0,3 8,4 <0,02 2,9
/lahteva/lahteva jv 15,0 7.4 41 3,3 0,088 0,060 3,9 <0,2 2,6 11 17
3.10.2021 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 510 200 7,8 54 230
les/esiselkeytetty jv 7.9 210 75 2,7 1,2 38 64
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,3 7,6 40 3,6 0,17 0,092 7,6 <0,2 5,8 0,092 4,2
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 3,1 7,9 1,2 0,20 <0,2 5,9 <0,02 1,4
/lahteva/lahteva jv 15,0 7,6 36 2,1 0,069 0,056 3,2 <0,2 2,0 0,30 1,2
/IA-1/iimastusallas 3,2
6.10.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 710 290 7,5 46 270
les/esiselkeytetty jv 7,4 230 93 2,2 0,86 34 61
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 75 38 4.3 0,19 0,11 11 3,6 5,6 0,30 4,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,0 75 2,5 0,18 0,3 9,5 0,028 1,8
/ldhteva/lahteva jv 14,0 7.4 38 3,2 0,083 0,060 55 0,3 3,7 1,8 1,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 17/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
10.10.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 440 140 7,6 44 210
les/esiselkeytetty jv 7,7 170 50 2,1 0,86 33 61
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7,6 41 3,0 0,18 0,098 7,7 0,4 6,2 0,068 4.3
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,1 7,7 1,3 0,18 0,2 5,9 <0,02 1,4
/ldhteva/lahteva jv 14,6 7,5 35 2,0 0,055 0,044 3,5 <0,2 2,8 0,42 <1
12.10.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 860 430 7,7 53 320
les/esiselkeytetty jv 7,3 280 120 2,2 0,71 33 48
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,9 7,2 44 8,1 0,39 0,19 13 15 10,0 0,34 8,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,3 2,6 0,20 0,2 12 <0,02 2,9
/lahteva/lahteva jv 14,2 7,3 41 3,2 0,072 0,043 8,4 <0,2 53 2,4 2,5
/IA-1/iimastusallas 3,1
17.10.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 340 130 5,8 37 200
les/esiselkeytetty jv 7,8 240 70 2,8 1,1 35 78
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 75 42 3,1 0,16 0,089 8,2 0,5 5,8 0,22 3,7
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,2 7,6 14 0,16 <0,2 6,2 <0,02 1,3
/lahteva/lahteva jv 13,0 75 37 2,3 0,059 0,042 45 <0,2 3,1 0,43 1,6
20.10.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 640 280 7,1 41 280
les/esiselkeytetty jv 7,3 260 110 3,8 1,5 30 95
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7,3 57 75 0,35 0,16 15 8,8 3,2 0,46 10
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,2 45 0,15 2,6 9,4 0,24 2,9
/lahteva/lahteva jv 13,0 7,1 48 6,2 0,10 0,064 9,7 2,4 3,7 2,4 3,0
24.10.2021 UKI8 /1 P&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 190 43 2,7 20 110
les/esiselkeytetty jv 7,4 150 45 1,9 0,41 22 72
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,2 7,1 46 6,4 0,35 0,18 10 1,7 7,1 0,28 8,0
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,0 7,0 2,9 0,15 <0,2 8,5 0,028 43
/ldhteva/lahteva jv 11,9 7,0 41 3,9 0,11 0,045 7,8 <0,2 6,1 0,99 2,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 18/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
28.10.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 540 250 9,6 32 210
les/esiselkeytetty jv 7,3 290 99 1,2 0,53 23 80
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7,3 48 9,8 0,40 0,13 9,4 5,2 2,3 0,20 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,1 5,9 0,11 0,9 6,8 0,15 7,1
/ldhteva/lahteva jv 12,2 7,1 43 9,1 0,23 0,057 6,8 0,8 4,2 0,78 8,3
31.10.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 240 97 45 30 130
les/esiselkeytetty jv 7,6 120 25 1,5 0,85 27 33
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,7 7,3 34 3,3 0,21 0,067 8,6 2,0 55 0,16 53
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,3 1,0 0,094 0,3 7.4 <0,02 1,9
/lahteva/lahteva jv 12,0 7,2 34 2,1 0,043 0,042 53 0,3 3,5 1,1 1,4
3.11.2021 UKI8/1 Paastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,1 630 280 6,0 39 240
les/esiselkeytetty jv 7,2 270 170 2,1 0,38 31 73
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7,3 43 5,0 0,22 0,073 12 3,7 3,7 0,22 6,4
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,4 7,1 2,1 0,11 <0,2 9,2 0,11 2,1
/lahteva/lahteva jv 12,5 7,0 41 3,2 0,066 0,035 6,1 0,2 3,8 2,1 2,1
/IA-1/iimastusallas 3,3
7.11.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 430 170 6,5 43 200
les/esiselkeytetty jv 7,5 160 47 1,9 0,75 32 49
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,9 7.4 34 2,7 0,14 0,076 8,0 1,0 53 0,14 2,5
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 75 1,2 0,11 <0,2 6,5 <0,02 <1
/lahteva/lahteva jv 12,2 7,3 36 15 0,059 0,036 5,2 <0,2 3,3 0,48 11
9.11.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 730 290 6,7 46 260
les/esiselkeytetty jv 7,3 310 100 3,1 1,2 35 110
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7,3 47 7,7 0,38 0,11 13 6,2 4,8 0,30 11
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,2 7,1 4,0 0,092 0,7 11 0,14 8,1
/ldhteva/lahteva jv 12,0 7,1 23 2,2 0,065 0,046 8,3 0,6 6,1 1,2 1,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 19/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Néaytepaikka °C  mmolll mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mgl/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
14.11.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 210 87 3,7 30 79
les/esiselkeytetty jv 7,6 140 43 1,9 0,62 31 43
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,0 7,3 34 2,9 0,14 0,053 11 54 4.3 0,25 3,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,1 2,0 0,073 <0,2 10 0,066 2,1
/ldhteva/lahteva jv 11,7 7,0 33 2,1 0,051 0,036 53 <0,2 4,4 1,6 1,0
21.11.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 410 150 3,7 41 320
les/esiselkeytetty jv 7,6 170 50 1,8 1,0 34 49
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,6 7.4 42 2,8 0,13 0,057 12 5,6 51 0,31 3,3
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,3 2,0 0,067 0,6 10 0,19 1,8
/lahteva/lahteva jv 11,0 7,2 48 4,9 0,054 0,031 6,8 <0,2 4,0 2,2 2,8
25.11.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 750 360 7.4 43 300
les/esiselkeytetty jv 7,3 450 190 3,7 11 37 140
fis2/jalkiselkeytetty jv 3,1 7,5 42 57 0,22 0,082 16 11 3,6 0,31 6,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,7 7,1 3,2 0,081 1,8 13 0,23 2,4
/lahteva/lahteva jv 11,3 7,1 43 3,9 0,062 0,054 10 1,9 6,1 2,5 2,8
30.11.2021 UKI8/1 Péaastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,0 1100 480 8,4 56 330
les/esiselkeytetty jv 7,3 370 170 2,6 0,93 40 84
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,7 7.4 45 5,0 0,20 0,072 19 11 5,2 0,64 6,7
/nitri2/N-solut l1&hteva jv 1,3 7,1 2,7 0,067 1,6 15 0,30 3,5
/lahteva/lahteva jv 9,9 7,0 42 53 0,066 0,044 13 1,6 8,7 2,6 3,2 16000 11000 2400
/IA-1/iimastusallas 4,1
6.12.2021 UKI8 /1 Pé&astotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,6 550 230 9,0 63 270
les/esiselkeytetty jv 7,6 220 79 2,8 1,4 47 72
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,4 7,3 43 4,1 0,18 0,057 14 47 7,1 0,36 4,6
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,8 7,3 2,6 0,055 <0,2 12 <0,02 2,5
/ldhteva/lahteva jv 9,0 7,2 41 3,5 0,053 0,036 7,1 <0,2 4,2 1,7 1,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



Péaastotarkkailutulokset
Yksikkoprosessien tulokset

Uudenkaupungin Hapdnniemen jatevedenpuhdistamo (UKI8)

LITE 17, sivu 20/20

Pvm. Hav.paikka Pros.lamp.  Alkal. JV pHjv CODCr BOD7ATU Kok.PKT P liukjv Kok.Njv NH4-Njyv NO3-N NO2-N Kiintoaine E.coliCL Fekk44jy Entlertjv KA Liete
Naytepaikka °C  mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  MPN/L00mI pmy/100 ml pmy/100 ml gll
12.12.2021 UKI8 /1 Pé&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 680 280 9,3 55 310
les/esiselkeytetty jv 7.4 340 150 3,8 1,3 48 150
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,1 7.4 44 4,6 0,33 0,051 11 <0,2 7,2 0,015 9,1
/nitri2/N-solut lahteva jv 2,5 7,3 5,9 0,055 2,6 47 0,28 10,0
/ldhteva/lahteva jv 9,5 7,3 43 2,9 0,063 0,040 4,7 <0,2 3,1 0,27 3,1 1500 1200 660
/IA-1/ilmastusallas 4,4
15.12.2021 UKI8 /1 Paéastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,3 930 520 8,7 48 300
les/esiselkeytetty jv 7,2 300 140 2,9 1,4 34 59
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,2 7,3 58 5,8 0,20 0,055 15 7,9 5,0 0,20 5,8
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,3 7,0 2,3 0,047 0,8 12 0,11 1,0
/lahteva/lahteva jv 9,0 7,1 57 45 0,052 0,037 9,3 0,7 6,6 1,6 11
21.12.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,2 740 380 8,1 51 180
les/esiselkeytetty jv 7,3 550 230 3,8 2,0 49 130
fis2/jalkiselkeytetty jv 2,3 7.4 54 75 0,29 0,066 15 6,5 6,4 0,23 8,2
/nitri2/N-solut lahteva jv 1,5 7,1 3,8 0,057 0,4 12 0,071 6,5
/lahteva/lahteva jv 8,3 7,1 53 9,3 0,065 0,041 8,1 0,2 5,2 1,6 3,2
29.12.2021 UKI8 /1 P&éastotarkkailu
ltuleva/tuleva jv 7,5 780 270 12 60 350
les/esiselkeytetty jv 7.4 230 69 2,8 1,3 47 69
fis2/jalkiselkeytetty jv 1,7 7,2 45 3,5 0,16 0,054 25 8,9 13 0,26 14
/nitri2/N-solut lahteva jv 0,6 6,6 2,2 0,061 0,5 22 0,064 1,4
/lahteva/lahteva jv 7,8 6,6 80 28 0,055 0,038 19 0,6 18 1,2 1,8

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



444

Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus Oy

JATEVESI- JA LIETETUTKIMUSTEN MAARITYSMENETELMAT

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT
Tutkimuslaitoksen nimi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy, FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio T101

MENETELMATIEDOT
Maaritys

pH (25 °C) *

Alkaliteetti *
Sahkonjohtavuus *
BOD7(ATU) *

COD(Cr) *

Kokonaisfosfori, jv Y *
Kokonaisfosfori, jv 2 *
Liukoinen kokonaisfosfori ¥ *
Liukoinen kokonaisfosfori 2 *
Kokonaistyppi, jv *
Ammoniumtyppi, jv *
Nitraattityppi, jv *
Nitriittityppi, jv *
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv
Kiintoaine (GF/A) *
Kiintoaine, liete

Enterokokit (varmistetut), jv
Escherichia Coli, jv

pH liete

Kuiva-aine, % *
Hehkutusjaannoés *

Fosfori, liete

Liukoinen fosfori, liete
Typpi, liete

Liukoinen typpi, liete

Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

SFS 3021:1974 (TL27)

SFS 3005:1981 (TL 27)

SFS-EN 27888:1994 (TL 27)

SFS-EN 1899-1:1998 (TL27)

ISO 15705: 2002 (TL27)

Sis Al5, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka(TL27)

Sis Al5, Lachat QuickChem method 10-115-01 (TL27)
SFS-EN ISO 15681-2, CFA-tekniikka (TL27)

SFS 5505:1988 mod. Kjeldahlmenetelma (TL27)

Sis A20, Standard Methods... 20th ed. method 4500 NH3 E (TL27)
SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN 1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN I1SO 13395:1997 (TL27)

SFS-EN 872:2005 (TL27)
SFS-EN 872:1996 (TL27)
Enterolert ®Quantitray sis. A51 (TL27)
Colilert® Quantitray, sis A43 (TL27)

Sis A22 ja A01, SFS 3021:1974 (TL27)

SFS 3008:1990 (TL27)
SFS 3008:1990 (TL27)

Sis A15 ja A16, CFA-tekniikka
Sis A15 ja A16, CFA-tekniikka
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
Sis A22 ja A21, SFS 5505:1988 (TL27)
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Tunnus
TL27

Maaritysraja
1 yks.

0,1 mmol/l

1 mS/m

0,5 mgl/l

15 mg/l

5 pg/l

5 ug/l

5 pg/l

5 ug/l

1000 pgl/l
200 pg/l

50 pg/l

20 pgl/l

5 pg/l

1 mgl/l

0,19/l

0 pmy/100 ml
0 pmy/100 ml
1 yks.

0,1 %

0,1 % ka:sta

Alumiini, Al * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 2 g/l
Alumiini, Al *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN 1SO 15587-2:2002 (TL27) 0,005 g/kg ka
Liuk. Alumiini, Al suod * (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 2 pgll
Arseeni, As * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 pg/l
Arseeni, As *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Elohopea, Hg * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,01 pg/l
Elohopea, Hg *, liete (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 0,03 mg/kg ka
Kadmium, Cd * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,01 pg/l
Kadmium, Cd *, liete (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Kalium, K* (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 50 pgl/l
Kalium, K *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,02 g/kg ka
Kalsium, Ca * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 g/kg ka
Kalsium, Ca *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 100 pg/l
Koboltti, Co * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Kromi, Cr * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Kromi, Cr *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Kupari, Cu * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,3 pg/l
Kupari, Cu *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Magnesium, Mg * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 50 pg/l
Magnesium, Mg * , liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,02 g/kg ka
Rauta, Fe * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 5 ug/l
Rauta, Fe *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,005 g/kg ka
Liuk. rauta, Fe suod * (ICP-MS)  SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN I1SO 15587-2:2002 (TL27) 5 ug/l
Nikkeli, Ni * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,3 pg/l
Nikkeli, Ni *, liete (ICP-MS) SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Lyijy, Pb * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Lyijy, Pb *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,1 mg/kg ka
Sinkki, Zn * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,5 pg/l
Sinkki, Zn *, liete (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,5 mg/kg ka
Vanadiini, V * (ICP-MS) SFS-EN SO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002 (TL27) 0,05 pg/l
Osoite Puh. S-posti ALV rek.
Lounais-Suomen Telekatu 16 Y 1564941-9
vesi- ja ymparistotutkimus Oy 20360 TURKU *(02) 274 0200 enimi.snimi@Isvsyfi Krnro 774822



Rasvat ja Oljyt **

Oljyhiilivetyindeksi **

Liuottimet, ei halogenoidut/halogenoidut **
Fenolit **

*-merkitty on akkreditoitu menetelma
**-merkitty tehdéén alihankintana

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Tuloksen epavarmuus

pH (25 °C) +0,2 yks.

Alkaliteetti +10 % (> 0,5 mmol/l) / £0,05 mmol/l (<0,5 mg/l)
Sahkoénjohtavuus 15 % (> 40 mS/m) / £2 mS/m (<40 mS/m)
BOD7(ATU) +15 % (> 3,33 mg/l) / £0,5 mg/l (<3,33 mg/l)
COD(Cr) +15 % (> 66,7 mg/l) / £10 mg/l (<66,7 mg/l)
Kokonaisfosfori, jv ¥ +15 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pgll)
Kokonaisfosfori, jv ? +15 % (>20 ug/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)

Liukoinen kokonaisfosfori 2 +10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pg/l)

Liukoinen kokonaisfosfori 2 +15 % (>20 pg/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)
Kokonaistyppi +10 % (>100 pg/l) / £10 pg/l (<100 pg/l)
Kokonaistyppi, jv +10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 pg/l)
Ammoniumtyppi, jv +10 % (>5000 pg/l) / £500 pg/l (<5000 pg/l)
Nitraattityppi, jv +10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 ug/l)

Nitriittityppi, jv +10 % (>20 pg/l) / £2 pg/l (<20 pg/l)
Nitraatti-nitriittitypen summa, jv = £10 % (>50 pg/l) / £5 pg/l (<50 pg/l)

Kiintoaine (GF/A) +20 % (> 2,5 mg/l) / £0,5 mg/I (<2,5 mg/l)

pH liete +0,2 yks.

Kuiva-aine, % +10 % (> 3 %) / £0,3 % (< 3 %)

Hehkutusjaannoés +10 % (> 10 %) / £1 % (< 10 %)

Alumiini, Al (ICP-MS) +15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

Alumiini, Al, liete (ICP-MS) +30 % (>3 g/kg ka) / £1 g/kg ka (<3 g/kg ka)
Alumiini suod, Al suod (ICP-MS) +15 % (>13 pg/l) / £2 pg/l (<13 pg/l)

Arseeni, As (ICP-MS) +15 % (>0,3 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,3 pg/l)

Arseeni, As, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Elohopea, Hg (ICP-MS) +15 % (>0,067 pg/l) / +0,01 pg/l (<0,067 ug/l)
Elohopea, Hg, liete (ICP-MS) +20 % (>0,15 mg/kg ka) / +0,03 mg/kg ka (<0,15 mg/kg ka)
Kadmium, Cd (ICP-MS) +15 % (>0,067 pg/l) / +0,01 pg/l (<0,067 ug/l)
Kadmium, Cd, liete (ICP-MS) +30 % (>2 mg/kg ka) / +0,5 mg/kg ka (<2 mg/kg ka)
Kalium, K (ICP-MS) +10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)

Kalium, K, liete (ICP-MS) +30 % (>2 g/kg ka) / £0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
Kalsium, Ca (ICP-MS) +15 % (>333 pg/l) / £50 pg/l (<333 pg/l)

Kalsium, Ca, liete (ICP-MS) +30 % (>2 g/kg ka) / £0,5 g/kg ka (<2 g/kg ka)
Koboltti, Co (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / +0,05 pg/l (<0,33 pg/l)
Kromi, Cr (ICP-MS) +15 % (>0,33 ug/l) / £0,05 pg/l (<0,33 pug/l)
Kromi, Cr, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / 1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Kupari, Cu (ICP-MS) +15 % (>2 ug/l) / £0,3 pg/l (<2 pg/l)

Kupari, Cu, liete (ICP-MS) +25 % (>4 mg/kg ka) / £1 mg/kg ka (<4 mg/kg ka)
Magnesium, Mg, (ICP-MS) +10 % (>500 pg/l) / £50 pg/l (<500 pg/l)
Magnesium, Mg, liete (ICP-MS) +£20 % (>3 g/kg ka) / £0,5 g/kg ka (<3 g/kg ka)
Rauta, Fe (ICP-MS) +15 % (>20 ug/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)

Rauta, Fe, liete (ICP-MS) +15 % (>7 g/kg ka) / £1 g/kg ka (<7 g/kg ka)
Rauta suod., Fe suod (ICP-MS) +15 % (>20 pg/l) / £3 pg/l (<20 ug/l)

Nikkeli, Ni (ICP-MS) 115 % (>2 pg/l) / £0,3 pg/l (<2 pgll)

Nikkeli, Ni, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Lyijy, Pb (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / +0,05 pg/l (<0,33 pg/l)

Lyijy, Pb, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Sinkki, Zn (ICP-MS) +15 % (>3,33 pg/l) / £0,5 pg/l (<3,33 pg/l)

Sinkki, Zn, liete (ICP-MS) +20 % (>5 mg/kg ka) / +1 mg/kg ka (<5 mg/kg ka)
Vanadiini, V (ICP-MS) +15 % (>0,33 pg/l) / +0,05 pg/l (<0,33 pg/l)

EPAVARMUUKSIEN MAARITYSMENETELMA

Mittausepavarmuudet ovat laskettuja. Maaritysrajoja ja mittausepéavarmuuksia péivitetdén tasaisin valiajoin.



Uudenkaupungin Vesi jatevesiverkoston toimenpiteet
Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

20106 2017 [2018  [2019
Tukoksia, kpl 21 15 23 24
Kuvattu, m 1500 2200 2200 2800
Uudisrakentaminen, m 250 800 770 700
Saneeraus sukkasujutus, m 905 370 300 480
Saneeraus putkisujutus, m 300 100 100 50
Saneeraus patkadsujutus, m 767 1242 50

Saneeraus aukikaivamalla, m
Pumppaamosaneeraus kpl

Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen
saneeraus, kpl 81 27 32 18

18
600
100
390

31

LITE 19

15
350
192
240

253

17
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Vesihuoltolaitoksen nimi Laitila

Haponniemen puhdistamon vuosiraportointiin

Toimenpide 2020 2021
Tukoksia, kpl 2 9
Kuvattu, m 176 50
Uudisrakentaminen, m 3 305 0
Saneeraus, m 321 250
Saneeraus sukkasujutus, m 0 0
Saneeraus putkisujutus, m 0 0
Saneeraus patkasujutus, m 0 0
Pumppaamosaneeraus kpl 3 0
Betonisten JV ja SV tarkastuskaivojen

saneeraus, kpl 5 5

Saneerattu viemadrijohtoa yht. 250 m
(ei sujutusmenetelmilla)



HULE- JA VUOTOVESIEN OSUUS JATEVEDESSA

2019 2020 2021
Tuleva jatevesi yhteensa m3 2975984 2887601 2518793
Uusikaupunki, johdettu jatevesimaara m® 2 225 705 2126493 1821600
Laskutettu jv m3 1 099 504 1025673 1035065
Hulevesimaara m® 1126 201 1100 820 786 535
Hulevesien osuus % 51 52 43
Laitila, johdettu jatevesimaara m® 636 024 648 291 578 392
Laskutettu jatevesi m? 419 997 424 159 425 067
Hulevesimaara m® 216 027 224 132 153 325
Hulevesien osuus % 34 35 27
Kustavi, johdettu jatevesimaara m® 73 050 73637 79 044
Laskutettu jv ** m? 40 178 40 500 43 470
Hulevesimaara m® 32873 33137 35574
Hulevesien osuus ** % 45 45 45
Pyhéaranta, johdettu jatevesimaara m® 41 205 39 180 39 757
Laskutettu jv * m3 20 603 23 000 22 660
Hulevesimaara m® 20 603 16 180 17 097
Hulevesien osuus * % 50 41 43
Hulevesimaara yhteensa m® 1395 703 1374 269 992 531
Hulevesien osuus yhteensa % 47 48 39

* Pyharanta hulevesien osuus % arvio laskettu koko kunnan laskutetusta jatevesimaarasta, Ihoden
puhdistamolla késitellysta jatevesimaarasté ja Pyhdrannasta Ukiin johdetusta jatevesimaarasta.

** Kustavi arvio vuosi 2019-2021: hulevesien osuus 45 %
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