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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtgjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi Uudenkaupungin Haponiemen jateveden-
puhdistamolle 21.11.2012 annetulla paatoksella nro 186/2012/1
(ESAVI1/15/04.08/2010) ympéristonsuojelulain mukaisen ympéristdluvan hakemuksen
ja sen taydennysten mukaiselle jatevedenpuhdistamon toiminnalle ja samalla tarkisti
puhdistamon toiminnalle 23.3.2007 annetun ymparistéluvan maaraykset. Lupamaa-
rayksessa 16 velvoitetaan tarkkailemaan jateveden vaikutuksia mereen. Vaasan hallin-
to-oikeuden 4.6.2015 antaman péatoksen nro 15/0151/2 myo6ta uudesta ymparistolu-
vasta tuli lainvoimainen. Etela-Suomen aluehallintovirasto antoi 30.4.2019 paatoksen
(Nro 173/2019, Dnro ESAVI1/10154/2019) koskien koetoimintailmoitusta aktiiviliete-
prosessin kayttoonotosta Hépodnniemen jatevedenpuhdistamolla. Koetoiminta alkoi
2.5.2019 ja sitd on jatkettu toukokuusta 2020 alkaen uuden koetoimintailmoituksen ja
koetoimintapaatoksen mukaisesti (ESAVI 13.5.2020 nro 181/2020). Laajennetulle
puhdistamolle ja sen toiminnalle on haettu ympéristdlupaa 28.3.2018 ja lupa on kasit-
telyssa.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto mydnsi paatokselladn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristdluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan pééatoksella (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ymparistdlupa tuli lain-
voimaiseksi.

Etel&-Suomen aluehallintovirasto myonsi paatokselladn (237/2019, Dnro ESA-
V1/5468/2018) ympéristéluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatekip-
sin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jatekipsin pesua, pesuvesien
kasittelya ja syntyneiden sakkojen hyddyntdmisté pesussa ja lannoitetehtaan prosessis-
sa.

Vuoden 2020 tarkkailu tehtiin pdivitetyn, Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus
Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, mink& Varsinais-Suomen
ELY-keskus hyvaksyi paatoksellddan (Dnro VARELY/618/07.00/2010) 21.11.2017.
Paatoksen mukaiseksi korjattu tarkkailuohjelma on paivétty 9.1.2018.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jatevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2019) mukaisesti. Uudenkaupungin kaupunki tilasi erillisia tarkkailuja Ykskoivun-
niemen eteldpuolisen Matalanpuhdin seka sinne laskevan Kasarminlahden veden tilan
selvitysta varten. Tarkkailun tulokset on esitetty liitteessé 5 ja ne on raportoitu erik-
seen (Turkki 2020).

Tamaé raportti késittelee vuoden 2020 vesistotarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Yara Suomi Oy:n kipsialueen vaikutustarkkai-
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luun kuuluu kolmen vuoden vélein tehtava pééllyslevatutkimus, mika toteutettiin
vuonna 2020 vastaavalla tavalla kuin vuonna 2017.

2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jéatevesien ja muiden ravinnepééstojen vaikutusalue késittdd Uudenkaupungin sisasaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyokin edustalle asti. Koko tdman meri-
alueen pinta-ala on noin 81 km?, josta sisdsaaristoa noin 35 km?. Uudenkaupungin
edustan merialue on melko tyypillista harvaan asuttua sisé- ja valisaaristoa vaihtelevan
kokoisine saarineen ja niiden vélisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on
noin 7 metri& ja suurimmat syvyydet vaihtelevat valilla 20-35 metria.

Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevasti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2015-2019 3,9 m®s) on alueen ainoa merkittava joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesid, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteitd. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista saostuu padosa veden happamuuden johdosta altaan pohjalle,
joten fosforin hajakuormituksella on vahéinen merkitys Uudenkaupungin merialueen
kuormittajana. Makeavesialtaasta mereen virtaava vesi sisaltaa sen sijaan poikkeuksel-
lisen paljon epéorgaanisia typpiyhdisteitd, jotka lisdavét ajoittain huomattavastikin
Uudenkaupungin lahivesien typpipitoisuuksia.

Ymparistohallinnon tekemd uusin, alustava ekologisen tilan arvio (2019) perustuu
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue
Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld alueella sek& linjalta Hankosaari-Nuhja si-
sésaaristoon péin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue
sinne johtavine salmineen luokiteltiin valttaviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospain
tausta-alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttavéksi.
Uudenkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttavaksi, mi-
k& on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana maalis-, touko-, kesé-, heiné-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensa 19 havaintopai-
kassa (kuva 1). Taulukossa 1 on péépiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan kuuluvat
maaritykset. Tarkemmin madritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkaupungin meri-
alueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018).

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otetaan kasviplanktonnayt-
teet koontandytteesta heinéd- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan néytteet analysoi-
daan erikseen (kaksi néytettd/havaintopaikka/kesd). Naytteistd méaéritetdan lajitasolla
kasviplanktonin biomassat ja yksiloméaarat laajan kvantitatiivisen menetelman (Jarvi-
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nen ym. 2011) mukaisesti. Kasviplanktontulokset tallennettiin ympadristohallinnon
kasviplanktonrekisteriin.

Normaalin velvoitetarkkailun lisdksi merialueella tehd&én tihennettyé tarkkailua Ha-
ponniemen puhdistamon laajennuksen koetoimintaan liittyen (Turkki 2019). Koetoi-
minta alkoi 2.5.2019 ja koetoimintaa on jatkettu toistaiseksi aiemmin esitetysta 12
kuukaudesta. Tihennettya tarkkailua tehddan purkuputken ldhimmilla asemilla (245,
246, 248, 230 ja 170). Tihennettya tarkkailua tehdaan varsinaisten velvoitetarkkailu-
tutkimusten vélissa niin, ettd tarkkailuvaliksi ko. paikoille tulee noin kaksi viikkoa
touko-syyskuun aikana. Marraskuusta lahtien vesistotarkkailu jatkuu em. paikoilla ker-
ran kuukaudessa koetoiminnan loppuun saakka.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisdksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustaa tark-
kaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan. Kesalla 2012 alkoi Yaran uuden eristeseinara-
kenteen rakentaminen, joka valmistui syyskuussa 2013. Toukokuusta 2012 lahtien
tarkkailua on tehty Yaran uuden eristeseindrakenteen aikaisen YARARAK-nimisen
tarkkailuohjelman avulla, mink& viimeinen paivitys (Turkki 2017) alkoi vuodesta
2018. Néiden tarkkailujen tulokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Tarkkailussa kaytetd&n vesi- ja ympadristohallinnon hyvaksymié ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmié (Kettunen ym. 2008, Makel& 1992). Tutkimukset tehd&an soveltuvin,
vesi- ja ympdristoviranomaisen hyvéksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, joka tayttdd standardin ISO/IEC 17025 vaatimukset. Nayt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ymparistonaytteenottajat. Kasviplanktonin lajiston ja
biomassan méaaritti biologi Sanna Autio kaanteismikroskoopilla.

Lopputalven tarkkailututkimus tehtiin maaliskuussa 23.-24.3. Lauhojen talvisdiden
johdosta merialueella ei ollut jadpeitettd ja tarkkailu tehtiin avovedestd veneelld. Tou-
kokuun tarkkailukerralla 11.-12.5. kenttahavaintojen mukaan vesi oli sameaa ainakin
havaintopaikoilla 220, 235 ja 125 seka erityisesti Matalanpuhdissa. Kesédkuun nayt-
teenottoajankohtana 23.6. rahtilaiva purki ilmeisesti painolastivesid noin 50 metrin
etaisyydelld havaintopaikasta 230. Heindkuun tarkkailun aikana 14.7. kenttdhavainto-
jen perusteella Humalaisten alueella, Hankosaaren lansipuolella, Kaitun lansipuolella
ja Viahi-Seikomaalla oli selvdsti havaittavissa levdd. Elokuussa 10.—11.8. kenttidha-
vaintojen perusteella koko merialueella oli pintavedessa selvésti havaittavissa levéa.
Havaintopaikalla 145 oli liséksi havaittavissa runsaasti korvameduusoja. Pohjanlahei-
nen vesi oli 11.8. selvésti sameaa paikoilla 215, 232 ja 245 ja edelleen 24.8. havainto-
paikalla 245 (Vah&-Seikomaa). Lokakuun tarkkailussa 20.-21.10. kenttdhavaintojen
mukaan Hylkimyksen ulkopuolella (105) ja Putsaaren aukolla (185) oli vesimassassa
selvasti havaittavissa hippusia, todenndkoisesti levaa. Lokakuun ndytteenottoa edelta-
ving péivin oli erittain tuulista.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat maaritykset
paapiirteittain. Tarkemmat tiedot 16ytyvat Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikkd maalis touko kes& heind elo syys loka
Lampdtila °c X X X X X X X
Kokonaisfosfori? pg/l X X X X X X
Fosfaattifosfori? g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi® g/l X X X X X X X
Ammoniumtyppi? pg/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? g/l X X X X X X X
Kiintoaine® mg/l X X X
Sahkonjohtavuus (suolaisuus) mS/m (%) X X X X X X
Happipitoisuus® mgl/l X X X X X
pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kpl/100 ml X X X

Klorofylli-a ug/! XEXE XX X
Kasviplankton!” X* X*

* koontanaytteesta

( Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.

@ Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.

G PI. uloimmat pisteet kaikilta pisteiltd kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteilta 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.
 pohjan laheinen vesikerros.

© Lopputalvella ja -kesalla vertikaalisesti. Kesa-, heina- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.
©Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -kesélla pohja-1.

" Pisteilta 105,125,150,170,185,215,220 ja 245

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Nukukuri

Korppinen

KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

*

havaintopaikka

jateveden purkuputki
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3.2. Paallyslevatutkimus

Péillyslevatutkimukset tehtiin kahtena kahden viikon jaksona 5.8.-20.8. ja
20.8.-2.9.2020. Merialueelle sijoitettiin yhteensd 16 tutkimuspoijua, joihin oli kiinni-
tetty rihmamaisten levien kasvuun sopivia lasikuitualustoja. Poijut sijoittuivat p&d&osin
kipsikasan edustan merialueelle, mutta myds ulompana oli vertailupaikkoja (kuva 2,
taulukko 2). Poiju numero 11 sijaitsi Urpoisten saaren rannalla merimetsoyhdyskunnan
kupeessa. Uloimmat poijut 15 ja 16 sijaitsivat Kalliokarien ja Viisastenkarien ulkopuo-
lisella merialueella yli 6 kilometrin etdisyydell& Kipsialueesta. Poijut merkittiin viirein
tai lipuin ja tutkimuksesta tiedotettiin paikallisissa sanomalehdissa.

Ensimmaisella jaksolla yksi alustoista oli rikki paikalla 12 ja toisella jaksolla poiju oli
havinnyt paikalta 4.

Kullakin havaintopaikalla inkuboitiin kolme kasvualustaa (Whatman GF/B-
lasikuitusuodatinta, @ n. 5 cm). Kasvualustat kiinnitettiin 1apindkyviin muovikehyksiin
siten, ettd alustan takaosa oli peitetty muovilevyll4 ja etupuoli oli paljaana. Kehyksissa
olevat kasvualustat kiinnitettiin 1 m:n syvyydelle inkubointitelineisiin (kuva 3). Kun-
kin havaintopaikan syvyys mitattiin tutkimuksen alussa, ja nakdsyvyys mitattiin jakso-
jen alussa ja lopussa.

Kahden viikon inkubointijakson jalkeen kasvualustat kehyksineen vietiin laboratori-
oon, jossa alustat irrotettiin varovasti kehyksistd. Kasvualustojen annettiin kuivua
huoneenldammassa ja pimedssé noin 12 tunnin ajan, jonka jalkeen ndytepuoli k&&nnet-
tiin sisadnpdin ja kasvualustat pakastettiin yksittain alumiinifolioon ké&érittyind. A-
klorofyllin méara analysoitiin myéhemmin etanoliuuttoon perustuvalla standardimene-
telmalld, ja tulokset laskettiin milligrammoina neliometrid kohti.

Edellinen, vastaava paallyslevatutkimus tehtiin viimeksi vuonna 2017. Sitd edeltavé
tutkimus tehtiin vuonna 2004, jolloin se liittyi kalataloudelliseen velvoitetarkkailuun ja
havaintopaikat olivat erit. Kipsialueen edustan paallyslevatutkimus tehd&&n vuodesta
2017 alkaen kolmen vuoden vélein.

Asemien syvyydet vaihtelivat vililld 3,2-14,5 metrid (taulukko 2). Tuulen keskinopeus
oli ensimmaiselld jaksolla 5,4 m/s ja toisella jaksolla 5,8 m/s (taulukko 3). Ensimmai-
selld jaksolla tuuli selvasti eniten (44 %) etelé&std. Toisella jaksolla ei ollut vallitsevaa
tuulen suuntaa mutta seké etel&std, pohjoisesta etta id&sta tuuli noin 20 %.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 2. Asemien syvyydet ja nakosyvyydet Uudenkaupungin merialueen paallysleva-
tutkimuksessa 5.8.-2.9.2020 sek& asemien sijainti ja etaisyys padosta.

Asema Syvyys Nakdsyvyys (m) Sijainti Etaisyys
(m) alku vaihto loppu X s.d. ETRS89 padosta, m

1 5,9 1,2 1,2 1,0 1,1 0,1 192294 6752416 46

2 5,9 1,1 1,1 0,9 1,0 0,1 192465 6752372 43

3 6,1 1,1 1,0 0,9 1,0 0,1 192728 6752357 49

4 3,2 1,1 1,0 0,9 1,0 0,1 193021 6752404 45

5 7,0 1,4 1,4 1,0 1,3 0,2 192135 6752244 256

6 6,4 1,4 1,4 0,9 1,2 0,3 192376 6752204 234

7 6,9 1,2 1,2 0,9 1,1 0,2 192940 6752227 210

8 8,1 1,2 1,2 1,3 1,2 0,1 192940 6751719 720

9 14,5 1,5 15 1,3 1,4 0,1 192382 6751544 880
10 55 11 1,0 1,0 1,0 0,1 191371 6752245 920
11 8,3 11 1,0 1,3 1,1 0,2 192008 6751404 1100
12 7,5 1,8 1,8 1,3 1,6 0,3 190491 6750149 3000
13 5,4 11 1,1 15 1,2 0,2 190050 6753045 2300
14 8,4 2,3 2,3 1,0 1,9 0,8 188474 6754106 4300
15 10,8 4,1 4,2 4,0 41 0,1 184916 6749351 >7000
16 9,2 2,5 2,5 3,8 2,9 0,8 186049 6752612 >6000
X 1,6 1,6 1,4
s.d. 0,8 0,8 1,0
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KUVA 2. Uudenkaupungin merialueen pééllyslevatutkimuksen havaintopaikat v. 2020.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

O

*

havaintopaikka

jateveden purkuputki



14 (101)

UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2020)

TAULUKKO 3. Tuuliolosuhteet (tuulensuunta %) paallyslevatutkimuksen aikana 5.8.-
2.9.2020. Tiedot llmatieteen laitoksen Kustavin Isokarin asemalta (X = keskiarvo, s.d. = kes-

kihajonta).
Tuulen suunta Jakso | Jakso Il
5.-20.8.2020 20.8.—2.9.2020

% %

N 20 20

NE 5 11

E 6 16

SE 7 10

S 44 22

SW 11 8

w 3 3

NW 5 10

Tyynta 0 0

Tuulen nopeus, X (s.d.), m/s 54(2,2) 5,8 (2,2)

Havaintojen lukumaara, kpl 380 336

Minimi, m/s 0,5 0,6

Maksimi, m/s 10,6 12,8

Alustan koko 11x7 cm,
paksuus n. 0,5 cm

Kasvualusta
(suodatinpaperi)

Reidn J n. 4,5 cm

Alusta kiinnitetdan
telineeseen kumilangoilla

—

Reidllinen pleksilevy
Umpinainen pleksilevy

Reidllinen pleksilevy

Poi ju
Kumilanka, joka pitda M—A%

levyt yhdessa

(o[]o]

im

Muovitettu
metallilankakehikko

Ankkuri

KUVA 3. Paallyslevatutkimuksessa kaytettyjen telineiden rakenne.
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saaolot

Talvi 2019/2020 alkoi IImatieteen laitoksen (2020) s&&havaintojen mukaan lauhana ja
sateisena. Joulukuun 2019 keskilamp@tila oli Turussa noin viisi astetta korkeampi kuin
ajankohdan vertailujakso (vuodet 1981-2010) ja sademaaré yli 30 mm tavallista suu-
rempi. Tammikuu 2020 oli enndtyksellisen leuto, silla keskilampétila oli noin seitse-
maén astetta korkeampi kuin vertailujaksolla (taulukko 4). Sademéara oli lahell& ajan-
kohdan keskiarvoa. Helmikuu oli leuto, vaikka kuun alku- ja loppupuolella oli hieman
viiledmpi jakso. Sademadrd oli noin 50 mm korkeampi kuin keskimaarin. Kaikkina
talvikuukausina keskilampatila ylitti 0 °C, joten talvi oli hyvin leuto ja sateinen mutta
vahaluminen.

Maaliskuun alkupuolella saa jatkui leutona. Kuun keskilampdtila ylitti 0 °C, ja sade-
mé&ara oli hieman keskimaaraistd suurempi. Huhtikuussa saa viileni ajankohdalle ta-
vanomaiseksi. Toukokuu oli keskimaaréista viiledmpi ja runsassateinen mutta saa-
oloiltaan kaksijakoinen. Kuun puolivalin tietdamilla oli viiled jakso, jolloin lampdétila
painui ajoittain lievasti pakkasen puolelle, ja padosa sateista tuli kuun puolivalissa.
Loppupuolella ilma lampeni kesdiseksi, ja sadepéivia oli véhan.

Kesakuu oli jopa ennatyksellisen lammin. Sademaara oli selvasti alempi kuin vertailu-
jakson keskiarvo. Kesa-heindkuun vaihteessa s&& muuttui viiledksi ja sateiseksi. Hei-
nakuun keskildmpdtila oli ajankohdan keskiarvoa viiledmpi, ja sademé&éra oli selvasti
yli keskiarvon. Turussa satoi lahes paivittdin. Elokuu oli hieman vertailujaksoa lam-
pimampi, ja sademéara oli selvasti alempi kuin vertailujaksolla. Syyskuu ja etenkin
loppupuoli oli poikkeuksellisen 1&mmin, ja lampd6tila oli Lounais-Suomessa jopa 23
°C. Sademaaré oli keskiarvoa alempi. Kuun puolivalissé oli ajankohtaan nahden voi-
makas Aila-myrsky. Lokakuussa séé jatkui lauhana, ja loppupuoli oli sateinen, mutta
sademaard jai alle ajankohdan keskiarvon. Marraskuu oli sateinen ja ennatyksellisen
lauha. Joulukuussa sad jatkui lauhana ja sateisena. Vain muutamana paivana oli hie-
man pakkasta ja ohuelti lunta.

Vuosi 2020 oli Suomessa mittaushistorian lampimin ja keskilampdétila oli selvasti kor-
keampi kuin vertailujaksolla. Etenkin tammi-maaliskuu ja syys—joulukuu olivat leuto-
ja, ja myos kesakuu oli selvésti keskimaaréista lampiméampi. Sademaaré poikkesi kes-
kiarvosta useana kuukautena mutta koko vuoden sademaara oli varsin keskimaarainen.

Sirppujoen virtaama oli suurimmillaan helmikuussa sekd loppuvuonna marras-
joulukuussa. Touko-syyskuun aikana virtaamat olivat erittdin pienia (kuukausikeskiar-
vo alle 1 m3/s). Alkuvuonna, varsinkin helmikuussa, virtaama oli selvasti pitkaaikais-
keskiarvoa suurempi, kun taas huhti-toukokuun virtaamat olivat ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvoja selvésti pienempid. Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2020 oli 5,2
m3/s eli samalla tasolla kuin vuonna 2019 (5,4 m%/s) ja noin kaksinkertainen vuoden
2018 keskivirtaamaan (2,7 m?/s) verrattuna. Vuoden 2020 virtaama oli yli 30 % pitka-
aikaiskeskiarvoja suurempi. Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin alkuvuon-
na runsaiden sateiden seurauksena. Kesakuukausina ja alkusyksysta luukut olivat paa-
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osin kiinni, kunnes taas lokakuun loppupuolelta vuoden loppuun juoksutus oli p&éosin
kaynnissa.

Uudenkaupungin valisaaristoon Kirstan tasalle ei muodostunut Iimatieteen laitoksen
jadtietojen mukaan lainkaan jadpeitettd talvella 2019-20. Myo6skéén sisdsaaristoon ei
muodostunut varsinaista pysyvaa jaédpeitettd. Todellisten jaapéivien luku oli Kirstan
tasalla O (vuotta aiemmin 50 ja kahta vuotta aiemmin 81) ja sis&saaristossa 19 (vuotta
aiemmin 107), joten jaatalvea ei ollut (pitk&aikainen keskiarvo 110-120 p&ivaa).

TAULUKKO 4. Turun saatietoja vuodelta 2020 ja normaalijaksolta 1981-2010. Léhde: IIma-
tieteen laitos. Lampotilat lokakuun 2010 alusta l&htien Artukaisten automaattiasemalta
(aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heinakuun 2006 alusta lahtien Artukaisista.
Alimmalla rivilla sademéara Uudenkaupungin alueella Nervanderinpuiston mittausasemalla.

Kuukausi | I M v v VI Vil Vil IX X X Xl yht.
Lampbtila 2020 3,0 1,2 2,1 4,8 90 189 163 17,5 135 88 5,7 21 8,6*
©C) 1981-2010 44 52  -16 4,0 102 145 175 160 109 59 0,8 2,6 5,5¢
Sademaara 2020 59 94 51 33 50 27 116 23 55 68 89 79 744"
(mm) 1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2020 a4 85 46 48 15 19 01 30 88 94 83 82 725"

* Jampétilojen keskiarw, * sademaarien summa

4.2. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia seké veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensé lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aiheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eika niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli llmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
selvasti korkeimmillaan helmikuussa, jolloin Tuuli -myrsky nosti meriveden hetkelli-
sesti ennatyksellisen korkealle (Ulko-Petgjads +135 cm). Alkuvuotta ja marraskuuta
lukuun ottamatta meriveden kuukausikeskiarvot olivat keskiveden alapuolella. Alim-
millaan merivesi oli lokakuussa, -60 cm (kuva 4, taulukko 5, liite 1). Maalis- ja heiné-
kuun tarkkailukerroilla merivesi oli keskiveden tuntumassa ja muuten sen alapuolella,
alimmillaan kesa- ja lokakuun tarkkailuissa, noin -30 cm.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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TAULUKKO 5. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2020 (arvot on referoitu
teoreettiseen keskiveteen, limatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Kuukauden Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo keskihajonta
Tammikuu 20,6 11,2 50 -22
Helmikuu 31,5 12,8 113 4
Maaliskuu 1,2 18,5 49 -53
Huhtikuu -17,6 9,4 24 -37
Toukokuu -17,2 9,6 2 -37
Kesakuu -32,3 6,3 2 -44
Heinakuu -5,6 7,3 13 -26
Elokuu -20,1 10,4 4 -36
Syyskuu -12,7 11,8 24 -56
Lokakuu -28,3 11,2 -2 -60
Marraskuu 2,4 115 46 -18
Joulukuu -19,3 13,3 17 -41
1 \% VI IX XI
I
100 Ih\ = paivakeskiarvo ——min ——max O naytepaiva |

80

60

ol WU |
. LA

-40

meriveden korkeus, cm
o
—

-60

-80

KUVA 4. Vedenkorkeuden vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman satamassa
vuonna 2020 Ilmatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialueen tark-
kailun ndytepaivat.
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5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesissa Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2020 keskiméarin 0,22 kiloa fosforia ja 101 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 6). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman ja&hdytysveden pitoi-
suutta. Fosforikuormitus oli yli 30 % pienempi ja typpikuormitus noin 4 % pienempi
vuoden 2019 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 17 % ja
typen osalta 23 % pienempi kuin edeltdvan kymmenen vuoden (2010-2019) keskimaa-
rdinen kuormitus. Sataman jatevesien purkupisteestd johdetaan vesid ainoastaan poik-
keustilanteessa rankkasateen aikana, kun kasittely/vastaanottokapasiteetti ylittyy ja
altaat tayttyvat.

Uudenkaupungin jatevesissa johdettiin H&ponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren l&histolle mereen vuonna 2020 keskimaarin 1,6 kiloa fosforia ja 61 kiloa
typped vuorokaudessa (taulukko 7). Kuormitus oli fosforin osalta 15 % ja typen osalta
jopa 66 % pienempi kuin vuotta aiemmin. BOD-kuormitus oli 1&hes 80 % pienempi
kuin keskimé&arin vuonna 2019. Edeltavan kymmenen vuoden (2010-2019) keskimaa-
réiseen verrattuna fosforikuormitus oli 22 % ja typpikuormitus 75 % pienempi. BOD-
kuormitus oli 85 % ja ammoniumtyppikuormitus 97 % pienempi kuin edeltdvana
kymmenen& vuotena keskimaarin. Vuonna 2019 puhdistamon késittelyprosessia laa-
jennettiin lisadmalla prosessiin aktiivilietekasittely. Kasittely muuttui kaksivaiheiseksi
biologiseksi kasittelyksi, jossa ensimmdinen vaihe on aktiivilietekasittely ja toinen
nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi biologisella suodatuksella. Laajennettu puhdistamo
otettiin k&yttoon 2.5.2019 ja koetoiminta on jatkunut ainakin kevéaseen 2021 asti. Pro-
sessin laajennuksen myota puhdistamon toiminta on tehostunut merkittavasti ja puh-
distustulos on parantunut etenkin orgaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta.

Haponniemen puhdistamolle johdetaan Uudenkaupungin keskusta-alueen liséksi Ka-
lannin, Raulion ja Pyh&dmaan taajamien sek& Pyhdarannan Rohdaisten taajaman jateve-
det. Vuoden 2009 helmikuusta myds Laitilan kaupungin vieméarointialueen jatevedet ja
maaliskuusta 2012 l&htien Kustavi-Lokalahti-Uusikaupunki siirtoviemarin kayttoon-
oton myo6td Lokalahden jatevedenpuhdistamon ja Kustavin kunnan Ké&rtyn puhdista-
mon viemérodintialueen jatevedet on johdettu Haponiemen puhdistamolle. Puhdista-
molle johdetaan myds teollisuusjatevesia Uudenkaupungin ja Laitilan vieméariverkos-
tojen alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy,
Vakka-Suomen Panimo Oy, Munaistenmetsan kaatopaikka, Laitilan Wirvoitusjuoma-
tehdas Oy ja Munax Oy) ja otetaan vastaan saostus- ja umpikaivolietteita.

Viemariverkoston ohituksia oli vuoden aikana 976 m3. Laitilassa Jvp Uudenkartanon-
tie oli ohituksia maaliskuussa yhteensa noin 300 m?3 ja saman verran Pyharannan kun-
nan linjapumppaamolla teknisen héairion seurauksena. Laitilan ja Kustavin viemariver-
kostoissa ja siirtoviemdrien pumppaamoilla tapahtui jateveden ylivuotoja yhteensa
295 m3 Aila myrskyn aikana 17.-18.9.2020 sahkokatkojen seurauksena. Marraskuussa
Laitilan Palttilassa oli sahkdkatkon seurauksena noin 50 m? jateveden ylivuoto. Puh-
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distamon toiminnasta raportoidaan tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenvedossa (Lei-
no 2021).

Varsinaisissa jatevesissa tuli Uudenkaupungin merialueelle keskimé&arin 1,82 kiloa
fosforia ja 162 kiloa typped vuorokaudessa. Keskimaardinen jatevesissa tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 18 % ja typen osalta 43 % pienempi kuin vuotta aiemmin.
Pelkéstaén jatevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravinteiden koko-
naispéésttjd Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialueen ai-
heuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2020, Péyry 2016)
mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsikerroksessa
saven péalla litkkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti talteen lou-
hesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindmé yhdessa estavat kipsipenke-
reestd suotautuvan veden fosforipaastot kokonaan meren suuntaan (Poyry 2019).

TAULUKKO 6. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatevesien ravinnepaastot (vuo-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2009-2020. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jaahdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jatevesiputkesta ja satama-
sakittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fosfori  kg/d 0,2 0,26 0,30 0,27 0,3 0,2 0,4 0,32 0,17 0,10 0,32 0,22
Typpi kg/d 229 200 238 224 142 82 137 83 62 42 105 101

TAULUKKO 7. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jatevesikuormitus mereen v. 1995-2020
(kg/d). Vuodesta 2007 jatevesikuormitus on laskettu neljannesvuosikeskiarvoja kayttaen.

1995- 2000- 2005- 2010- 2015 2016 2017 2018 2019 2020
1999 2004 2009 2014

BOD, kg/d 240 225 89 116 210 220 260 490 180 38
Fosfori kg/d 2,5 1,8 2,1 2,1 4,1 1,6 14 1,2 1,9 1,6
Typpi kg/d 210 170 99 174 270 270 270 270 180 61
Ammonium-  kg/d 170 130 47 148 250 240 240 250 140 6,2
typpi

5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jatevesien ohella myds Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta sekd laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinneméaéara arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademadaréd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2020 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ympaéristokeskus, sademaara Ilmatieteen laitos 2020):

— Tulovirtaama 5,2 m%/s eli 164 milj.m%a.
— Sademaara vesipintaan 725 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 26,82 milj.
m3/a (vuotta aiemmin 26,27 milj. m3).

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m%a (Olsson & al 2015, Hyvérinen
1995).

— Uudenkaupungin vedenotto 3,397 milj.m?a.
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Makeavesialtaasta virtasi mereen keskimaarin 165,22 milj. m® vettd vuonna 2020.
Maara oli pienempi kuin vuotta aiemmin (170,76 milj. m®) ja vuoden 2019 tapaan yli
kaksinkertainen vuosien 2018 ja 2016 ulosvirtaamiin (75,72 ja 78,7 milj. m®) verrattu-
na ja noin 62 % suurempi vuosien 2000-2005 keskimaaréiseen ulosvirtaamaan (102
milj. m3) verrattuna. Méaaréa vastasi vuoden 2015 ulosvirtaamaa (168,2 milj. m3). Vuo-
den 2020 vesimé&éarassé on tullut mereen Ruotsinvedell tehtyjen tarkkailututkimusten
pitoisuushavaintojen (1 ja 10 m keskiarvot; kok.N 2 600 pg/l, epdorgaaninen typpi
2301 pg N/l ja kok.P 18 g/l) mukaan:

—-430 tonnia kokonaistyppeé vuodessa
—380 tonnia epdorgaanista typped vuodessa
-3 tonnia kokonaisfosforia vuodessa

Vesimaaré oli samaa luokkaa kuin vuonna 2019 mutta ravinnepitoisuudet suurempia;
varsinkin keskimaarainen fosforipitoisuus oli noin kolminkertainen vuoden 2019 kes-
Kipitoisuuteen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta yli kaksinkertainen ja typen
osalta yli 40 % suurempi vuosien 2000-2011 keskimaardiseen kuormitukseen (fosfori
1,2 tonnia ja typpi 302,8 tonnia) verrattuna.

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000—-2005 Tvarminnessa, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ympéristokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?
— kokonaistyppi 534 kg/km?
— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden pééstot ilmaan voivat lisétd ravinnelaskeumia
Hankosaaren lahivesiin.

Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2020 vain yksi kalankasvattamo, josta
tulee paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren lahell& ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpéén edustalla. Naita laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2020 oli fosforin osalta 432
kiloa ja typen osalta 4 780 kiloa vuodessa. Pyhdmaan merialueella toimi yhteensé 8
kalankasvatuslaitosta, joista yksi toimii talvivarastona. Pyhdmaan kalankasvatuslaitos-
ten yhteenlaskettu kuormitus oli vuonna 2020 fosforin osalta 1 182 kiloa ja typen osal-
ta 12 234 kiloa vuodessa.
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5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteisté tullut ravinnemaara arvioitiin 4,91 tonniksi
fosforia ja 524 tonniksi typpeé (taulukko 8). Siihen eivat sisélly taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 13 % ja typpi-
kuormituksesta 11 %. Taulukkoon on lisatty myos kalankasvatuksen kuormitustiedot
varsinaiselta Uudenkaupungin merialueelta (Mannerlohi Oy:n Hylkimyksen ja Hu-
malkarin laitokset) mutta ei Pyh&maan kalankasvatuksen ravinnekuormitustietoja.
Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 9 %, makeavesialtaan
kautta tuleva osuus peréti 61 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalaskeuman osuus 12 %.
Typpikuormituksesta 82 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalan-
kasvatuksesta ja 6 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaan kautta tullut fosforikuormitus oli selvasti aiempaa suurempi, silla
altaan fosforipitoisuus on noussut ja myos altaan kautta tullut vesimaaré oli aiempaa
keskimadrdistad suurempi. Jatevesissa tullut typpikuormitus on Haponniemen puhdis-
tamon laajennuksen jalkeen l&htenyt selvéan laskuun. Kokonaiskuormitus Uudenkau-
pungin merialueelle oli fosforin osalta yli 60 % suurempi ja typen osalta samaa luok-
kaa kuin vuotta aiemmin. Jatevesien aiheuttaman typpikuormituksen lasku kompensoi-
tui altaasta tulevan kuormituksen kasvulla.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2020, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Edeltava arvio oli 1,3 kg/vrk, mik& kuitenkin tarkentui uusien vedenjohtavuus-
mittausten, havaintoputkien ja niista saatujen fosforipitoisuuksien my6td. Ennen uutta
eristeseindmaa arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, joten siihen verrattuna
Kipsikasan aiheuttama kuormitus on merkittavasti pienentynyt. Uusi eristeseindrakenne
valmistui syksylla 2013 ja louhesalaoja valmistui lopullisesti syyskuussa 2015.

TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2020 (tonnia/a).

Fosforia Typpea Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,08 37 463
Jatekipsialue 0,25
Uudenkaupungin jatevedet 0,58 22 38
Makeavesialtaasta 3,0 430 143
Kalankasvatus 2 0,43 5 12

4,34 494 114
Laskeuma ilmasta merialueelle ¥ 0,57 30 53

4,91 524 107

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivat sisally Pyhamaan merialueen laitokset
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6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (23.-24.3.)
Lampétila ja happitalous

Merialueen lampdatilat vaihtelivat vélilla 2,1-2,8 °C, joten vesi oli hyvin sekoittunutta
ja tasalampoistd pinnasta pohjaan. Pintavesi (1 metri) oli noin 1,5-2 astetta ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) lampimampéé. Vesi oli Hankosaaren ja makeave-
sialtaan valiselld alueella tavallista véhdsuolaisempaa, silla altaasta oli runsaiden ja
pitkékestoisten sateiden seurauksena juoksutettu runsaasti vetta.

Pohjan laheinen happipitoisuus vaihteli valilla 10,2-14,3 mg/l ja happikyllastys 77-
108 % (taulukko 9, kuva 5). Happitilanne oli lahes koko merialueella hyva. Janhualla
happitilanne oli hyvin lievasti heikentynyt happikyllastyksen perusteella. Happitilanne
vesipatsaan ja havaintopaikkojen keskiarvona oli kerrostumattomuudesta johtuen 10 %
ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoa parempi.

TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan laheisen veden happikyllastys (%) hel-
mi-maaliskuussa vuosina 2010-2020.

Hav.paikka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

105 80 85 91 E 102 88 101 72 110 E 87
110 83 85 83 68 103 97 100 66 86 E 89
112 54 63 82 67 E 102 E E 81 E 108
115 60 61 78 76 E 94 E E 75 E 85
125 82 72 89 89 102 89 98 112 98 E 96
145 88 69 91 87 103 100 90 71 97 73 86
150 64 70 88 86 98 102 93 97 104 88 96
170 81 73 91 91 103 105 83 91 98 91 90
185 88 92 94 E 101 98 89 75 94 74 93
215 71 42 80 67 100 105 69 49 79 88 96
220 88 84 91 90 102 95 90 82 98 90 100
223 65 69 78 79 105 110 91 94 87 88 90
230 84 79 90 88 101 93 86 90 95 86 82
232 77 73 87 81 104 97 E E 72 E 82
235 84 7 90 E 101 98 88 79 91 E 99
245 53 49 75 73 98 98 96 35 77 78 88
246 53 51 52 58 E 84 81 E 55 66 77
248 76 7 78 80 E 100 92 E 84 78 87
265B 70 95 E 93

E = méaritys epaonnistui/ei naytteité
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KUVA 5. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2020.
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Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot vaihtelivat vélilld 1,7-7,5 FNU ja vesipatsaan keskiarvona vililla
1,8-6,5 FNU (kuva 5). Vesi oli koko merialueella lievésti sameaa. Sameusarvot vesi-
patsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin kaksinkertaisia tavanomaiseen talvitark-
kailuun verrattuna. Lahinn&d makeavesiallasta Mustaluodon edustalla vesipatsaan sa-
meus oli ldhes kuusinkertainen normaaliin verrattuna. Altaan kautta tuli tavallista sel-
vasti enemmaén vettd ja altaan sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat runsaista
valumista johtuen moninkertaisia tavalliseen verrattuna. Tausta-alueella Putsaaren au-
kolla sameus oli 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tuuliset s&at ja jadpeitteen
puuttuminen sekoittivat vetta tehokkaasti.

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan l&heisesté vesikerroksesta. Pitoisuudet vaihte-
livat vélilla 1,9-9 mg/l. Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren lansipuolella, Mus-
taluodon edustalla ja Madonmaalla.

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 21-29
ug/l (taulukko 10). Suurin keskiméaardinen pitoisuus oli aiempaan tapaan Madonmaal-
la, miss& pitoisuus oli kuitenkin aiempaa pienempi. Pitoisuudet merialueen ja syvyyk-
sien keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienem-
pid. Tausta-alueella Putsaaren aukolla vesipatsaan keskimaaréinen fosforipitoisuus oli
4 % ja lahinn& kaupunkia Madonmaalla 25 % tavallista pienempi. Jatevesien purku-
alueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus oli keskimaarin 16 % ja Hankosaaren
l&hivesissa (230 ja 215) 7 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 20-31 pg/l ja pohjan l&-
heiset pitoisuudet valillad 20-35 pg/l (kuva 5), joten pitoisuusvaihtelu oli samaa luok-
kaa. Pintaveden pitoisuus oli suurin Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) ja pienin
Kaitun lansipuolella (232). Pohjan l&heinen pitoisuus oli puolestaan suurin Hankosaa-
ren lansipuolella (230) ja pienin Aaholmin edustalla (235) ja Iso-Hylkimyksen poh-
joispuolella (110). Merialueen pitoisuusvaihtelut olivat tavallista pienempié.

Hankosaaren l&hivesien keskimadardinen fosforipitoisuus oli 27 pg/l, miké oli 8 % suu-
rempi kuin l&hihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaaréinen pitoisuus (25 pg/l). Fos-
faattifosforin osuus kokonaisfosforista oli Hankosaaren lahivesissé keskimaarin 35 %
ja tausta-alueella (185) 65 %.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat selvasti kohonneita makeavesialtaan kaut-
ta tulleiden ja muiden valumavesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun ottamatta
(kuva 6). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat valilla 330-1700 pg/l, joten vaihtelu meri-
alueen sisalla oli poikkeuksellisen suuri. Selvésti suurimmat pitoisuudet (>1000 pg/l)
olivat Hankosaaren ja altaan valiselld alueella ja suurin pitoisuus lahinna allasta Mus-
taluodon edustalla. Samalla alueella altaan vedelle tyypilliset nitraatti/nitriittitypen
pitoisuudet olivat kaksin-nelinkertaisia tavalliseen verrattuna.

Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat keskiméérin 12 % ajankohdan pitkaaikaiskes-
kiarvoja (2010-2019) suurempia. Lahinné allasta Mustaluodon edustalla pitoisuus oli
80 % ja Janhualla 40 % pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Myos Kaitun lansipuolella ja
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Aaholmin edustalla pintaveden pitoisuudet olivat yli 30 % tavallista suurempia. Sen
sijaan tutkimusalueen etelé- ja itdosissa (105, 110, 112, 115, 125, 150, 215 ja 223),
minne ei yleensa ulotu altaan kautta tulevan typpipitoisen veden vaikutus, pintaveden
pitoisuudet olivat tavanomaisella tai hieman tavanomaista pienemmalla tasolla. Put-
saaren aukolla pinnan typpipitoisuus oli 10 % tavallista suurempi. Koko vesipatsaan
keskiarvona typpipitoisuudet olivat keskiméarin 23 % tavallista suurempia. Altaan
lahelld keskimé&éraiset pitoisuudet olivat I&hes 70 % tavanomaista suurempia.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pddosin pienid ja vaihtelivat vililld <3-31 pg/l.
Suurin pitoisuus oli Janhualla pohjan tuntumassa. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat
tavanomaista pienemmall& tasolla varsinkin jatevesien purkualueen l&hella.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jatevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren l&hivesista (230 ja 215) seka
Madonmaalta (223). Ulosteperéista saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli Hankosaaren l&nsipuolella (230) hyva ja muualla tutkitulla me-
rialueella erinomainen (kuva 6). Myds enterokokkien kaltaisten bakteerien maaréat oli-
vat pienid (0-2 kpl/100 ml).
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TAULUKKO 10. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m3) vesi-
patsaan keskiarvona maaliskuussa vuonna 2020 seka keskiarvot helmi-maaliskuulta vuosilta
2010-20109.

Hav.paikka/syvyys  2010-2019, ka 2018 2019 2020

105 23 27 E 22
110 24 28 E 21
112 25 25 E 22
115 28 30 E 27
125 24 25 E 24
145 25 27 27 24
150 26 27 29 26
170 25 24 29 24
185 24 26 31 23
215 33 39 35 27
220 25 24 28 26
223 39 49 44 29
230 26 26 31 27
232 25 25 E 24
235 24 24 E 21
245 26 26 30 23
246 29 26 31 23
248 24 28 25 21
265B* 23 E 21

*uusi havaintopaikka, ei riittavasti vertailudataa E = ei naytteita

Kok.typpi (ug/l), 1 m 4 E.coli-bakteerit (kpl/100 ml)

|:| <300 |:| Erinomainen (<10)
] 300-<s00 E +yva(o-a9)
B s00-<s00 B Tyydyttava (50-99)
B 500-<1000 B Vanava (100-999)
B 000 B Huono (>1000)

KUVA 6. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2020.
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6.2. Loppukevat (11. ja 12.5.)
Lampotila, kerrostuneisuus ja nakosyvyys

Meriveden lampdtila oli noin 7-10 °C koko vesipatsaassa. Vesi ei ollut [ampdotilaker-
rostunut, silla suurin l&mpdtilaero pinnan ja pohjan valilla oli 1,9 astetta Janhuan (246)
havaintopaikalla. Alkukuun viileyden seurauksena pintavesi oli noin kaksi astetta
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) kylmempia. Happitilannetta tutkittiin
vain jatevesien purkualueen l&heltéd ja sek& Janhualla ettd VVah&-Seikomaalla happiti-
lanne oli hyva my6s pohjan tuntumassa.

Né&kosyvyydet olivat vélilld 1,0-4,2 metrid. Pienimmat (<1,5 metrid) nakdsyvyydet
olivat Madonmaalla (223) ja Kaitun edustalla (232). Suurimmat nikosyvyydet (>4
metrid) olivat Putsaaren aukolla (185) ja Palokarin koillispuolella (265B). Nakosyvyy-
det olivat p&dosin samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana. Keskimaa-
raisten sameusarvojen perusteella vesi oli 1&hinn& lievasti sameaa ja Hylkimysten ul-
kopuolella kirkasta (kuva 7).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 12-36 pg/l (kuva 7). Selvasti
suurin pitoisuus oli aiempaan tapaan Madonmaalla, missé pitoisuus oli kolminkertai-
nen Hylkimysten alueen pitoisuuteen verrattuna. Madonmaalla pintaveden fosforipi-
toisuus oli rehevélla ja muualla merialueella lievasti rehevélla tasolla. Pohjan laheiset
pitoisuudet olivat 11-38 pg/l. Pddosin vesipatsaan pitoisuuserot olivat pienid, silld vesi
oli hyvin sekoittunutta. Syvimmilld paikoilla ja my6s Kaitun edustalla ja Janhualla
pohjan laheiset pitoisuudet olivat kuitenkin selvésti pintakerrosta suurempia. Fosfaatti-
fosforin pitoisuudet olivat melko pienid. Suurimmat keskimé&éraiset pitoisuudet (11
ug/l) olivat tausta-alueella.

Hankosaaren lahivesissa (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suudet (17 ja 21 pg/l) olivat keskiméérin 12 % suurempia uloimman merialueen (105,
185, 265B) pintaveden tausta-arvoihin (12-20 pg/l) verrattuna ja keskimaarin 19 %
suurempia Humalaisten edustan ja Sundinkarin alueen (170) arvoihin (16 pg/l) verrat-
tuna. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona noin 7 % ajankoh-
dan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) suurempia. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pintaveden pitoisuus oli lahes 60 % ajankohdan tavallista suurempi. Tulokset eivét ole
taysin vertailukelpoisia aikaisempaan, silla vanhassa tarkkailuohjelmassa pintaveden
pitoisuudet madritettiin koontandytteesté (0-x) ja nykyisessa (alkaen v. 2017) 1 metris-
t4. Koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona pitoisuudet vastasivat ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoja ja tausta-alueen pitoisuus oli noin 50 % pitk&aikaiskeskiarvoa suu-
rempi.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat valilla 240-530 pg/l (kuva 7). Suurimmat
pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren valiselld alueella ja suurimmillaan
ldhinnd allasta. Em. paikoilla my6s nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat melko suu-
ria, mika viittasi typpikuormituksen tulleen makeavesialtaan kautta. VVesipatsaan typ-
pipitoisuuserot olivat pienid lukuun ottamatta Hankosaaren lansipuolta, Vahéa-
Seikomaata ja Janhuaa, joissa pitoisuus oli selvasti suurempi pintavedessd. Ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat pienid ja padosin alle mééritysrajan Janhuan pohjan l&-
heisté vettd lukuun ottamatta, jossa pitoisuus oli lievésti kohonnut (20 pg/l).
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Pintaveden typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona ja myos tausta-alueella 10
% ajankohdan pitk&daikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Viahi-Seikomaalla, Kai-
tun edustalla ja Hankosaaren lansipuolella pitoisuudet olivat noin 20 % tavallista pie-
nempié. Tulokset aiempaan eivat ole taysin vertailukelpoisia, sill4 aiemmassa ohjel-
massa pintaveden pitoisuudet madritettiin koontandytteesta (0-x) ja nykyisessa 1 met-
ristd. Ammoniumtypen pitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli jatevesien purkualueella
Véha-Seikomaalla 84 % ja Janhualla 62 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa
(2010-2019) pienempi.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat véalilla 1,4-8,3 ug/l (kuva 7). Pitoi-
suudet olivat suurimmat Lautvedelld (115) ja Madonmaalla (223), joissa pitoisuudet
olivat rehevélla tasolla, kuten myds Hankosaaren itdpuolella ja Kaitun edustalla (232).
Uloimmilla alueilla Putsaaren aukolla, Palokarin koillispuolella ja Hylkimysten alueel-
la (105 ja 110) pitoisuudet olivat karulla ja muualla merialueella lievésti rehevalla ta-
solla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat noin 20 % ajankohdan pit-
kdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) suurempia. Lautvedelld, Madonmaalla ja Iso-
Haiduksen etelépuolella pitoisuudet olivat yli 60 % tavallista suurempia, kun taas osal-
la ulommasta merialueesta (185, 235) sekd myo6s jatevesien purkualueella Vaha-
Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat hieman tavallista pienempia.

Hygieeninen tila
Merialueen hygieenista tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
k& E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen

tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, myos jatevesien purkualueiden l&heisyydessa hyva
tai erinomainen.
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KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2020.
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6.3. Alkukesa (22.-23.6.)
Lampdtila ja happitalous

Toukokuu oli keskim&arin hieman tavallista viiledmpi ja sateinen. Loppukuusta oli
lammintd. Kesékuu oli helteinen ja useita asteita tavanomaista lampimampi seké kui-
va; sademadra oli vain noin kolmanneksen tavallisesta. Kesakuun loppupuolella pinta-
vesi (1 metri) oli 18-22 asteista ja selvisti (4-5 astetta) kesdkuun tavallista [impimam-
paa. Vesi oli selvasti lampdotilakerrostunut useimmilla paikoilla ja lampd6tilaero pinnan
ja pohjan valilla oli suurimmillaan noin 10 astetta.

Pohjan laheisen veden happitilanne oli huono Kaitun lansipuolella (232), missé hapen
kyllastys oli 38 %. Myos jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla (245) ja Janhual-
la (246) sekd Hankosaaren itapuolella (215) happitilanne pohjan tuntumassa oli selvas-
ti heikentynyt ja oli happikyllastyksen perusteella valttava (kuva 8). Muualla merialu-
eella pohjan ldheinen happitilanne oli happikyllastyksen perusteella tyydyttava tai hy-
vd. Pohjan l&heinen happitilanne merialueen keskiarvona oli melko tavanomaisella
tasolla lukuun ottamatta Kaitun lansipuolta, missé happitilanne oli 45 % tavanomaista
heikompi ja Janhuaa, missa puolestaan happitilanne oli 50 % pitkdaikaiskeskiarvoa
(2020-2019) parempi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nidkdsyvyytend mitattuna oli selvésti suurin (4-4,5 metrid) tausta-
alueella Putsaaren aukolla (185) sek& Hylkimysten alueella (105, 110). Aaholmin
edustalla (235) ja Palokarin koillispuolella (265B) ndkdsyvyys oli 3 metriéd ja muualla
vilisaariston alueella 2-2,8 metrid. Sisdsaariston alueella ndkosyvyydet olivat noin 1-2
metrid. Heikoin nédkosyvyys (1,1 metrid) oli aiempaan tapaan Madonmaalla (223). Me-
rialueen sameusarvot vaihtelivat valilla 0,7-8,8 FNU. Sameusarvot olivat hieman ko-
honneita pohjan laheisessé vesikerroksessa. Suurin yksittdinen sameusarvo oli Hanko-
saaren itdpuolella pohjan tuntumassa. Vesipatsaan keskiarvona vesi oli padosalla meri-
aluetta lievésti sameaa paitsi tausta-alueella ja Hylkimysten alueella melko kirkasta
(kuva 8). Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin 20 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Vaha-Hylkimyksen alueella
sameus oli lahes 70 % aiempaa pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla sameus oli
13 % tavanomaista pienempi.

Veden hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilté paikoilta. E. coli- bakteerien maa-
ran (<10 kpl/100 ml, kuva 9) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen koko meri-
alueella, myos jatevesien purkualueen tuntumassa. Myos enterokokkien kaltaisten bak-
teerien madrat olivat erittdin pienid (0-1 kpl/100 ml) koko tutkitulla alueella.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet (kuva 8) vaihtelivat valilla 14-24 pg/l. Suu-
rimmat pitoisuudet olivat VV&ha-Seikomaalla, Madonmaalla ja Lautvedelld, joissa pi-
toisuudet olivat rehevélla tasolla. Muualla merialueella pintaveden fosforipitoisuudet
olivat lievasti rehevéalla tasolla. Hankosaaren lahivesissa pitoisuudet olivat 20 pg/l,
mika oli samaa luokkaa kuin Idhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaaréinen pitoi-
suus. Pintakerroksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona 18 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) pienempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoi-
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suus oli 6 % tavallista pienempi. Hankosaaren itdpuolella ja Madonmaalla pintaveden
pitoisuus oli noin 40 % tavallista pienempi.

Fosforipitoisuudet kasvoivat selvasti pohjaa kohti. Suurin pohjan l&heinen pitoisuus
(47 ug/l) oli Hankosaaren itédpuolella, kuten vuotta aiemminkin.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat melko pienid ja vaihtelivat valil-
1a 8-10 pg/l, Aaholmin edustalla 12 pg/l. Pohjan ldhelld pitoisuusvaihtelu oli 8-21
po/l. Suurin fosfaattifosforipitoisuus oli Hankosaaren itdpuolella pohjan laheisessa
vesikerroksessa.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 270-400 pg/l (kuva 9). Suurimmat pi-
toisuudet olivat Lautvedella ja jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla. Pienimmét
pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla ja pohjoisimmalla alueella Paloka-
rin Kkoillispuolella. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessa olivat pienid koko
merialueella Aaholmin edustaa lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli muuta merialuetta
suurempi (43 pg/l). Ammoniumtypen pintapitoisuudet olivat koko merialueella pienié
mutta suurin pitoisuus oli Aaholmin edustalla. Pohjan tuntumassa ammoniumtypen
pitoisuudet olivat kohonneita hapen vajauksesta karsivilla paikoilla. Suurin pohjan
laheinen pitoisuus (110 upg/l) oli Hankosaaren itdpuolella, missa happitilanne oli vélt-
tavd. My0s Vé&ha-Seikomaalla ja Janhualla jatevesien purkualueen tuntumassa ammo-
niumtyppipitoisuudet olivat hieman kohenneita pohjan l&heisessd vedessa mutta kui-
tenkin selvésti pitk&aikaiskeskiarvoja pienempia.

Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 16 % ajankohdan pit-
kaaikaiskeskiarvoa pienempié. Janhualla pintaveden pitoisuus oli 30 % pitkaaikaiskes-
Kiarvoa pienempi.

Kesédkuu oli kuiva ja Sirppujoen virtaama oli kesakuussa selvésti pitkaaikaiskeskiarvoa
pienempi. Altaasta ei juoksutettu vettd kesékuun aikana.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismaardd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 1,6-5,4 pg/l
(kuva 9). Kaitun lansipuolella pitoisuus oli rehevélld tasolla ja Putsaaren aukolla ja
Aaholmin edustalla karulla tasolla. Muualla merialueella pitoisuudet olivat lievasti
rehevalld tasolla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat noin 50 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Mustaluodon edustalla, Janhu-
alla ja VVaha-Seikomaalla pitoisuudet olivat noin 60 % tavallista pienempié. Kesakuu
oli lammin mutta ravinteiden niukkuus ilmeisesti hillitsi kasviplanktontuotantoa.
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KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia keséakuussa 2020.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2020)

E.coli (kpl/200 ml), 1 m

Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvéa (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttavéa (100-999)
Huono (>1000)

Kok.N (ug/l), 1 m l

Klorofylli (ug/l), koonta

0y o y
) Bg Korsaall 54
'i' v

S 26 pUi)

A
T 3.2 “.‘

A
\J a\“

Q

\“

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

| [ [

Karu (<2)
Lievastireheva (2-<5)
Reheva (5-<25)
Erittéin reheva (>25)

EECC]

KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia keséakuussa 2020.
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6.4. Keskikesa (13.-14.7.)
Lampdtila ja happitalous

Kesékuu oli lammin ja niukkasateinen. Heindkuu puolestaan oli tavallista viiledmpi ja
sateinen. Heindkuun puolivilissa pintavesi (1 metri) oli noin 17-19 asteista ja varsinkin
sisemmilld alueilla pintalampétilat olivat laskeneet kesakuun loppupuoleen verrattuna.
Pintaldmpdtilat olivat noin asteen ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019)
alempia. Vesi oli selkeésti lampatilakerrostunut ainoastaan Aaholmin (235), Vé&ha-
Seikomaan (245) ja Janhuan (246) havaintopaikoilla.

Padosalla merialuetta pohjan ldheinen happitilanne oli hyva tai tyydyttavé (kuva 10).
Vaakuan luoteispuolella (125), Iso-Vehasen pohjoispuolella (145), Humalaisten edus-
talla (150) ja Hankosaaren l&hivesissa (215 ja 230) pohjan laheinen happitilanne oli
valttavé ja jatevesien purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla ja Janhualla sekd Aahol-
min edustalla (235) huono. Hapen puutteesta kérsivilla alueilla pohjan l&heiset ravin-
nepitoisuudet olivat selvésti kohonneita. Happitilanne oli selvasti heikentynyt kesé-
kuusta Kaitun lansipuolta lukuun ottamatta, missé happitilanne oli selvasti kohentunut
kesékuun huonosta tilanteesta. Jatevesien purkualueen lahimmilla paikoilla Vahéa-
Seikomalla ja Janhualla happitilanne oli heikentynyt kesdkuun loppupuolen vélttavésta
huonoksi.

Pohjan l&dheinen happitilanne happikyllastyksen perusteella oli merialueen keskiarvona
melko tavanomaisella tasolla. Vaakuan luoteispuolella happitilanne oli selvasti (70 %)
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) parempi, kun taas Aaholmin edustalla
ja Janhualla happitilanne oli noin 50 % tavallista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkosyvyytend oli valilla 0,7 (Madonmaa) — 2,8 (Putsaaren aukko)
metrid. Suurimmat nakosyvyydet, >2 metrid, olivat uloimmalla alueella Palokarin koil-
lispuolella, Aaholmin edustalla, Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella. Vali-
saaristossa ndkosyvyydet olivat 1-1,8 metrid ja sisimmillé alueilla korkeintaan metrin.
N&kadsyvyydet olivat hieman suurempia kuin vuotta aiemmin.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vélilla 2,0 (185) - 12 (145, 150, 223 ja
230) FNU. Monin paikoin sameusarvot olivat selvésti kohonneita pohjan lahell& pai-
koilla, joissa oli hapen vajausta. Suurimmat yksittaiset sameusarvot (20 ja 22 FNU)
olivat Sundinkarin alueella ja Iso-Vehasen pohjoispuolella pohjan l&helld. Pohjan 1&-
heiset Kkiintoainepitoisuudet vaihtelivat vélilla 2,7-23 mg/l. Suurin pitoisuus oli Aa-
holmin edustalla. Pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet olivat tavallista suurempia var-
sinkin Sundinkarin alueella ja 1so-Vehasen pohjoispuolella. My6s sameusarvot vesi-
patsaan keskiarvona olivat aiempaa keskimaaraista suurempia.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli -
bakteerien madrit olivat 0-10 kpl/100 eli meriveden hygieeninen tila oli niiden perus-
teella kaikilla paikoilla, my6s jatevesien purkualueella véahintdédn hyva (kuva 11).
Myds enterokokkien kaltaisten bakteerien méérdt olivat pienid (0-3 kpl/100) ja méara
alitti selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja
terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2020) 35 (101)

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 19-44 g/l (kuva 10). Aiempaan tapaan
pienimmat pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulko-
puolella ja selvésti suurin pitoisuus oli Madonmaalla. Pintaveden fosforipitoisuuksien
perusteella 1so-Vehasten tasalta itdén ja 1so-Haiduksen pohjoispuoli oli luokiteltavissa
rehevaksi ja muu merialue lievasti rehevéksi. Janhuan alueella pintaveden fosforipitoi-
suus oli lievasti rehevan ja rehevén rajalla. Rauman edustan taustapitoisuus Kylma-
pihlajalla viikkoa myéhemmin oli 20 pg/l eli samalla tasolla kuin Uudenkaupungin
edustan taustapitoisuus Putsaaren aukolla (19 pg/l). Hankosaaren lahivesissé pitoisuus
oli 31 ja 32 pg/l, mika oli keskimaarin 18 % suurempi kuin l&hihavaintopaikkojen 150
ja 170 keskimé&éarainen pitoisuus (27 pg/l). Pohjanlaheiset pitoisuudet olivat kohonnei-
ta hapen vajauksesta karsivilla pohjilla. Suurin pohjan laheinen pitoisuus (78 ug/l) oli
Aaholmin syvénteessa.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 4 % ajan-
kohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Putsaaren aukon tausta-
alueella pitoisuus oli 11 % tavallista suurempi. Hankosaaren lahivesissa (230 ja 215)
keskimé&éarainen pitoisuus vastasi pitk&aikaiskeskiarvoja ja jatevesien purkualueen tun-
tumassa (245 ja 246) pitoisuus oli keskimaarin 20 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi.
Tulokset eivét ole taysin vertailukelpoisia vuoteen 2016 ja sitd aiempiin tuloksiin, jol-
loin fosforipitoisuudet maaritettiin tuotantokerroksesta ja nykyisen ohjelman mukai-
sesti 1 metrin vesisyvyydesta.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat tasaisesti 7 (223) - 15 (145) ug/l. Pohjan
laheinen fosfaattifosforin pitoisuus oli suurin (34 ug/l) Aaholmin edustalla, missé poh-
ja karsi hapen puutteesta.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 280-420 pg/l (kuva 10). Suu-
rimmat pintaveden pitoisuudet (>400 pg/l) olivat Madonmaalla, Lautvedelld, Janhualla
ja Mustaluodon edustalla. Pohjan laheiset pitoisuudet olivat kohonneita hapen puut-
teesta karsivilla alueilla. Suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (640 pg/l) olivat Aa-
holmin edustalla ja Janhualla. Putsaaren aukon pintaveden taustapitoisuus (300 pg/l)
oli 6 % pienempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla (320 pg/l)
viikkoa myéhemmin.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 7 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli ajankoh-
dan tavanomaisella tasolla. Jatevesien purkualueen tuntumassa pitoisuudet olivat kes-
kimadrin 15 % pitk&aikaiskeskiarvoja pienempia eli suhteessa pitoisuuslasku oli suu-
rempi kuin muualla merialueella. Sirppujoen virtaama oli kesékuussa selvésti pitkaai-
kaiskeskiarvon alapuolella, nousi heindkuun alkupuolella keskiarvon tuntumaan ja
nousi jyrkasti ja hetkellisesti heindkuun loppupuolella selvésti pitkaaikaiskeskiarvon
ylapuolelle mutta laski taas jyrkasti elokuun alkuun mennesséd. Makeavesialtaasta ei
juoksutettu vettd kesé-heinakuun aikana.

Nitraatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuudet pintavedessa olivat pienid ja
padosin alle madritysrajan koko merialueella, myos jatevesien purkualueen tuntumas-
sa. Pohjan laheiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta
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karsivilla paikoilla. Suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (290 ja 250 ug/l) olivat Aa-
holmin edustalla ja Janhualla, missa happi oli k&ytannéssa loppu.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismadrédd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 3,3-13 pg/l
(kuva 10). Selvasti suurin pitoisuus oli Madonmaalla ja pienimmét Putsaaren aukolla
ja Hylkimysten alueella. Rehevyysluokitus oli ldhes sama kuin fosforin osalta eli Iso-
Vehasten tasalta itdan ja Iso-Haiduksen pohjoispuoli oli luokiteltavissa rehevéksi ja
muu merialue lievasti rehevaksi. My0s Lautvedelld klorofyllipitoisuus oli lievasti re-
hevélla tasolla. Pitoisuudet olivat selvasti nousseet kesdkuuhun verrattuna Lautvettd
lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli samalla tasolla. Heinékuiset klorofyllipitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019)
suurempia. Suojaisilla alueilla Madonmaalla ja VVaakuan eteldpuolella pitoisuudet oli-
vat 40-50 % tavallista suurempia. Sen sijaan Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld
alueella pitoisuudet olivat keskiméarin 10 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pie-
nempid.

Rauman Kylmapihlajalla viikkoa myéhemmin klorofyllipitoisuus oli poikkeuksellisen
suuri, 5,4 pg/l eli yli 60 % suurempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (3,3 pg/l).
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KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2020.
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Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m
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KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2020.
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6.5. Loppukesa (10.-11.8.)
Lampdtila ja happitalous

Heindkuu oli tavallista viiledmpi ja sateinen. Elokuu puolestaan oli l&ammin ja vahéasa-
teinen. Elokuun alkupuolella pintavesi (1 metri) oli noin 19-21 asteista. Vesi oli kes-
kimddrin noin kaksi astetta heindkuun tarkkailua (13.-14.7.) lampimadmpéaa. Pintaveden
lampdtila vastasi ajankohdan tavanomaista tai oli noin asteen sitd korkeampi. Vesi eli
ollut selkeésti lampdatilakerrostunut yhdelldkaan havaintopaikoista. Suurin lampdtila-
ero (3,5 astetta) pinnan ja pohjan vélill4 oli Janhuan havaintopaikalla.

Pohjan ldheinen happitilanne oli huono Janhualla (246), missé pohjan laheinen happi-
kyllastys oli vain 15 %. Happitilanne oli vélttdva VVaha-Seikomaalla (245), Kaitun lan-
sipuolella (232), Hankosaaren itapuolella (215), Humalaisten edustalla (150), Vaakuan
luoteispuolella (125), Iso-Vehasen pohjoispuolella (145) ja Aaholmin edustalla (235,
kuva 12, taulukko 11). Muualla merialueella pohjan laheinen happitilanne oli tyydytta-
va tai hyva. Pohjan l&heisen veden ravinnepitoisuudet, erityisesti ammoniumtypen pi-
toisuudet olivat selvésti kohonneita hapen vajauksen seurauksena. Erityisesti Janhualla
jatevesien purkualueen l&helld pohjan laheinen kokonais- (1000 pg/l) ja ammoniumty-
pen (580 pg/l) pitoisuus oli korkea. Happitilanne oli padosin kohentunut heindkuun
puolivaliin verrattuna. Heindkuun lopussa (27.7.) tarkkailtiin havaintopaikkoja 170,
230, 245, 246 ja 248. Heindkuun loppuun verrattuna happitilanteessa ei ollut tapahtu-
nut suuria muutoksia Janhuan havaintopaikkaa lukuun ottamatta, missé pohjan lahei-
nen happitilanne oli selvasti heikentynyt (63 % -> 15 %).

Pohjan l&heinen happitilanne oli elokuun alkupuolella merialueen keskiarvona 17 %
ajankohdan tavanomaista parempi. Vaakuan luoteispuolella happitilanne oli yli 80 %
ja jatevesien purkualueen lahimmélla paikalla VVaha-Seikomaalla yli 70 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) parempi. Janhualla happitilanne vastasi tavan-
omaista mutta Kaitun lansipuolella tilanne oli 30 % tavanomaista heikompi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla, 3,8 met-
rid. Muualla ulommalla merialueella (105, 235, 265B) nékdsyvyys oli noin 3,5 metria
ja viélisaariston alueella noin 2-3 metrid. Sisdsaariston alueella ndkdsyvyydet olivat
paéosin noin metrin, pienimmilld&n 0,8 metrid Lautvedelld ja Madonmaalla.

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat valilla 1,2-16 FNU (kuva
12) ja pohjan laheiset kiintoainepitoisuudet vélill4 1,8-36 mg/l. Pohjan l&heinen kiin-
toainepitoisuus ja sameus olivat selvasti kohonneet varsinkin Hankosaaren itdpuolella,
mika nékyi myos kenttdhavainnoissa. Vesi oli vesipatsaan keskiarvona Hankosaaren
itdpuolella sameaa ja Hylkimysten ulkopuolella melko kirkasta. Muualla merialueella
vesi oli keskimaarin lievésti sameaa. Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona sameus oli
14 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) pienempi. Hankosaaren itdpuolel-
la ja Vaakuan eteldpuolella keskimaardinen sameus oli kuitenkin yli 60 % elokuun
tavanomaista suurempi, kun taas Hankosaaren lansipuolelta Haidusten ja Iso-Vehasen
kautta Aaholmin edustalle (230, 170, 220, 145, 235) keskiméérdinen sameus oli 50-60
% tavallista pienempi. Jatevesien purkualueen lahelld Vaha-Seikomaalla sameus oli
tavanomaisella tasolla ja Janhualla 20 % tavallista pienempi.
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Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilt4 havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien madrit vaihtelivat vélilld <10-20 kpl/100 ml ja niiden perusteella hygieeninen tila
oli kaikilla paikoilla, my0s jatevesien purkualueen lahelld vahintadn hyva. Eniten niit4
oli Lautvedelld. Enterokokkien kaltaisten bakteerien médrit olivat erittdin pienid (0-2
kpl/100 ml, kuva 13).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 23-42 ug/l (kuva 12). Pitoi-
suudet olivat suurimmat Lautvedelld, Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Pinta-
veden fosforipitoisuuksien perusteella koko merialue oli luokiteltavissa rehevéksi Iso-
Haiduksen pohjoispuolta lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli lievasti rehevén ja re-
hevaén rajoilla.

Hankosaaren l&hivesien (215 ja 230) keskimé&é&rdinen pintaveden fosforipitoisuus (34
ug/l) oli 26 % suurempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimaardinen pitoi-
suus (27 pg/l) ja 17 % suurempi kuin pintaveden pitoisuus Hankosaaren ja altaan vali-
selld alueella keskimaarin (29 pg/l). Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla
viikkoa myohemmin (17.8.) oli 35 pg/l eli poikkeuksellisesti 45 % suurempi kuin Put-
saaren aukon taustapitoisuus (24 pg/l). Pohjan laheiset fosforipitoisuudet olivat uloim-
pia alueita lukuun ottamatta selvésti pintakerroksia suurempia. Erityisesti alueilla, mis-
sd pohjan happitilanne oli heikentynyt, pohjan l&heiset pitoisuudet olivat kohonneita.
Suurimmat pohjan laheiset pitoisuudet (>80 ug/l) olivat Aaholmin edustalla, VVaakuan
luoteispuolella, Hankosaaren itdpuolella ja Humalaisten edustalla.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienié ja padosin alle maaritys-
rajan eli fosfaattifosfori oli kaytetty lahes loppuun. Pohjanldheinen fosfaattifosforipi-
toisuus oli suurin (57 pg/l) syvalla Aaholmin havaintopaikalla, missé happitilanne oli
heikentynyt. Myds Vaakuan luoteispuolella ja Iso-Vehasen pohjoispuolella pohjan
laheinen fosfaattifosforin pitoisuus oli kohonnut heikentyneen happitilanteen johdosta.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat melko tavan-
omaisella tasolla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli kuitenkin 20 % pitké-
aikaiskeskiarvoa suurempi ja Hankosaaren ja Kaitun lansipuolilla ja Mustaluodon
edustalla pitoisuudet olivat noin 20 % tavallista pienempid. Jatevesien purkualueen
l&hipaikoilla (245, 246) pitoisuus oli keskimé&arin 10 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiar-
voa pienempi.

Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat vélilld 320-570 pg/l (kuva
13). Suurimmat pitoisuudet (>500 pg/l) olivat Lautvedelld, Hankosaaren lahivesissé,
Madonmaalla ja Hankosaaren ja altaan valiselld alueella. Pienimmat pitoisuudet olivat
eteldiselld ja pohjoisella tausta-alueella. Putsaaren aukon taustapitoisuus (330 pg/l) oli
samaa luokkaa kuin Rauman merialueen taustapitoisuus Kylmépihlajalla (340 ug/l)
viikkoa my6hemmin. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 10 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) suurempia. Putsaaren aukon taustapi-
toisuus oli myds 10 % tavallista suurempi. Hankosaaren lansipuolella ja Lautvedelld
typpipitoisuus oli yli 20 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Jatevesien purkualueen
tuntumassa Vaha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus oli keskimaarin 6 % tavanomaista
suurempi.
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Pohjan l&heiset kokonaistypen pitoisuudet olivat hapen vajauksesta karsivilla paikoilla
selvasti pintakerroksia suurempia. Selvasti suurin pitoisuus oli Janhualla, 1000 pg/l.

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessa olivat pienid. Suurin pitoisuus (15 ug/l)
oli vuoden 2019 tapaan Hankosaaren lansipuolella, missd& myds pohjanlaheinen pitoi-
suus oli suurin (43 pg/l). Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat suurimmat
(34 ja 29 pg/l) Hankosaaren lahivesissa. Pohjan ldheiset ammoniumtypen pitoisuudet
olivat selvésti kohonneita alueilla, joissa oli hapen vajausta. Erityisesti Janhualla ja
Véha-Seikomaalla pohjan l&heiset ammoniumtypen pitoisuudet (580 ja 350 pg/l) oli-
vat korkeita heikon happitilanteen seurauksena.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréé kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 2,2-12 pg/l (kuva 13). Sisasaariston alueella ja VVaakuan lahivesissa pi-
toisuudet olivat rehevélla ja muualla merialueella lievasti rehevalla tasolla. Suurimmat
pitoisuudet (>10 pg/l) olivat Madonmaalla, Lautvedelld ja Hankosaaren itédpuolella.
Rauman edustan taustapitoisuus Kylmapihlajalla (2,7 pg/l) viikkoa myéhemmin vasta-
si Putsaaren aukon taustapitoisuutta (2,9 pg/l). Sisemmaélla merialueella pitoisuudet
olivat padosin nousseet mutta ulommalla merialueella laskeneet heindkuun puolivaliin
verrattuna.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat noin 20 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid, mika oli todennédkoisesti vielé viiledn heiné-
kuun seurausta. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 9 % ajankohdan tavallista pienem-
pi. Sundinkarien alueella, Iso-Haiduksen pohjoispuolella ja Aaholmin edustalla pitoi-
suudet olivat noin 50 % tavallista pienempid. Jatevesien purkualueella Vaha-
Seikomaalla pitoisuus oli 13 % ja Janhualla 11 % tavallista pienempi.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tiedotteiden ja Suomen ympéristokeskuksen levati-
lannekatsausten mukaan rannikolla sinilevéat runsastuivat lampiman alkukesan johdos-
ta poikkeuksellisen aikaisin jo kesdkuun lopussa. Viiled ja sateinen heindkuun alku-
puoli hillitsi kukintoja mutta kuun lopussa tilanne oli tavanomainen. Sinilevéhavainnot
kasvoivat vield elokuun puolivalin jalkeen lampimien ja tyynien séiden seurauksena.
Selkdmeren avomerialueella havaittiin Suomen ymparistokeskuksen satelliittikuvien
perusteella poikkeuksellisen suuria sinilevalauttoja elokuussa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



42 (101) UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2020)

@

41 Happikyllastys (%), pohja
<y

ofs d

| 54
Korsaal

‘g‘“\l:“

Sameus (FNU), vesipatsaan ka

uliluotoq »

1

Hyva (80-110) Melko kirkasta (<1,4)
Tyydyttava (70-79) Lievastisameaa (1,5-9,9)

[]
[l
Valttava (40-69) . Melko sameaa (10-14)
o
|

Huono (<40) Sameaa (15-19)
Erittdin sameaa (>20)

Kok.P (ug/l), 1 m | Kok.P (ngfl), pohja

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittéin reheva (>80)

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittain reheva (>80)

| [

KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2020.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2020.
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TAULUKKO 11. Uudenkaupungin merialueen pohjan léheisen veden happikyllastys (%) elo-
kuussa vuosina 2009-2020.

Hav.paikka 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

105 87 72 74 67 92 91 77 E 89 91 88 90
110 93 68 75 73 93 88 71 94 77 91 95 86
112 95 98 95 94 99 90 86 103 96 99 94 93
115 92 96 88 90 89 90 48 75 76 96 83 95
125 27 14 7 41 9 21 39 30 46 21 59 53
145 55 38 9 80 27 18 79 79 61 52 54 52
150 89 73 75 44 29 20 68 59 67 67 42 67
170 64 51 78 73 37 16 82 84 80 54 49 88
185 71 55 42 72 56 57 78 55 68 60 64 85
215 86 27 23 54 64 78 58 68 62 76 34 64
220 91 72 78 75 65 81 83 83 7 92 84 76
223 90 64 78 91 97 90 79 106 91 94 92 92
230 82 60 61 70 46 71 60 78 69 78 51 78
232 90 91 93 40 95 91 42 89 71 90 75 54
235 32 26 9 67 27 23 81 E 53 47 57 61
245 5 39 7 23 4 3 19 84 32 22 27 45
246 5 4 2 3 2 6 2 79 15 16 17 15
248 91 90 94 97 94 94 55 86 92 92 79 89
265/265B 90 87 87 64 87 88 80 89 69 68 89 90

E = ei naytteita
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6.6. Alkusyksy (21.-22.9.)

Lampétila ja happitalous

Syyskuun lopussa meriveden pintalimpétila (1 metri) oli noin 13-14 °C, keskimédrin
5-7 astetta viileampédd kuin elokuun puolivilissd (10.-11.8.). Vesi oli tdyskierrossa,
silld vesipatsas oli tasalampdistd pinnasta pohjaan. Syvimmalla Putsaaren aukon ha-
vaintopaikalla (185) pohjan ldheinen vesi oli noin asteen pintakerroksia lampimampaa.
Pintavesi oli keskiméérin 2 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) vii-
ledmpé&é. Happitilanne tutkittiin vain jatevesien purkualueella VV&ha-Seikomaalla (245)
ja Janhualla (246). Happitilanne oli hyvd molemmilla paikoilla ja vastasi syyskuun
alun (7.9.) tilannetta.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend mitattuna oli tausta-alueella Putsaaren aukolla 4,5
metrid ja Hylkimysten alueella (105 ja 110), Palokarin koillispuolella (265B) ja Aa-
holmin edustalla 3,0-3,8 metrid. Muualla vélisaariston alueella nikdsyvyydet olivat
noin 2-3 metrid ja sisimmalld merialueella noin 1-<2 metrid. Pienin ndkdsyvyys oli
ldhinna kaupunkia Madonmaalla, 0,9 metria.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilla 0,95-7,5 FNU (kuva 14). Vesi
oli ulommilla paikoilla melko kirkasta ja muualla lievasti sameaa. Tayskierrosta johtu-
en syvyyssuuntaiset sameuserot olivat paéosin pienid. Humalaisten alueella (150) pin-
tavesi oli hieman pohjan l&heista vetta sameampaa.

Hygieenista tilaa tutkittiin vain jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) sekd Madonmaalla (223). E.coli
—bakteerien maaran perusteella hygieeninen tila oli Madonmaalla hyva ja muualla tut-
kitulla alueella, my0s jatevesien purkualueella V&ha-Seikomaalla ja Janhualla erin-
omainen. Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien médrit olivat erittdin pienid (0-6
kpl/100 ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100
ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 26-40 pg/l ja vesi oli koko
merialueella luokiteltavissa rehevéksi (kuva 14). Suurimmat pitoisuudet olivat Ma-
donmaalla ja Lautvedelld. Hankosaaren l&hivesissé (215 ja 230) keskimé&&rdinen pinta-
veden fosforipitoisuus (36 pg/l) oli noin 9 % suurempi kuin Humalaisten (150) ja Sun-
dinkarin (170) keskimaaréinen pitoisuus (33 ug/l). Vesipatsaan fosforipitoisuuserot
olivat padosin pienid. Sundinkareilla (170) ja Madonmaalla pohjan laheinen pitoisuus
oli kuitenkin selvésti pintavetta suurempi.

Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 9 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2010-2019) suurempia. Hankosaaren ldhivesissé pitoisuus oli keski-
maéaarin melko tavanomaisella tasolla ja jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja
Janhualla muun merialueen tapaan noin 9 % pitk&aikaiskeskiarvoa suurempi. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli kuitenkin lahes 30 % ajankohdan tavanomaista
suurempi. My0s Rauman merialueen syyskuun tarkkailussa (14.-15.9.) Kylméipihlajan
tausta-alueen pitoisuus oli yli 40 % tavallista suurempi, kun muualla Rauman merialu-
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eella pitoisuudet olivat keskiméarin 11 % pitk&aikaiskeskiarvoja suurempia. Fosfaatti-
fosforin maaréat pintakerroksessa olivat melko pienid (4-12 pg/l). Suurimmat pitoisuu-
det olivat uloimmilla alueilla. Pohjan l&heiset fosfaattifosforin pitoisuudet eivat olleet
kohonneita.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat valilla 300-520 pg/l (kuva 14). Sel-
vasti suurin pitoisuus oli Lautvedelld. My6s Hankosaaren ja makeavesialtaan vélisella
alueella, Hankosaaren ldhivesissd ja Madonmaalla pitoisuudet (>400 pg/l) olivat muu-
ta merialuetta selvasti suurempia. Myds Humalaisten edustalla pitoisuus oli hieman
kohonnut. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 3 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempiéd. My0s jatevesien purkualueella VVaha-
Seikomaalla ja Janhualla pintaveden pitoisuus oli keskimaarin 3 % tavallista pienempi.
Putsaaren aukon taustapitoisuus oli vastaavan verran (3 %) tavanomaista suurempi.

Pintaveden nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat vélillda <5-18 pg/l ja ammoniumty-
pen pitoisuudet valilld <3-18 pg/l. Suurimmat pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla.
Vertikaaliset pitoisuuserot olivat erittéin pienia.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaréé kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilla 2,2-12 pg/l (kuva 14). Hankosaaren ja altaan valiselld alueella, Hanko-
saaren l&hivesissa, Madonmaalla, Humalaisten edustalla, Lautvedelld ja I1so-Haiduksen
pohjois- ja eteldpuolella pitoisuudet olivat rehevalla ja muualla merialueella lievasti
rehevélla tasolla. Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren itdpuolella ja Hankosaa-
ren ja altaan valiselld alueella. Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 10
% ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Tausta-alueen pitoisuus
oli tavanomaisella tasolla. Vaakuan eteldpuolella (112) pitoisuus oli noin 40 % taval-
lista pienempi. Rauman merialueella viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuudet olivat kes-
kiméérin 30-40 % tavallista suurempia myos tausta-alueella.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2020.
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6.7. Loppusyksy (20.-21.10.)
Lampétila ja happitalous

Veden pintalampétila (1 metri) oli noin 7-11°C. Vesi oli syyskuun lopun tapaan téys-
Kierrossa, silla4 vesi oli l1&hes tasalampaoistd pinnasta pohjaan. Vesi oli kylminta Laut-
vedelld (115) ja Vaakuan eteldpuolella (112). Pintavesi oli noin 3-5 astetta viileimpaa
kuin syyskuun lopussa (21.-22.9.) ja vastasi ajankohdan tavanomaista.

Merialueen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyva (kuva 15). Pohjan laheinen happiti-
lanne merialueen keskiarvona oli tavanomaisella tai tavanomaista hieman paremmalla
tasolla. Tayskierrosta johtuen myds vesipatsaan suolaisuuserot olivat pienid. Vesi oli
selvasti vahasuolaisinta Lautvedelld. Suolaisuuden perusteella juoksutuksen vaikutusta
ei ollut vield havaittavissa ndytteenottoajankohtana.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkosyvyytena oli suurin, 3,8 metrid, tutkimusalueen pohjoisimmal-
la alueella Palokarin koillispuolella (265B). Hylkimysten alueella, Putsaaren aukolla,
Aaholmin edustalla ja muuallakin valisaariston alueella seka vield Hankosaaren l&nsi-
puolella ndkosyvyydet olivat 2,8-3,2 metrid. Sisimmilld alueilla ndkosyvyydet olivat
1,2-1,9 metrid. Pienin ndkosyvyys oli Lautvedella.

Veden alueelliset sameuserot olivat melko pienié ja vesi oli vesipatsaan keskimaaréi-
sen sameuden perusteella koko tutkimusalueella lievésti sameaa (kuva 15). Vesi oli
sameinta Lautvedelld, Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Sameusarvot vesipat-
saan keskiarvona olivat keskimaarin noin 40 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja
(2010-2019) suurempia ja uloimmalla merialueella tuulisten jaksojen jéljiltd noin kak-
sinkertaisia tavanomaiseen verrattuna. Ainoastaan Hankosaaren lansipuolella (230),
Sundinkareilla (170) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) veden sameus oli tavan-
omaisella tai tavanomaista hieman pienemmalld tasolla.

Meriveden hygieenistd laatua selvitettiin kaupungin jatevesien purkualueen l&histolta
(245, 246), Hankosaaren lahivesista (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen laheltd
Madonmaalta (223) enterokokkien kaltaisten bakteerien ja E. coli —bakteerien maari-
tysten avulla.

E. coli —bakteerien mé&é&ran perusteella hygieeninen tila (Suomen ympéristokeskuksen
yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli Vaha-Seikomaalla vain vélttava (E. colit 120
kpl/100 ml) mutta muilla tutkituilla paikoilla hyva tai erinomainen. Enterokokkien kal-
taisten bakteerien maarit olivat melko pienié (0-55 kpl/100 ml). Eniten niitd oli Vahéa-
Seikomaalla.
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Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilla 20-44 pg/l (kuva 15). Pitoi-
suus oli suurin Hankosaaren lansipuolella ja pienin Vaakuan eteldpuolella, missa pitoi-
suus on ollut pienin usein aiemminkin loppusyksyn tutkimuksessa. Aaholmin pintapi-
toisuus oli selvasti muuta ulompaa merialuetta suurempi. Veden syvyyssuuntaiset fos-
foripitoisuuserot olivat padosin melko pienid Hankosaaren lansipuolta ja Aaholmin
edustaa lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli selvasti kohonnut pintavedessa. Pintave-
den fosforipitoisuudet olivat rehevalld tasolla Vaakuan eteldpuolta, Sundinkarien alu-
etta ja 1so-Vehasen pohjoispuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuudet olivat lievasti
rehevélla tasolla. Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) keskimé&&rdinen pintaveden
pitoisuus (37 pg/l) oli 54 % suurempi kuin keskimaaréinen pitoisuus l&himerialueella
(24 ug/l, havaintopaikat 170 ja 150).

Fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilla <3-14 ug/l ja pohjan tun-
tumassa <3-13 pg/l. Pitoisuudet olivat aiempaan tapaan suurimpia uloimmalla meri-
alueella ja alle maaritysrajan sisimmilla paikoilla.

Fosforipitoisuudet koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan
tavanomaista. Uloimmilla paikoilla ja my0s tausta-alueella pitoisuudet olivat noin 20
% tavallista suurempia mutta sisemmill& paikoilla hieman tavallista pienempié. Jateve-
sien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla keskimaarédinen pitoisuus oli 8 %
pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi ja Hankosaaren lahivesissa 2 % pitkdaikaiskeskiarvoa
suurempi johtuen l&hinnd Hankosaaren lansipuolen hieman kohonneesta pitoisuudesta.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélilla 300-590 pg/l (kuva 15). Pitoisuus oli
selvasti suurin Lautvedelld. Myos Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella ja
Hankosaaren l&nsipuolella pitoisuudet olivat kohonneita muuhun merialueeseen ver-
rattuna. Syvyyssuuntaiset typpipitoisuuserot olivat pienia Hankosaaren lansipuolta
lukuun ottamatta, missa pintaveden pitoisuus oli hieman kohonnut. Ammoniumtypen
pitoisuudet olivat padosin melko pienida mutta Hankosaaren lansipuolella pintakerros-
ten (1 ja 5 metrid) pitoisuudet (41 ja 23 ug/l) olivat hieman kohonneita muuhun meri-
alueeseen verrattuna. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat myos melko pienid. Suu-
rimmat pitoisuudet (67-75 ug/l) olivat Lautvedelld ja Kaitun ldnsipuolella.

Typpipitoisuudet merialueen ja vesipatsaan keskiarvona olivat noin 5 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Noin puolelta paikoista ei ole pitkdai-
kaisaikasarjaa typen osalta. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli vuoden 2019 tapaan 6
% pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Jatevesien purkualueella VVéha-Seikomaalla ja Jan-
hualla typpipitoisuus oli keskimaarin 12 % ajankohdan tavallista pienempi.
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KUVA 15. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2020.
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6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend mitattuna oli avovesikautena 2020 keskimaarin hie-
man suurempi kuin vuotta aiemmin (taulukko 12). Tausta-alueella Putsaaren aukolla
(185) ja myds merialueen keskiarvona keskimaardinen nakosyvyys vastasi vuosien
2010-2019 keskimééraistd nakosyvyyttd. Madonmaalla (223) ja Humalaisten edustalla
(150) avovesikauden keskimiérdinen nakdsyvyys oli 15-20 % em. pitkdaikaiskeskiar-
voa pienempi, kun taas Sundinkareilla (170), Haidusten pohjoispuolella (220) ja Aa-
holmin edustalla (235) noin 20 % sitd parempi. Kova tuuli hairitsee ajoittain né-
kosyvyyshavaintoja varsinkin uloimmilla havaintopaikoilla.

Veden kiintoainepitoisuuksia maaritetddn maalis-, heina- ja elokuussa pohjan laheises-
t4 vesikerroksesta. Heind-elokuun keskiarvona suurin pohjan l&dheinen pitoisuus (25
mg/l) oli Hankosaaren itépuolella (215), missa pitoisuus oli erittdin korkea (36 mg/l)
elokuun tarkkailukerralla. My6s Aaholmin edustalla (235), Hankosaaren lansipuolella
(230) ja Sundinkareilla (170) kiintoainepitoisuus oli selvésti kohonnut (21-23 mg/1)
heindkuussa. Heind-elokuun ja havaintopaikkojen (110, 125, 150, 170, 185, 215, 220,
223, 245 ja 246) keskiarvona pohjan ldheiset pitoisuudet vastasivat pitkaaikaiskeskiar-
voja (2010-19). Haidusten pohjoispuolella heina-elokuun kiintoainepitoisuus oli yli 50
% pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi, kun taas Hankosaaren itapuolella, Madonmaalla ja
Vihi-Seikomaalla pitoisuudet olivat 40-60 % em. pitkéaikaiskeskiarvoja suurempia.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 27 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

Tutkimusalueen hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta kesa-,
heiné- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko 1). Kesédkuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien maaran perusteella koko tutkitulla alueella, myos jate-
vesien purkualueen lahimmilld paikoilla erinomainen eli E.colien maard oli <10
kpl/100 ml (kuva 16). Suurimmillaan E.coli —bakteerien maaré oli Lautvedelld elo-
kuussa, 20 kpl/100 ml eli hygieenisesti hyvalla tasolla. Myds enterokokkien kaltaisten
bakteerien maaréat olivat pienid (<10 kpl/100 ml) kesdkautena ja niiden maara alitti
selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008). Jatevedenpuhdistamon koetoimintaan liittyvien
tarkkailujen (10.6., 27.7. ja 24.8.) kesékauden keskiarvona hygieeninen tila oli vahin-
tdan hyva kaikilla tutkituilla paikoilla (245, 246, 248, 230 ja 170). Suurimmillaan E.
coli —bakteerien maara oli 31 kpl/100 ml l&dhinnd allasta Mustaluodon edustalla elo-
kuussa. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maara oli koetoimintaan liittyvissa tark-
kailuissa kesakaudella suurimmillaan 120 kpl/100 ml Hankosaaren lansipuolella hei-
nakuussa.

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenisté tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella maaliskuussa E.coli —bakteerien perusteella hy-
gieeninen tila oli Hankosaaren lansipuolella (230) hyva ja muualla tutkitulla merialu-
eella erinomainen. Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien mairit olivat pieniéd (0-2
kpl/100 ml). My0@s touko- ja syyskuussa hygieeninen tila oli kaikilla tutkituilla paikoil-
la hyva tai erinomainen. Sen sijaan lokakuun tarkkailukerralla (21.10.2020) E. coli —
bakteerien mééran perusteella hygieeninen tila oli V&ha-Seikomaalla vain valttava (E.
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colit 120 kpl/100 ml) mutta muilla tutkituilla paikoilla hyvé tai erinomainen. Entero-
kokkien kaltaisten bakteerien méarét olivat kuitenkin melko pienid (0-55 kpl/100 ml).
Eniten niitadkin oli Vah&-Seikomaalla.

Jatevedenpuhdistamon koetoimintaan liittyvien ylimadréisten tarkkailujen (havainto-
paikat 245, 246, 248, 230 ja 170, ajankohdat 9.1., 3.2., 21.4., 26.5., 10.6., 27.7., 24.8.,
7.9., 9.11. ja 7.12.) perusteella hygieeninen tila oli hyva tai erinomainen kaikilla tark-
kailukerroilla.

TAULUKKO 12. Veden nakosyvyys (metrid) Uudenkaupungin merialueella ja Pyhdarannan
edustalla touko-syyskuussa 2010-2020 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
paikka

105 3,7(0,4) 3,3(1,0) 3,550,6) 3,1(0,8) 3,9(1,7) 3,205 33(1,3) 3,6(06) 36(1.4) 3,208 35(0,6)
110 2,9(1,00 3,000,990 2,90, 2,7(1,0) 3,2(1,3) 210,70 2,8(0,6) 3,1(0,7) 2,9(0,7) 3,0(1,00 3,1(1,0)
112 2,1(0,8) 1,7(0,6) 1,8(0,6) 1,7(0,4) 1,6(0,5 2,00,2) 1,2(0,3) 1,6(0,3) 1,7(0,6) 1,5(0,7) 1,6(0,4)
115 1,6(0,3) 1,5(0,5) 1,6(0,4) 1202 1405 120,3) 1403 1,3(0,3) 1,405 1,304 1,304
125 2,3(0,5) 2,005 2,4(0,9) 2,005 2,00,7) 1,80,3) 21(0,8) 2,2(0,7) 24(0,9) 1,90,8) 2,3(0,8)
145 2,5(0,7) 29(1,3) 2,6(0,6) 2,30,4) 2405 1,803 21(1,3) 2,6(0,9) 3,015 2,0(0,9) 24(05)
150 2,2(0,7) 1,805 1,90,)5) 1,705 2004) 1404) 140,77 1,7(06) 2,0(0,8 1,405 1,50,5)
170 2,2(0,6) 1,9(0,6) 2,1(0,3) 1,9(0,4) 2,2(0,6) 1,7(0,3) 1,7(0,8) 2,1(0,5) 2,0(0,9) 1,80,6) 2,3(0,7)
185 3,7(1,3) 3,8(00,9) 4,8(1,1) 3,8(05) 4,015 3405 41(13) 4304 46(19 411,00 4,00,7)
215 1,7(0,3) 1,6(0,6) 16(0,4) 16(5 150,77 1104) 110,44 1,40,3) 1,4(0,6) 1,2(0,4) 1,404
220 2,1(0,7) 2,2(0,5) 2,1(0,5) 2,00,3) 2,3(0,8) 1,8(0,3) 1,8(0,8) 2,1(0,5) 1,9(0,6) 2,000,7) 2,4(0,8)
223 1,5(0,5) 1,2(0,3) 1,4(0,4) 1,2(0,5 1,3(0,5) 1,00,3) 1,00,3) 1,00,2) 1,2(0,4) 1,00,3) 0,90,2)
230 1,9(0,7) 1,5(0,5) 1,7(0,3) 150,4) 16(0,)5) 150,2) 1405 1,5(0,3) 1,6(0,7) 1,5(0,6) 1,7(0,6)
232 1,6(0,4) 1,2(05) 150,4) 1202 1403 14(04) 120,5) 1,404) 1,30,6) 1,305 1,302
235 2,6(0,7) 2,2(0,6) 2,5(0,6) 2,2(0,6) 2,6(0,5 2,00,3) 25(1,1) 2,709 29(0,7) 25(0,7) 3,10,7)
245 1,8(0,6) 1,6(04) 1,70,2) 14(0,4) 16(05) 14(0,3) 14(05) 1,7(0,7) 1,40,6) 1,305 1,6(06)
246 1,7(0,4) 1,405 1,400,3) 1,305 1505 1,30,3) 1,205) 1,5(0,5) 1,40,6) 1,2(0,4) 1,40,6)
248 1,6(0,3) 1,2(0,3) 1,5(0,4) 1,205 1,40,4) 1,30,2) 1,30,6) 1,40,4) 1,305 1,1(04) 1,3(04)
265/265B  3,7(1,0) 3,2(0,9 3,2(1,5 31(1,3) 33(14) 3103 28(13) 3,2(0,7) 4419 290,7) 32(0,6)
Pran 310 5,4(0,1) 4,4(0,6) 4,0(00,1) 4,001 4,71,1) 4,3(0,7) 4,6(0,8) 3,0 3,4(0,6) 4,2(0,5) 2,90,1)

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesa-
kaudella (touko-syyskuu) vélilld 14-27 ug/l. Pitoisuus nousi kesin kuluessa; pitoisuus
oli pienimmillaan kesakuussa ja suurimmillaan syyskuussa, jolloin se oli 1&hes kaksin-
kertainen kesékuuhun verrattuna (kuva 17). Myds muualla merialueella pitoisuudet
olivat pddosin selvasti suurimmillaan syyskuussa, sisemmilld alueilla paikoin jo elo-
kuussa ja pienimmilldan touko-kesakuussa. Suurin pitoisuus (44 ug/l) oli Madonmaal-
la heindkuussa.

Rauman edustan (435) merialueen taustapitoisuus keséd-syyskuun (toukokuun nayt-
teenotot eivat kuulu ohjelmaan) keskiarvona oli 24 pg/l eli noin 14 % suurempi kuin
Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (21 ug/l) Putsaarenaukolla vastavana ai-
kana. Putsaarenaukon kesakauden (touko-syyskuu) taustapitoisuus pintavedessa oli
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17 % suurempi edellisen kymmenen vuoden keskimaardiseen verrattuna. Raumalla
kesékauden taustapitoisuus oli 60 % pitkéaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kesédkauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella vaihtelivat valilla 19-37 ug/l (kuva 16). Pitoisuus oli pie-
nin tutkimusalueen etelédisimmassé osassa Hylkimysten ulkopuolella (105) ja aiempaan
tapaan suurin Madonmaalla. Rehevyystasoluokituksessa avovesikauden fosforipitoi-
suudet pintavedessa olivat noin linjalla Vaakua-Hankosaari itdpuolella sisemmalla me-
rialueella rehevalla tasolla ja linjan lansipuolella lievasti rehevalla tasolla.

Pintaveden fosforipitoisuudet ovat 2000-luvulla olleet pienimmillddn vuonna 2003,
jolloin fosforipitoisuudet olivat yleisesti epétavallisen pienid pitk&éan jatkuneen vé-
hésateisen jakson seurauksena. Vuonna 2020 kesékauden (touko-syyskuu) pitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 3 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019)
pienempid ja selvasti pienempid kuin vuotta aiemmin. Ainoastaan tausta-alueella Put-
saaren aukolla kesdkauden pintapitoisuus (1 m ja/tai koonta) oli selvésti (23 %) pitka-
aikaiskeskiarvoa suurempi. Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) ja my06s Janhualla
kesédkauden pitoisuus oli noin 10 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi. Vahéa-
Seikomaalla pitoisuus vastasi kesdkauden tavanomaista.

Kuvassa 19 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heind-elokuun keskiarvona pidemmalla ai-
kavélilla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet ovat paaosin pysyneet
alle <20 pg/l mutta viimeisen kolmen vuoden aikana pitoisuus on ollut 22-23 ug/l.
Pienimmilldan (13 pg/l) téssd tarkastelujaksossa pitoisuudet olivat vuosina 1996 ja
2003. Putsaaren aukon pitoisuus oli vuonna 2020 edeltdvan vuoden tapaan noin 15 %
suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimé&éarin. Sundinkarin alueella (170) heina-
elokuun keskimé&éaréinen pitoisuus oli 7 % 2000-luvun aiempaa keskimaaréista pie-
nempi ja 14 % 90-luvun keskimaaréista pienempi. Sisemmilla havaintopaikoilla (150,
215 ja 245) nékyy, etté fosforipitoisuudet 2000-luvun keski- ja loppupuolella ovat ol-
leet pienempié kuin 2000-luvun taitteessa (1998-2002) vuosia 2014-16 ja my0s vuotta
2019 lukuun ottamatta. Vuoden 2020 kesakauden pitoisuudet vastasivat 2000-luvun
aiempaa keskimaéardista Vaha-Seikomaata lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli 10 %
sitd pienempi. 90-luvun keskimé&&rdiseen verrattuna vuoden 2020 pitoisuudet olivat
kaikilla kolmella paikalla noin 10 % pienempié. Pitoisuusvaihtelut ovat olleet suurim-
mat Hankosaaren ité- (215) ja etelapuolella (150).

Vesien yleinen kayttokelpoisuus ymparistohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kayttdman merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesakau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella Hylkimysten ulkopuolella
(105) hyvé (P-pitoisuus 13-20 ug/l) ja koko muulla merialueella tyydyttavd (P-
pitoisuus >20-40 pg/l). Kéyttokelpoisuus oli fosforin osalta hieman parempi kuin vuot-
ta aiemmin, jolloin Madonmaan luokitus oli vélttdva ja koko muun merialueen tyydyt-
tdva. Tausta-alueen osalta pitoisuustaso on kuitenkin varsinkin kahtena viime vuotena
hieman noussut, silld useimmiten aiempina vuosina keskimaaréiset pitoisuudet ovat
olleet hyvassé luokassa.
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KUVA 16. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesakaudella (touko-
syyskuun keskiarvo) 2020. E.coli-bakteerien maarat kesé-, heina- ja elokuun keskiarvona.
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KUVA 17. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2020.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana 6-14 pg/l fosfaattifosforia eli 25-64 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ravin-
teiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa. Suurimmillaan pitoisuus oli
lokakuussa. Vertikaaliset pitoisuuserot olivat pienié.

Hankosaaren lahivesissa (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli avovesikaudella
fosfaattifosforia pintavedessa <3-11 ug/l eli noin 5-70 % kokonaisfosforista. Pitoi-
suuserot olivat pienid. Pohjanlaheiset pitoisuudet olivat kesakuukausina selvasti pinta-
kerroksia suurempia.

Typpi

Kesdkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa vililld 290-460
po/l (kuva 16). Suurimmat keskim@araiset pitoisuudet olivat Lautvedell, Janhualla ja
Mustaluodon edustalla. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan
veden, jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta Vehasten tasalle saakka. Putsaaren
aukolla pintaveden (1 metri) typpipitoisuus kesé-syyskuussa (300 pg/l) oli samaa
luokkaa kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla vastaavana aikana (310
pg/l). Pitoisuus oli suurimmillaan elokuussa (kuva 18).

Merialueen typpipitoisuudet pintavedesséd (1 metri tai koonta) avovesikauden (touko-
syyskuu) ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 4 % pitk&aikaiskeskiarvoja
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(2010-2019) pienempid ja myos pienempid kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Put-
saaren aukolla avovesikauden typpipitoisuus vastasi pitké&aikaiskeskiarvoa. Avovesi-
kauden pitoisuudet olivat monin paikoin pienimmilladn vuosien 2018 ja 2017 aikana,
jolloin oli ennatyksellisen kuivaa ja tuli selvésti véhemmaén valumavesia, mika néakyi
typpipitoisuuksissa.

Veden pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuus heina-elokuun keskiarvona on Putsaa-
ren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta lahtien vuosia 2018 ja 2017 lu-
kuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvésti aiempaa pienempid ja laskevat myos
pitkdaikaiskeskiarvoja (kuva 19). Vuonna 2020 pitoisuus oli 7 % 2000-luvun aiempaa
keskimé&ardista suurempi. My0ds muilla merialueen havaintopaikoilla nékyi selva pitoi-
suuden lasku vuosina 2017-18. Vuoden 2020 pitoisuus oli Humalaisten edustalla 10 %
suurempi, Sundinkareilla 7 % pienempi, Hankosaaren itdpuolella samalla tasolla ja
Vaha-Seikomaalla 4 % pienempi vastaavan ajan 2000-luvun aiempaan keskimé&éarai-
seen verrattuna. Typpipitoisuus on vaihdellut eniten jatevesien purkupaikan tuntumas-
sa Véha-Seikomaalla (245). Vuosina 2012-16 pitoisuustaso nousi selvasti mutta oli
pienimmillddn vuosina 2017-18. Suurimmillaan 2000-luvulla VV&ha-Seikomaan pitoi-
suus oli vuonna 2015.

Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijddma, silld maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 107 vuonna 2020 (taulukko 8). Suhde oli selvasti pienempi kuin vuot-
ta aiemmin (181) ja samaa luokkaa kuin vuosina 2016-2018 (103, 107 ja 114). Saaris-
tomeren alueella vastaava suhde on huomattavasti pienempi, 22 (Jumppanen & Mattila
1994) tai jopa sitd alempi, 17 (Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ”Kirkkaasta sameaan” 2011 julkaisusta s. 33 laskettuna).
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KUVA 18. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m®) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2020.
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KUVA 19. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden seka

tuotantokerroksen koontanadytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erailla Uu-

denkaupungin merialueen havaintopaikoilla .
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Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaaré eli biomassa on arvioitu myds a-klorofyllin pitoisuuk-
sien perusteella. Klorofylli on kasvien sisaltdma yhteyttdmisessa vélttdmaton vériaine,
jonka mé&éra on tietyssé suhteessa biomassaan.

Suurimmalla osalla havaintopaikoista klorofyllipitoisuudet olivat suurimmillaan vasta
syyskuussa mutta varsinkin uloimmalla merialueella jo heindkuussa (taulukko 13).
Pitoisuudet ja pitoisuusvaihtelut olivat pienimmat uloimmilla alueilla ja selvésti suurin
pitoisuus oli ldhinnd kaupunkia Madonmaalla.

Kesédkauden (touko-syyskuu) keskiarvona klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla
2,3-9,5 ug/l (kuva 16). Suurin pitoisuus oli Madonmaalla ja pienin tutkimusalueen
pohjoisimmassa osassa Palokarin koillispuolella. Putsaaren aukolla kesédkauden (kesa-
syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) keskimaarédinen klorofyllipitoisuus (2,6
ug/l) oli lahes 20 % pienempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla
(3,2 ng/l) vastaavana aikana.

Klorofyllipitoisuuksien kesékauden keskiarvojen mukaan sisdsaariston alue Vaakuan
tasalle saakka oli luokiteltavissa rehevaksi ja muu merialue lievasti rehevaksi (kuva
16). Ympadristohallinnon varsinkin aiemmin kayttdmén yleisen kayttokelpoisuusluoki-
tuksen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli uloimmalla alueella Palokarin koillispuo-
lella, Aaholmin edustalla, Putsaaren aukolla, Hylkimysten alueella, VVehasten pohjois-
puolella, Vaakuan eteld- ja luoteispuolella sekd Sundinkareilla (265B, 235, 185, 105,
110, 145, 112, 125 ja 170) laadultaan hyvéa ja muualla tyydyttavaa. Luokitus oli hie-
man parempi kuin vuotta aiemmin, sill& hyvéksi luokiteltavaa aluetta oli enemmaén.

Klorofyllipitoisuudet kesédkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 11 % pitké-
aikaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempié (taulukko 14). Aaholmin edustalla kesakau-
den pitoisuus oli 30 % ja Humalaisten edustalla ja jatevesien purkualueen lahimmilla
paikoilla VVdha-Seikomaalla ja Janhualla 24 % kesakauden pitkaaikaiskeskiarvoja pie-
nempid. Vuonna 2020 varsinkin kesékuussa klorofyllipitoisuudet olivat selvasti (noin
50 %) tavallista pienempid, silla vaikka kesédkuu oli lammin, niin ravinteiden niukkuus
saattoi hillitd kasviplanktontuotantoa. My0s elokuussa pitoisuudet olivat keskiarvona
noin 20 % ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja pienempia todennakdisesti viiledn hei-
nékuun seurauksena.

Loppukesan (heind-elokuu) keskimé&érdinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt péaosin alle 4 pg/l vuosia 2010 ja 2015 lukuun ottamatta (kuva 19). 2000-
luvulla pitoisuus on kuitenkin ollut keskiméaarin lahes 30 % suurempi 90-luvun keski-
maérdiseen verrattuna ja 2010-luvulla noin 11 % suurempi vuosien 2000-2009 keski-
méaardiseen verrattuna. Sisemmilld havaintopaikoilla keskimaardinen pitoisuus on
2000-luvulla noussut (noin 40-60 %) suhteessa enemméin 90-luvun keskiméddrdiseen
verrattuna. Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurimmat sisimmilla alueilla ja
kuormitusl&hteiden l&heisyydessa Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren lahivesissa.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tiedotteiden ja Suomen ympéristokeskuksen levati-
lannekatsausten mukaan rannikolla sinilevéat runsastuivat ldmpiman alkukesan johdos-
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ta poikkeuksellisen aikaisin jo kesdkuun lopussa. Viiled ja sateinen heindkuun alku-
puoli hillitsi kukintoja mutta kuun lopussa tilanne oli tavanomainen. Sinilevahavainnot
kasvoivat vield elokuun puolivalin jalkeen l&mpimien ja tyynien séiden seurauksena.
Selkdmeren avomerialueella havaittiin Suomen ymparistokeskuksen satelliittikuvien
perusteella poikkeuksellisen suuria sinilevalauttoja elokuussa.

TAULUKKO 13. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-

Eol_(sess:;\ Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2020 (suluissa keski-
ajonta).

Hav.paikka 11.ja125.  22.-23.6.  13.-14.7.  10.-11.8.  21.-22.9. X (s.d)
105 1,7 2,7 3,5 2,9 2,6 2,7 (0,65)
110 1,9 2,1 3.4 3,7 2,4 2,7 (0,80)
112 3,0 3,0 8,3 6,1 3,5 48 (2,4)
115 8,3 4,5 4,4 11 10 76 (3,1)
125 3,9 3,2 5,5 6,7 4,9 48 (1,4)
145 3,7 2,3 41 4,0 5,2 3,9 (1,0)
150 42 3,5 7.8 8,1 9,2 6,6 (2,5)
170 3,6 3,2 5,1 3,4 4,9 4,0 (0,89)
185 1,4 1,6 3,3 2,9 2,6 2,4 (0,83)
215 55 3,4 7.8 10 12 7,7 (3,4)
220 3,4 2,6 6,3 3,3 7,2 4,6 (2,0)
223 8,1 43 13 12 10 9,5 (3,5)
230 42 4,7 9,7 5,9 11 7.1 (3,1)
232 5,0 5,4 7,0 9,5 9,8 7,3 (2,2)
235 2,0 1,9 43 2,4 3,4 2,8 (1,0)
245 3,7 4,8 9,1 9,5 11 76 (3,2)
246 3,6 36 8,4 9,7 11 7,3 (3,5)
248 4,7 3,0 8,0 9,3 11 7,2 (3,3)
265B 1,5 2,0 3,6 2,2 2,2 2,3 (0,78)

TAULUKKO 14. Meriveden sisaltaman klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2010-2020.

Hav.paikka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

105 3,1 3,5 3,0 2,3 3,6 3,5 2,5 2,7 3,1 2,2 2,7
110 3,8 3,7 3,2 2,5 4,2 4,0 2,8 2,6 34 2,4 2,7
112 4,7 6,5 4,4 54 6,1 4,2 5,0 4,2 6,7 53 4,8
115 6,1 6,8 6,6 6,9 8,0 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6
125 52 52 4,7 4,3 5,7 54 4,5 3,8 53 4,9 4,8
145 5,2 4,4 4,6 4,0 5,3 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9
150 6,1 6,8 6,4 58 6,7 7,1 7,1 55 6,3 6,3 6,6
170 5,8 55 5,6 4,9 6,1 6,6 51 4,4 4,4 50 4,0
185 3,1 3,0 2,1 2,2 2,2 3,0 2,2 2,2 2,8 2,0 2,4
215 7,5 8,3 7,9 7,2 8,1 8,4 9,0 59 7,2 9,0 7,7
220 57 55 59 4,6 4,1 6,4 50 4,3 4,8 4,4 4,6
223 8,8 9,1 9,2 9,0 11 9,1 11 8,6 9,0 8,7 9,5
230 6,4 9,4 8,2 7,3 6,4 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7,1
232 7,3 9,0 8,3 8,3 8,0 9,9 9,0 7,3 8,3 9,6 7,3
235 4,5 4,6 4,5 4,2 3,5 4,7 4,0 3,7 4,1 3,5 2,8
245 8,8 9,2 12 11 6,9 10 13 9,2 9,3 11 7,6
246 7,4 7,7 11 11 7,8 11 13 9,1 9,1 11 7,3
248 6,5 8,2 9,7 8,9 7,3 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7,2
265/265B 3,2 3,5 31 2,8 2,6 2,7 31 3,0 2,9 2,5 2,3
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Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmaét rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessa on esitetty
liitteessé 4.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2020 suurin osa suureista oli valttavassa tai tyydyttavassa luokassa (taulukko
15). N&kosyvyydet olivat monin paikoin huonossa luokassa. Uloimmalla merialueella
Hylkimysten ulkopuolella, Palokarin pohjoispuolella, Aaholmin edustalla ja Putsaaren
aukolla kaikki suureet olivat vahintaan tyydyttavassa luokassa. Hyvasséa luokassa oli
ainoastaan nakosyvyys Putsaaren aukolla ja typpipitoisuus Palokarin pohjoispuolella.
Hankosaaren ja altaan valiselld alueella, Hankosaaren l&hivesissd, Madonmaalla,
Lautvedelld ja Vaakuan eteldpuolella kaikki suureet olivat korkeintaan valttavassa
luokassa. Janhualla fosforipitoisuus oli tosin aivan tyydyttavan ja vélttavan rajalla.

Luokitus koheni selvasti vuoteen 2019 verrattuna. Seka fosfori- ettd typpipitoisuudet
olivat selvasti pienempié kuin vuotta aiemmin ja luokitus koheni niiden osalta yli puo-
lella havaintopaikoista. My6s klorofyllipitoisuudet olivat monin paikoin pienempia
kuin vuotta aiemmin vaikka luokitus pysyi pddosin samana. Nakosyvyydet olivat kes-
kimaarin hieman suurempia kuin heinéd-elokuussa vuonna 2019 mutta luokitus pysyi
padosin samalla heikolla tasolla. Sundinkarien alueella (170) ja Iso-Haiduksen poh-
joispuolella (220) luokitus koheni fosforin, typen ja klorofyllin osalta. Tausta-alueella
Putsaaren aukolla luokitus sailyi samana klorofyllipitoisuutta lukuun ottamatta, mika
heikkeni.

Selk&meren ulommat rannikkovedet -pintavesityypisséd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui kaikkien suureiden osalta tyydyttavaan luokkaan. Myos kasviplanktonin
kokonaisbiomassan (heiné-elokuun keskiarvona 0,54 mg/l) perusteella luokitus oli
tyydyttava. Selk&meren sisemmille rannikkovesille ei ole kasviplanktonbiomassan
osalta annettu raja-arvoja ekologisen tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessd on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdesséd kaytetééan
yleensé useamman vuoden keskiarvoja ja lopullinen luokittelu tehd&&n ymparistohal-
linnon toimesta.
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TAULUKKO 15. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) seka nakdsyvyys (m) heina-elokuun keskiarvona seka sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkdmeren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien valilld). Ks. luokkarajat liite 4.

P N Klor  Nakosyvyys
Sisemmat rannikkovedet
110 24 330 3,6 2,1
112 28 410 7,2
115 35 490 7,7
125 27 370 6,1
145 23 330 4,1
150 30 410 8,0
170 24 350 4,3
185 22 320 3,1
215 36 430 8,9
220 24 340 4,8
23 [ 0 130
230 29 470 7,8
232 27 450 8,3
235 24 320 3,4
245 27 450 9,3
246 26 470 9,1
248 28 470 8,7
2658 22 [BIN 29
Ulommat rannikkovedet
105 22 310 3,2
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7. HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON KOETOIMINNAN AIKAINEN
MERIALUEEN TARKKAILU

Seuraavissa kappaleissa on esitetty koetoiminnan aikaisten merialueen tarkkailujen
tulokset vuonna 2020. Yliméaéaraisia tarkkailuja tehtiin yhteensd 10 eri ajankohtana
(9.1, 3.2, 214, 26,5, 10.6., 27.7., 24.8., 7.9., 9.11. ja 7.12.2020) viidelt4 havainto-
paikalta (170, 230, 245, 246 ja 248). Lyhyt yhteenveto koko vuoden tarkkailuista on
esitetty kappaleessa 7.11.

7.1. Tammikuu (9.1.)

Loppuvuonna 2019 oli erittdin sateista ja makeavesialtaasta juoksutettiin vettd lahes
yhtéjaksoisesti. Pintavesi oli vah&suolaista altaan ja Hankosaaren véliselld alueella ja
koko vesipatsaassa lahinna allasta Mustaluodon edustalla (248).

Seké& pintavesi ettd koko vesipatsas oli noin kaksi asteista, joten kerrostuneisuutta ei
ollut. Vesi oli hieman kylmennyt joulukuun alusta. Happitilanne oli hyvé koko vesi-
patsaassa kaikilla paikoilla ja kohentunut Janhualla (246), missa happitilanne oli jou-
lukuun alussa hyvin lievasti heikentynyt pohjan l&dheisessa kerroksessa.

Sameusarvot olivat noin kaksinkertaisia joulukuun alkuun verrattuna mutta vesi oli
edelleen lievasti sameaa. Suurimmat sameusarvot (5,0 ja 4,2 FNU) olivat uloimmilla
paikoilla Hankosaaren lansipuolella (230) ja Sundinkareilla (170) pohjan tuntumassa,
missa my0s kiintoainepitoisuudet olivat suurimmat (5,0 ja 4,1 mg/l).

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat rehevalld tasolla kaikilla paikoilla ja pi-
toisuudet kasvoivat selvasti altaan edustalta Sundinkareille (kuva 20). Pitoisuudet oli-
vat nousseet joulukuun alkuun verrattuna. Pitoisuudet kasvoivat pohjaa kohti Musta-
luodon edustaa ja Sundinkareja lukuun ottamatta, joissa vesipatsaan pitoisuuserot oli-
vat pienid. Kokonais- ja nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat selvésti suurimmat
ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla ja Janhualla. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat
pienimmat uloimmalla Sundinkarin alueella. Suurin yksittdinen pitoisuus (56 pg/l) oli
Véha-Seikomaalla (245) 5 metrin syvyisessé vesikerroksessa.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien maarén perusteella hyva (E. coli
>10 ja <50 kpl/100 ml) kaikilla tutkituilla paikoilla (245, 246 ja 230) ja myds entero-
kokkibakteerien madrat (2-11 kpl/100 ml) olivat erittdin pienid. Hygieeninen tila E.
coli —bakteerien mé&ran perusteella oli selvésti kohentunut joulukuusta, jolloin hy-
gieeninen tila oli V&ha-Seikomaalla valttava ja Janhualla ja Hankosaaren lansipuolella
tyydyttava.

Uudenkaupungin merialueelta ei tehd& normaalin velvoitetarkkailun yhteydessé tutki-
muksia alkuvuonna tammi-helmikuussa tai loppuvuonna marras-joulukuussa. Edelté-
vian kymmenen vuoden (2010-19) maaliskuun tuloksiin verrattuna sameusarvot olivat
yli kaksinkertaisia lauhan ja sateisen saatyypin seurauksena. Kokonaistypen pitoisuu-
det olivat altaan ja Hankosaaren valisell& alueella yli 20 % ja Hankosaaren lansipuolel-
la ja Sundinkareilla 12-13 % em. pitkdaikaiskeskiarvoa suurempia. Ammoniumtypen
pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti (keskimaarin lahes 50 %) maaliskuun tavanomais-
ta pienempid. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat sen sijaan uloimmilla paikoilla Sun-
dinkareilla ja Hankosaaren ldnsipuolella noin 20-30 % maaliskuun tavanomaista suu-
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rempia, Vaha-Seikomaalla 11 % suurempi ja Janhualla ja Mustaluodon edustalla pitoi-
suudet vastasivat maaliskuun tavanomaista.

Loppuvuonna 2019 ja edelleen tammikuun alussa 2020 oli erittdin sateista, ja lauhan
séén johdosta sateet tulivat padosin vetend. Sirppujoen virtaama oli loppuvuonna sel-
vasti pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi ja makeavesialtaan kautta tuli selvésti tavallista
enemman vettd merialueelle. Tama nakyi kohonneina typen pitoisuuksina varsinkin
altaan lahelld, silld altaan kautta tuleva vesi on typpipitoista ja niukkafosforista meri-
alueeseen verrattuna. Jatevesien vaikutusta ei voinut erottaa altaan kautta tulevasta
kuormituksesta muutoin kuin lievdnda ammoniumtyppipitoisuuden kasvuna Vé&ha-
Seikomaalla. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat kuitenkin maaliskuun pitkaaikais-
keskiarvoihin verrattuna tavallista selvasti pienemmalla tasolla kaikilla havaintopai-
koilla.

7.2. Helmikuu (3.2.)

Loppuvuoden 2019 ja alkuvuoden 2020 sateisuuden seurauksena makeavesialtaan
juoksutus oli k&ynnissa. Pintavesi oli tdmén seurauksena vahésuolaista altaan ja Han-
kosaaren véliselld alueella ja koko vesipatsaassa lahinné allasta Mustaluodon edustalla
(248). Lopputalven pitkaaikaiskeskiarvoihin verrattuna vesi oli selvasti tavallista véha-
suolaisempaa varsinkin 1&hinnd allasta Janhuan (246), Vaha-Seikomaan (245) ja Mus-
taluodon (248) havaintopaikoilla.

Seké pintavesi ettd koko vesipatsas oli tammikuun tarkkailun (9.1.) tapaan noin kaksi
asteista, joten kerrostuneisuutta ei ollut. Happitilanne oli tammikuun tapaan hyva koko
vesipatsaassa kaikilla paikoilla.

Sameusarvot ja kiintoainepitoisuudet olivat pienempia kuin tammikuun alkupuolen
tarkkailussa. Keskimaardisten sameusarvojen perusteella vesi oli koko tutkitulla alu-
eella lievasti sameaa. Vertikaaliset sameuserot olivat pienid. Pohjan laheiset kiintoai-
nepitoisuudet olivat hieman pitkaaikaiskeskiarvoja suurempia mutta kuitenkin valilla
2,0-2,8 mg/l.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus oli Janhualla lievasti rehevélla ja muualla rehe-
valla tasolla (kuva 21). Pitoisuuserot olivat melko pienid mutta pitoisuus hieman kas-
voi Sundinkareja (170) kohti mentdessa. Pintaveden pitoisuudet olivat alempia vesi-
kerroksia pienempid. Pitoisuudet olivat hieman laskeneet tammikuun tarkkailuun ver-
rattuna. Lopputalven pitkdaikaiskeskiarvoihin (2010-2019) verrattuna fosforipitoisuu-
det vesipatsaan keskiarvona vastasivat tavanomaista Sundinkarien aluetta lukuun ot-
tamatta, missé keskimaaréinen pitoisuus oli 20 % tavallista suurempi. Uudenkaupun-
gin merialueelta ei tehdd normaalin velvoitetarkkailun yhteydessa tutkimuksia alku-
vuonna tammi-helmikuussa, joten ajallisesti aineisto ei ole tdysin yhtenevéista.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet olivat vélilld 500-1100 pg/l, joten alueelliset
erot olivat suuria. Pitoisuudet kasvoivat allasta kohti, suurin pitoisuus oli kuitenkin
Janhualla. Typen pitoisuudet olivat selvasti suurimmat pintavesikerroksessa ja pinta-
veden pitoisuudet olivat nousseet tammikuun tarkkailuun verrattuna. VVastaavasti pitoi-
suustaso oli laskenut alemmissa vesikerroksissa. Myos nitraatti/nitriittitypen pitoisuu-
det olivat suurimmat lahinna allasta. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvésti suu-
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rimmat pintavedessd, missd ne vaihtelivat vililld 15-46 pg/l. Suurimmat pitoisuudet
(46 ja 43 pg/l) olivat Véha-Seikomaalla ja Janhualla mutta vastasivat Mustaluodon
edustan pintapitoisuutta (40 pg/l). Lopputalven pitk&aikaiskeskiarvoihin verrattuna
typpipitoisuudet olivat sekd vesipatsaan keskiarvona (keskimadrin 7 %) ettd pintave-
dessa (2 %) hieman suurempia. Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet hel-
mikuun 2020 pitoisuuksia suurempia useina aiempina talvina, joten pitoisuudet eivat
olleet poikkeuksellisen suuria. Makeavesialtaan kautta tulevan kuormituksen korostu-
essa nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat tavallista suurempia mutta ammoniumty-
pen pitoisuudet tavallista pienemmalla tasolla.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien mééran perusteella Hankosaaren
lansipuolella ja VV&ha-Seikomaalla hyvéa (E. coli >10 ja <50 kpl/100 ml) ja Janhualla
erinomainen (E. coli <10 kpl/100 ml). Enterokokkibakteerien méaardt olivat 2-78
kpl/100 ml, eniten niitd oli Hankosaaren lansipuolella. Hygieeninen tila E. coli -
bakteerien maaréan perusteella oli edelleen kohentunut tammikuusta.

Helmikuun tarkkailun perusteella jatevesien vaikutusta ei voinut erottaa makeavesial-
taan kautta tulevan kuormituksen vaikutuksesta. Altaan kautta tuleva vesimaara oli
loppuvuonna 2019 ja alkuvuonna 2020 tavallista selvésti suurempi lauhan ja sateisen
talven seurauksena. Altaan kautta tuleva kuormitus nakyi varsinkin pintaveden kohon-
neina typpipitoisuuksina ja melko alhaisina fosforipitoisuuksina, sill& altaasta tuleva
vesi on typpipitoista mutta niukkafosforista. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat taval-
lista pienempid ja hygieeninen tila vahintaan hyva.
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m = m —
A E.coli (kpl/2100 ml), 1 m £\ "] Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
O] Hyva(i0-49)

B Tyydytava s0-99)
= Valttava (100-999)

Huono (>1000)

A Kok.N (ug/l), 1 m A Kok P (ug/l), 1 m

[] <a00 [] Kkaru(<12)

1 300-<500 B Lievastireheva (12-23)
B s00-<s00 B Reneva (24-80)

B s00-<1000 B Eittin reheva (>80)
B 00

KUVA 20. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 9.1.2020.
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SN =

E.coli (kpl/200 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvé (10-49)

Valttavéa (100-999)
Huono (>1000)

]
[l
. Tyydyttéva (50-99)
|
|

=N =

Enterokokit (kpl/2100 ml), 1 m

SN =

Kok.N (ug/l), 1 m

|:| <300
] 300-<500
B s00-<s00
B 500-<1000
B 00

=N =

Kok.P (ug/l), 1 m

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Rehevéa (24-80)

Erittain reheva (>80)

KUVA 21. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 3.2.2020.
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7.3. Huhtikuu (21.4.)

Loppuvuoden 2019 ja alkuvuoden 2020 sateisuuden seurauksena makeavesialtaasta oli
juoksutettu runsaasti vetta ja pintavesi oli edelleen tavallista vah&suolaisempaa. Pinta-
vesi (1 metri) oli noin 6 asteista ja pohjan ldheinen vesi 4-6 asteista. Selkeédd kerrostu-
neisuutta ei ollut ja happitilanne oli hyva molemmilla tutkituilla paikoilla.

Sameusarvojen perusteella vesi oli lievasti sameaa koko tutkitulla alueella ja vertikaa-
liset sameuserot olivat pienid. Keskimadardiset sameusarvot olivat pienempia (keski-
maéarin 35 %) kuin maaliskuun loppupuolen tarkkailussa ja keskiméérin 10 % suurem-
pia kuin vuosien 2017-19 toukokuun tarkkailuissa keskiméaérin.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla lievésti rehevélla tasol-
la (kuva 22). Pitoisuuserot olivat pienid mutta vahiten rehevéé vesi oli Sundinkarien
alueella (170). Vertikaaliset pitoisuuserot olivat pienid Janhuaa (246) lukuun ottamat-
ta, missd pohjan l&dheinen pitoisuus oli hieman kohonnut. Pitoisuudet olivat selvasti
laskeneet maaliskuun lopun tarkkailuun verrattuna Janhuaa ja Mustaluodon edustaa
(248) lukuun ottamatta, missa pitoisuudet olivat maaliskuun kanssa samalla tasolla.
Uudenkaupungin merialueelta ei tehdd normaalin velvoitetarkkailun yhteydessa tutki-
muksia huhtikuussa, mutta pintaveden pitoisuudet vastasivat maalis- ja toukokuun
keskiméérdisid pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019).

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet olivat vililld 590-1000 pg/l, joten alueelliset
erot olivat edelleen melko suuria. Suurin pitoisuus oli Vaha-Seikomaalla. Pitoisuudet
olivat selvésti suurimmat pintavesikerroksessa matalaa Mustaluodon edustaa lukuun
ottamatta, missé vertikaaliset erot olivat kaikkien suureiden osalta pienid. Maaliskuun
loppuun verrattuna pitoisuustaso oli selvasti laskenut allasta 1&hinn& olevilla paikoilla
(248, 245 ja 246), noussut Hankosaaren lansipuolella ja pysynyt samana Sundinkarien
alueella. Alemmissa vesikerroksissa typen pitoisuudet olivat selvésti laskeneet maalis-
kuun loppuun verrattuna. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat suurimmat Vahé-
Seikomaalla ja Hankosaaren lansipuolella. Pitoisuudet olivat laskeneet 1&ahinna allasta
ja nousseet uloimmilla paikoilla (170 ja 230). Ammoniumtypen pitoisuudet olivat suu-
rimmat pintavedessd, missd ne vaihtelivat valillda 3-19 pg/l. Pitoisuudet olivat sekd
maaliskuun ettd toukokuun pitkdaikaiskeskiarvoihin verrattuna selvasti pienempié.
Kokonaistyppipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona olivat keskiméérin 12 % suurempia
kuin maalis- ja toukokuun keskimddrdiset pitkdaikaiskeskiarvot (2010-19). Makeave-
sialtaan kautta tulevan kuormituksen korostuessa nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet oli-
vat lahes kaksinkertaisia maalis-toukokuun pitkéaikaiskeskiarvoihin verrattuna.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien méaran perusteella Janhualla hyva
(E. coli >10 ja <50 kpl/100 ml) ja Hankosaaren lansipuolella ja Vaha-Seikomaalla
erinomainen (E. coli <10 kpl/100 ml). Myds enterokokkien kaltaisten bakteerien maa-
rdt olivat pienid, 0-1 kpl/100 ml. Hygieeninen tila vastasi maaliskuuta, jolloin tila oli
E. coli -bakteerien maarén perusteella edelleen kohentunut tammikuusta.

Helmikuun tarkkailun tapaan mydsk&én huhtikuussa jatevesien vaikutusta ei voinut
erottaa makeavesialtaan kautta tulevan kuormituksen vaikutuksesta. Altaan kautta tu-
leva vesimaaré oli edeltdvina kuukausina tavallista selvasti suurempi lauhan ja sateisen
talven seurauksena. Altaan kautta tuleva kuormitus ndkyi varsinkin kohonneina nit-
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raatti/nitriittitypen pitoisuuksina ja tavallista selvésti pienempind ammoniumtypen pi-
toisuuksina. Kokonaistypen pitoisuus oli suurin Vahéa-Seikomaalla mutta vastasi Han-
kosaaren lansipuolen tasoa ja oli suurimmaksi osaksi nitraatti/nitriittitypped. Hygiee-
ninen tila oli vahintdén hyva molempien tutkittujen bakteerityyppien osalta.
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SN

—

E.coli (kpl/200 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvé (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttavéa (100-999)
Huono (>1000)

RO

=N =

Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

SN

Kok.N (pg/l), 1 m

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

KUVA 22. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 21.4.2020.

=N =

Kok.P (ug/l), 1 m

|:| Karu (<12)

. Lievastireheva (12-23)
. Rehevé (24-80)

. Erittdin rehevéa (>80)
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7.4. Toukokuu (26.5.)

Pohjan l&aheinen happitilanne oli hieman heikentynyt Janhualla toukokuun alkupuoleen
verrattuna, mink& seurauksena pohjan laheiset ravinnepitoisuudet olivat kohonneet.
Vesi oli lievasti lampdtilakerrostunut ja lievasti sameaa kaikilla paikoilla.

Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat samalla tasolla kuin toukokuun alkupuo-
lella ja vesi oli kaikilla paikoilla lievésti renevéé (kuva 23). Pohjan l&heiset pitoisuudet
olivat pintavettd suurempia ja suurin pitoisuus (36 pg/l) oli Janhualla. Pintaveden typ-
pipitoisuudet olivat selvasti laskeneet toukokuun alkupuoleen verrattuna. Nitraat-
ti/nitriittitypen ja fosfaattifosforin pitoisuudet olivat melko pienid kaikilla paikoilla.
Ammoniumtypen pitoisuus oli kohonnut (60 pg/l) Janhualla pohjan tuntumassa. Klo-
rofyllipitoisuus oli uloimmalla Sundinkarin alueella lievésti rehevélla ja muualla rehe-
valla tasolla. Sundinkarin aluetta lukuun ottamatta pitoisuudet olivat selvasti kasvaneet
kuun alkupuoleen verrattuna lammenneen saan seurauksena.

Toukokuun tarkkailujen (11.5. ja 26.5.2020) ja vesipatsaan keskiarvona kokonaistyp-
pipitoisuudet olivat 16 % ja ammoniumtypen pitoisuudet yli 40 % ajankohdan pitké&ai-
kaiskeskiarvoja (2010-2019) pienempid. Fosforipitoisuudet olivat keskiméédrin melko
tavanomaisella tasolla.

Merialueen hygieeninen tila oli myods toukokuun lopussa erinomainen, silla seka E.
coli — ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat olivat pieni& (0-<10 kpl/100 ml).

7.5. Kesédkuu (10.6)

Happitilanne oli kesédkuun alussa heikentynyt Janhualla (246) pohjan tuntumassa.
Muilla paikoilla happitilanne oli hyva. Happitilanne oli kuitenkin jatevesien purkualu-
een tuntumassa selvasti kesdkuun pitk&aikaiskeskiarvoa parempi. Vesi oli lievasti lam-
potilakerrostunut muilla paitsi matalimmalla Mustaluodon edustan havaintopaikalla
(248). Vesi oli Sundinkarien alueella (170) Iahinn& lievasti sameaa ja muilla paikoilla
melko sameaa. Suurin yksittdinen sameusarvo oli Vaha-Seikomaan (245) pohjan lahei-
sessé vedessa.

Kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella pintavesi oli Sundinkareilla, Janhualla ja
Mustaluodon edustalla lievasti rehevéé ja Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren lansipuo-
lella rehevéa. Klorofyllipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla lievasti rehevélld tasolla
(kuva 24). Toukokuun loppupuolen (26.5.) tarkkailuun verrattuna fosforipitoisuudet
olivat varsinkin pintavedesséd nousseet. Typpipitoisuudet olivat samalla tasolla tai hie-
man laskeneet. Janhualla pohjan l&heisen veden kokonaistyppipitoisuus oli selvasti
laskenut toukokuun loppuun verrattuna vaikka happitilanne oli heikentynyt. Sundinka-
rien aluetta lukuun ottamatta klorofyllipitoisuudet olivat noin puolet pienempid touko-
kuun loppuun verrattuna.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli —bakteerien maaran perusteella erinomainen
kaikilla paikoilla (<10 kpl/100 ml, kuva 3). Enterokokkien kaltaisia bakteereja oli 2-80
kpl/100 ml. Eniten niit4 oli Hankosaaren lansipuolella.
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SN

—

E.coli (kpl/200 ml), 1 m

Erinomainen (<10)
Hyvé (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttavéa (100-999)
Huono (>1000)

RO

=N =

Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

SN

Kok.N (pg/l), 1 m

|:| <300
] 300-<500
B s00-<s00
B 500-<1000
B 00

KUVA 23. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 26.5.2020

=N =

Kok.P (ug/l), 1 m

|:| Karu (<12)

. Lievastireheva (12-23)
. Rehevé (24-80)

. Erittdin rehevéa (>80)
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SN = SN =
Q E.coli (kpl/200 ml), 1 m Q Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
Hyva (10-49)

B Tyydyttava (50-99)

[ | Valttava (100-999)

B Huono (>1000)

SN = SN =
A) Kok.N (ug/l), 1 m A Kok.P (ug/l), 1 m

|:| <300 Karu (<12)

|:| 300-<500 Lievastireheva (12-23)
. 500-<800 Reheva (24-80)

. 800-<1000 Erittéin reheva (>80)
B 000

KUVA 24. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 10.6.2020.
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7.6. Heinakuu (27.7.)

Heindkuun puolivéliin (14.7.) verrattuna pintaveden lampétila ei ollut juuri muuttunut
mutta vesipatsaan l&mpokerrostuneisuus oli purkautunut VVha-Seikomaalla ja Janhual-
la. Em. seurauksena pohjan happitilanne oli selvésti kohentunut. Pohjan ldheinen hap-
pitilanne oli happikyllastyksen perusteella Sundinkareilla, Hankosaaren lansipuolella
ja Mustaluodon edustalla hyva. V&ha-Seikomaalla ja Janhualla happitilanne oli paran-
tunut heindkuun puolivalin huonosta vélttavaksi. Ndkosyvyydet olivat kasvaneet hei-
nédkuun puolivéliin verrattuna. Pohjan laheinen sameus ja kiintoainepitoisuus olivat
kuitenkin selvasti kasvaneet jatevesien purkualueen lahell&.

Kokonaisfosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli kaikilla paikoilla rehe-
vaa (kuva 25). Pintaveden fosforipitoisuus oli suurin Janhualla ja klorofyllipitoisuudet
olivat suurimmat Janhualla ja VVdha-Seikomaalla. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat
kasvaneet kaikilla paikoilla mutta varsinkin Janhualla heindkuun puolivéliin verrattu-
na. Myos klorofyllipitoisuudet ja varsinkin typpipitoisuudet olivat nousseet kaikilla
paikoilla kahden viikon takaiseen verrattuna. Ravinnepitoisuudet kasvoivat selvésti
pohjaa kohti mennessa matalinta Mustaluodon edustan havaintopaikkaa lukuun otta-
matta. Ammoniumtypen pitoisuus pohjan l&helld oli selvasti suurin (270 pg/l) Vahéa-
Seikomaalla, missé pitoisuus oli noussut kuun puolivalistd. My6s Janhualla pohjan
l&heinen ammoniumtypen pitoisuus oli suuri (130 pg/l) vaikka oli laskenut noin puo-
leen kahden viikon takaisesta. Fosfaattifosforin pitoisuus oli suurin (13 pg/l) Sundin-
karin alueella pohjan laheisessa kerroksessa.

Heindkuun tarkkailujen (14.7. ja 27.7.2020) keskiarvona pohjan laheinen happitilanne
oli keskiméarin 13 % heindkuun pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) parempi. Janhual-
la pohjan l&heinen happikyllastys oli 40 % ja Vah&-Seikomaalla 5 % pitk&n ajan kes-
kiarvoa parempi. Pohjan laheisen ammoniumtypen pitoisuus oli Janhualla yli 20 %
pienempi mutta VVaha-Seikomaalla noin 60 % suurempi pitkaaikaiskeskiarvoon verrat-
tuna. Vaha-Seikomaan tavallista suurempi pohjan laheinen ammoniumtypen pitoisuus
ei ylittdnyt kuitenkaan paikalta mitattuja aiempia maksimipitoisuuksia. Koko vesipat-
saan ja heindkuun keskiarvona kokonaistyppipitoisuudet olivat 9 % tavallista suurem-
pia. Janhualla pitoisuus oli hieman (2 %) tavallista pienempi mutta VVaha-Seikomaalla
14 % tavanomaista suurempi. Lahinna allasta Mustaluodon edustalla keskimé&é&rdinen
typpipitoisuus oli 6 % tavallista suurempi. Vesipatsaan ja tutkitun merialueen keskiar-
vona fosforipitoisuudet vastasivat ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvoja, kuitenkin niin,
etta Janhualla pitoisuus oli 1&hes 40 % tavallista pienempi, kun taas Vah&-Seikomaalla
15 % tavallista suurempi. Koko vesipatsaan keskiarvoon vaikuttaa oleellisesti pohjan
l&heisen veden pitoisuus, miké saattaa olla korkea, jos pohjan happitilanne on heikko.
Klorofyllipitoisuudet olivat, kuten heindkuun puolivalissg, tutkitun alueen keskiarvona
hieman tavallista suurempia. Jatevesien purkualueen l&hipaikoilla (245, 246) pitoisuu-
det olivat kuitenkin ajankohdan tavanomaisella tasolla.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli —bakteerien méarin perusteella (<10-20 kpl/100
ml) vahintdan hyvéa koko tutkitulla alueella. Enterokokkien kaltaisten bakteerien méé-
rét olivat erittdin pienid muualla paitsi Hankosaaren lansipuolella, missd maaréat olivat
selvasti kohonneita (120 kpl/100 ml) mutta alittivat silti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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SN = =N =
Q E.coli (kpl/200 ml), 1 m Q Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
Hyva (10-49)

B Tyydyttava (50-99)

[ | Valttava (100-999)

B Huono (>1000)

SN = SN =
A) Kok.N (ug/l), 1 m A Kok.P (ug/l), 1 m

|:| <300 Karu (<12)

|:| 300-<500 Lievastireheva (12-23)
. 500-<800 Reheva (24-80)

. 800-<1000 Erittéin reheva (>80)
B 000

KUVA 25. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 27.7.2020.
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7.7. Elokuu (24.8.)

Pintalampatilat olivat 1ahes samansuuruisia kuin kahta viikkoa aiemmin, eika vesi ol-
lut edelleenkadan jyrkésti lampotilakerrostunut. Pohjan ldheisen veden happitilanne oli
kuitenkin edelleen heikentynyt Vaha-Seikomaalla ja Janhualla. Janhualla pohjan l&-
heinen happi oli kéytanndssa loppu (<1 mg/l, 11 %) ja myds Vahé-Seikomaalla pohjan
happitilanne oli huono. Sundinkarien alueella pohjan l&dheisen veden happitilanne oli
tyydyttavé ja selvasti heikentynyt elokuun alkupuoleen verrattuna. Hankosaaren lansi-
puolella ja Mustaluodon edustalla happitilanne oli hyva ja lahes samalla tasolla kuin
kahta viikkoa aiemmin. N&kdsyvyys oli laskenut elokuun alkuun verrattuna varsinkin
uloimmalla Sundinkarien alueen havaintopaikalla, missd myds pohjan ldheinen sameus
ja kiintoainepitoisuus olivat selvésti kasvaneet.

Kokonaisfosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella vesi oli kaikilla paikoilla rehe-
vaa (kuva 26). Pintaveden fosforipitoisuus oli suurin Mustaluodon edustalla ja pienin
Sundinkareilla. Klorofyllipitoisuuserot olivat melko pienid Sundinkarien aluetta lu-
kuun ottamatta, missé oli selvésti pienin pitoisuus. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat
kasvaneet kaikilla paikoilla mutta varsinkin Mustaluodon edustalla elokuun alkupuo-
leen verrattuna. My06s klorofyllipitoisuudet olivat selvasti nousseet mutta typpipitoi-
suudet olivat padosin samalla tasolla. Hapen puutteesta karsivilla paikoilla ravinnepi-
toisuudet kasvoivat selvésti pohjaa kohti mennessd. Ammoniumtypen pitoisuus pohjan
l&helld oli erittdin suuri (660 pg/l) Janhualla, missa happi oli k&ytdnndssa loppu. Am-
moniumtypen pitoisuus pohjalla oli hieman vield noussut elokuu alkupuoleen verrattu-
na. Véha-Seikomaalla sen sijaan pohjan laheisen veden ammoniumtypen pitoisuus oli
laskenut (86 ug/l) vaikka happitilanne oli heikentynyt. Fosfaattifosforin pitoisuudet
olivat pintavedessa pienié ja padosin alle madritysrajan mutta kohonneet pohjan tun-
tumassa hapen puutteesta kérsivilla paikoilla.

Elokuun tarkkailujen (11.8. ja 24.8.2020) keskiarvona pohjan laheinen happitilanne oli
melko tavanomaisella tai hieman sitd paremmalla tasolla. Janhualla kuitenkin pohjan
laheinen happitilanne oli 35 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2010-2019) hei-
kompi ja pohjan ldaheinen ammoniumtypen pitoisuus yli 20 % ajankohdan tavanomais-
ta suurempi. Happitilanne ei kuitenkaan ollut poikkeuksellisen huono, eika pohjan 1a-
heisen veden ammoniumtypen pitoisuus ollut suurimpia pitoisuuksia viimeisen kym-
menen vuoden aikana. VVaha-Seikomaalla pohjan happitilanne oli hieman (10 %) taval-
lista parempi ja ammoniumtypen pitoisuus vastasi ajankohdan tavanomaista. Pintave-
den fosforipitoisuus oli kaikilla paikoilla ajankohdan tavanomaisella tasolla ja typpipi-
toisuus keskimaarin 8 % tavallista suurempi. Suhteellisesti eniten typpipitoisuus oli
kohonnut 1ahinn& allasta Mustaluodon edustalla. Klorofyllipitoisuudet elokuun tarkkai-
lujen keskiarvona olivat hieman tavallista suurempia Sundinkarien aluetta lukuun ot-
tamatta, missé keskimadréinen pitoisuus oli 35 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli —bakteerien méérian perusteella (10-31 kpl/100
ml) véhintaén hyva koko tutkitulla alueella. Eniten E.coli —bakteereita oli Mustaluodon
edustalla. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maarét olivat erittéin pienia kaikilla tut-
kituilla paikoilla (0-3 kpl/100 ml) ja alittivat selvésti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).
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SN = SN =
A E.coli (kpl/200 ml), 1 m £\ "] Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
Hyva (10-49)

B Tyydyttava (50-99)

[ | Valttava (100-999)

B Huono (>1000)

m = m —
A) Kok.N (ug/l), 1 m A Kok.P (pug/l), 1 m

|:| <300 Karu (<12)

|:| 300-<500 Lievastireheva (12-23)
. 500-<800 Reheva (24-80)

. 800-<1000 Erittéin reheva (>80)
B 000

KUVA 26. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 24.8.2020.
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7.8. Syyskuu (7.9.)

Syyskuun alussa pintavesi oli noin 17 asteista ja tayskierrossa, silla vertikaaliset lam-
potilaerot olivat erittéin pienid. Pohjan ldheinen happitilanne oli hyva molemmilla tut-
kituilla paikoilla, Janhualla ja VVah&-Seikomaalla. Happitilanne oli selvésti kohentunut
elokuun lopusta (24.8.), jolloin happi oli k&ytdnnossa loppu molemmilta em. paikoilta.

N&kosyvyys kasvoi Mustaluodon edustalta (1,1 metrid) Sundinkareille (1,5 metrid).
Vesi oli kaikilla paikoilla lievasti sameaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (8,5 FNU)
oli Hankosaaren lansipuolella pohjan l&heisessa vesikerroksessa.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuuksien perusteella vesi oli rehevaa koko tutkitulla
alueella (kuva 27). Sundinkareilla pitoisuus oli pienin (32 pg/l) ja muualla fosforin
pitoisuuserot olivat pienid, suurin pitoisuus (40 pg/l) oli Janhualla. Pintaveden typpipi-
toisuus kasvoi selvasti Sundinkareilta (360 ug/l) Janhualle (480 ug/l), missé pitoisuus
oli suurin. Typpipitoisuus oli pintavedessa hieman alempia vesikerroksia suurempi
Vaha-Seikomaata lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli suurempi pohjan tuntumassa.
Epédorgaanisten ravinteiden pitoisuudet olivat pienid tai alle méaritysrajan koko tutki-
tulla alueella. Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet olivat vélilld 11-13 pg/l, joten
alueelliset erot olivat pienid ja pitoisuudet olivat kaikilla paikoilla rehevélla tasolla.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien mé&&ran perusteella erinomainen
kaikilla paikoilla, myos jatevesien purkualueen tuntumassa Véaha-Seikomaalla ja Jan-
hualla (E. coli <10 kpl/100 ml). Myds enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat
(0-<2 kpl/100 ml) olivat erittdin pienia kaikilla paikoilla.

7.9. Marraskuu (9.11.)

Marraskuun alkupuolella pintavesi oli noin 7-8 asteista ja tdyskierrossa, silla vertikaa-
liset lampotilaerot olivat pienid. Hankosaaren lansipuolella pintavesi oli asteen alempia
vesikerroksia viiledmpad. Pohjan laheinen happitilanne oli hyva kaikilla paikoilla ja
samalla tasolla tai hieman parempi kuin lokakuun tarkkailukerralla (21.10.2020).

N&kosyvyys kasvoi hieman Mustaluodon edustalta (2,2 metrid) Sundinkareille (2,6
metrid). Vesi oli kaikilla paikoilla lievésti sameaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (4,3
FNU) oli Sundinkarien alueella pohjan laheisessa vesikerroksessa.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuuksien perusteella vesi oli rehevaa koko tutkitulla
alueella (kuva 28). Pitoisuus oli todennékdisesti juoksutusten seurauksena pienin (24
pg/l) lahinnd allasta Mustaluodon edustalla. Suurin pitoisuus (29 pg/l) oli Véha-
Seikomaalla. Pitoisuudet olivat samalla tasolla tai hieman suurempia kuin lokakuussa
Hankosaaren lansipuolta lukuun ottamatta, missé pitoisuus oli selvésti laskenut loka-
kuun suuresta pitoisuudesta. Fosfaattifosforin pitoisuudet kasvoivat altaan l&helta (<3
pg/l) ulospdin mentdessé (maks 14 pg/l).

Pintaveden typpipitoisuus kasvoi selvésti Sundinkareilta (380 pg/l) V&ha-Seikomaalle
(750 pg/l), missé pitoisuus oli suurin. Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren lansipuolella
pintakerrosten (1 ja 5 metrid) kokonais- ja nitraatti/nitriittityppipitoisuudet olivat sel-
vasti alempia vesikerroksia suurempia mutta muualla vertikaaliset pitoisuuserot olivat
pienid. Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat juoksutusten seurauksena selvasti ko-
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honneita Hankosaaren ja altaan valisella alueella. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat
melko pienid kaikilla paikoilla.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien mé&ran perusteella erinomainen
jatevesien purkualueen l&helld VVaha-Seikomaalla ja Janhualla sekd myds kolmannella
tutkitulla paikalla Hankosaaren lansipuolella (E. coli <10 kpl/100 ml). Myds entero-
kokkien kaltaisten bakteerien maarit (0-<2 kpl/100 ml) olivat erittdin pienid kaikilla
paikoilla.

7.10. Joulukuu (7.12.)

Marras-joulukuussa oli ennatyksellisen lammint4 ja tavallista sateisempaa ja altaan
juoksutus oli kéynnissd. Juoksutusten seurauksena suolaisuus oli selvasti alentunut
varsinkin Mustaluodon edustalla (248) mutta myds Janhualla (246) ja Vaha-
Seikomaalla (245) pintavedessd. Nakosyvyyserot havaintopaikkojen valilla olivat pie-
nia.

Joulukuun alkupuolella pintaveden lampdétila oli noin 4-5 astetta. Vesi oli ldhes tasa-
lampoistd pinnasta pohjaan Janhuaa lukuun ottamatta, missd pohjan l&heinen vesi oli
vajaat kaksi astetta pintavettd lampimampad. Pohjan l&dheisen happikyllastyksen perus-
teella Janhualla oli hyvin lievaa hapen vajausta ja muilla paikoilla happitilanne oli py-
synyt hyvana. Janhualla pohjan l&heisen veden happitilanne oli heikentynyt hieman
marraskuusta. Sameusarvot olivat marraskuun tapaan pienia ja vesi oli padosin kirkas-
ta tai lievasti sameaa. Suurin sameusarvo (3,2 FNU) oli Hankosaaren lansipuolella
(230) pohjan laheisessa vesikerroksessa.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat Sundinkareilla (170) ja Hankosaaren
lansipuolella rehevéllé ja muilla paikoilla lievésti rehevalld tasolla (kuva 29). Pitoisuus
pieneni allasta lahestyttéessa, silla altaan vesi on niukkafosforista merialueeseen ver-
rattuna ja altaasta oli loppuvuonna juoksutettu runsaasti vettd. Pitoisuudet kasvoivat
pohjaa kohti varsinkin Janhualla, missa sekd kokonais- etta fosfaattifosforipitoisuus oli
kohonnut muuhun merialueeseen verrattuna. Juoksutuksista johtuen sek& kokonais-
etta nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat selvésti suurimmat l1&hinna allasta Musta-
luodon edustalla varsinkin pintavedessa. Myos Janhualla, V&ha-Seikomaalla ja Hanko-
saaren lansipuolella pintaveden typpipitoisuudet olivat selvésti alempia vesikerroksia
suurempia. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat valilla 15-76 pg/l. Pitoisuus oli hieman
kohonnut Janhualla pohjan tuntumassa todennédkoisesti lievasti heikentyneen happiti-
lanteen takia.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien maarén perusteella erinomainen (E.
coli <10 kpl/100 ml) Kkaikilla kolmella tutkitulla paikalla (245, 246 ja 230). My0s ente-
rokokkien kaltaisten bakteerien maarét (4-31 kpl/100 ml) olivat pienid ja alittivat sel-
vasti mm. rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus N:o 177/2008).

Uudenkaupungin merialueelta ei tehd& normaalisti tutkimuksia loppuvuonna marras-
joulukuussa. Edeltdvin kymmenen vuoden (2011-20, havaintopaikoilta 170 ja 248
typpituloksia vasta vuodesta 2017 l&htien) lokakuun tuloksiin verrattuna kokonaistyp-
pipitoisuudet vesipatsaan ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat yli 60 % suurempia.
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Mustaluodon edustalla lahinna allasta keskimaardinen typpipitoisuus oli yli kaksinker-
tainen ja nitraatti/nitriittipitoisuus monikymmenkertainen lokakuun pitkdaikaiskes-
kiarvoon verrattuna. Myds muilla paikoilla varsinkin nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet
olivat selvasti tavallista suuremmalla tasolla, mik& on seurausta altaan kautta tulleesta
ajankohdan tavallista selvasti suuremmasta kuormituksesta. Sirppujoen virtaama oli
varsinkin marraskuun loppupuolella selvasti pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat kohonneet marraskuusta ja olivat lokakuun pitkdaikais-
keskiarvoja suurempia. Jatevesien purkualueen l&himmilla paikoilla Vaha-Seikomaalla
ja Janhualla lokakuun aiemmat maksimipitoisuudet eivat kuitenkaan ylittyneet. Vesi-
patsaan keskimaaréinen fosforipitoisuus oli Vaha-Seikomaalla hieman (3 %) tavallista
pienempi, Janhualla 7 % tavallista suurempi ja muilla paikoilla keskimaarin 20 % lo-
kakuun tavanomaista suurempi.
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D§ =N
L3 Ecoli (kpl/100 mi), 1m

|:| Erinomainen (<10)
|:| Hyva (10-49)

. Tyydyttava (50-99)
= Valttava (100-999)

Huono (>1000)

SN =
£ 1 Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

D§ =N
A Kok.N (ug/l), 1 m

L] <so0
E 300-<s00
B 500-<800
B s00-<1000
B >0

D§ SN =
A Kok.P (ug/l), 1 m

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittéain reheva (>80)

KUVA 27. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 7.9.2020.
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% m <=
{31 Ecoli (kpl/100 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
|:| Hyvé (10-49)
. Tyydyttéva (50-99)
B Valttava (100-999)
B +uono (>1000)

SN =
£\ "{ Enterokokit (kpl/200 ml), 1 m

% m <=
4 Kok.N (ug/l), 1 m

<300

]

[ 300-<s00
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% m <=
Q) Kok.P (ug/), 1 m

|:| Karu (<12)

B Lievastireheva (12-23)
. Rehevé (24-80)

. Erittdin rehevéa (>80)

KUVA 28. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 9.11.2020.
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SN =

E.coli (kpl/200 ml), 1 m

|:| Erinomainen (<10)
|:| Hyvé (10-49)
B Tyydyttava (50-99)
[ | Valttava (100-999)
B Huono (>1000)

SN =

Enterokokit (kpl/100 ml), 1 m

SN =
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SN =

Kok.P (ugM), 1 m

Karu (<12)
Lievastireheva (12-23)
Reheva (24-80)

Erittéin reheva (>80)

KUVA 29. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimaaraisen tarkkailun tuloksia 7.12.2020.
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7.11. Yhteenveto

Pohjan laheisen veden happitilanne on usein ennen koetoimintaa ollut heikko jateve-
sien purkualueen l&hihavaintopaikoilla VVaha-Seikomaalla (etdisyys purkupaikkaan 400
metrid) ja Janhualla (1,3 km purkupaikasta) varsinkin, jos vesi on ollut selvasti lampo-
tilakerrostunut. Myds vuonna 2020 koetoiminnan aikana happitilanne heikentyi selvas-
ti purkualueen lahimmilla paikoilla kesédn kuluessa ja oli heikoimmillaan elokuussa
(taulukko 16). Happitilanne oli kuitenkin keskimaarin parempi kuin ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvot. Varsinkin hapen minimiarvot olivat selvésti suurempia kuin keski-
maddrin ennen koetoiminnan alkamista vuosina 2009-2018. Pohjan ldheiset ammo-
niumtypen pitoisuudet olivat korkeita heind—elokuussa heikon happitilanteen seurauk-
sena (taulukko 17). Ammoniumtypen pitoisuus oli heindkuussa Vaha-Seikomaalla
noin 60 % ja elokuussa Janhualla 20 % suurempi pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna.
Kumpanakaan ajankohtana pitoisuus ei kuitenkaan ylittanyt paikalta mitattuja aiempia
maksimipitoisuuksia. Muina ajankohtina pohjan l&heiset ammoniumtypen pitoisuudet
olivat padosin selvasti pienempia kuin pitkaaikaiskeskiarvot.

Taulukko 16. Pohjan léheisen veden happikyllastys (%) kuukausikeskiarvona ja minimiarvo

sek& suluissa vuosien 2009-2018 (ennen koetoimintaa) keskiarvo ja minimi.

Havpaikka 245 246 248 230 170
naytt.ottoaika ka min ka min ka min ka min ka min
1/2020 91 91 86 86 84 84 87 87 91 91
2/2020 87 87 90 90 92 92 92 92 86 86
3/2020 88 (74) 88 (35) 77(67) 77(51) | 87(84) 87(76) | 82(90) 82(79) | 90(91) 90(73)
4/2020 98 98 92 92 - - - - - -
5/2020 88 84 78 74 - - - - - -
6/2020 70(53) 48 (20) 56 (40) 51(7) 90 (90) 87(71) 83(64) 76 (29) 89 (66) 83(20)
7/2020 37(27) 26 (<2) 38(18) 12(<2) | 93(90) 91(71) | 72(64) 63(29) | 76(66) 71(20)
8/2020 33(24) 20(3) 13(13) 11(2) | 90(89)  89(55) | 81(68) 78(46) | 70(62)  51(16)
9/2020 90(72) 90 (14) 95(-) 94 (-) - - - - - -
10/2020 87(90) 87(84) 86(92) 86(86) | 82(93)  82(84) | 91(94) 91(90) | 91(95) 91(93)
11/2020 86 86 93 93 94 94 88 88 90 90
12/2020 80 80 73 73 94 94 92 92 95 95

Taulukko 17. Pohjan laheisen veden ammoniumtyppipitoisuus (pg/l) kuukausikeskiarvona ja
maksimipitoisuus sek& suluissa vuosien 2009-2018 keskiarvo ja maksimi.

Havpaikka 245 246 248 230 170
ka maks ka maks ka maks ka maks ka maks
1/2020 24 24 38 38 40 40 12 12 7 7
2/2020 11 11 21 21 30 30 9 9 6 6
3/2020 8(36) 8(130) 31(62) 31(100) | 25(38) 25 (85) 5(16) 5(32) 5(6) 5(13)
4/2020 <3 <3 9 9 3 3 <3 <3 <3 <3
5/2020 12 19 40 60 6 7 6 8 5 6
6/2020 40(93) 74(190) 47(164) 56(370) | <3(-) <3(-) 23(-) 39(-) 7(14) 10(36)
7/2020 210(144) 270(310) |[190(262) 250(490)( <3(-) <3(-) 56 (-) 73(-) 45(48)  47(190)
8/2020 218 (254) 350(580) |620(544) 660(860)( 8(-) 15(-) 49 (-) 96 (-) 103 (98) 160(330)
9/2020 3(-) 5(-) <3(-) <3(-) 3(-) 4(-) 5(-) 7(-) <3(-) <3(-)
10/2020 4(27) 4(79) <3(19) <3(86) <3(-) <3(-) 14 (-) 14 (-) 10(9) 10(25)
11/2020 16 16 <3 <3 <3 <3 19 19 15 15
12/2020 32 32 76 76 42 42 21 21 15 15

Veden hygieeninen tila oli vuonna 2020 jatevesien purkualueen lahialueilla padosin
erinomainen tai hyva E. coli —bakteerien maaréan perusteella (taulukko 18). Ainoastaan
lokakuun tarkkailukerralla hygieeninen tila oli V&ha-Seikomaalla vain valttava (E.
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colit 120 kpl/100 ml). My0s enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat olivat pienié
(maks 56 kpl/100 ml) vuoden 2020 aikana ja niiden méaéara alitti selvasti rannikon ui-
mavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:0 177/2008).

E.coli-bakteeriméaaritysta pidetaan talla hetkelld parhaana veden ulosteperéisen saastu-
tuksen osoittajana ja ne ilmentévat tuoretta ihmisten tai eléinten ulostesaastutusta. En-
terokokit esiintyvat ihmisen ja tasalampdisten eldinten ulosteissa, mutta ne voivat olla
perdisin my0s ymparistostad. Enterokokit séilyvat ymparistossa hyvin, joten ne voivat
ilmaista jo kauan ennen naytteenottohetked tapahtunutta saastumista.

Rehevyyden osalta avovesikauden 2020 (touko-lokakuu) ammoniumtyppipitoisuus
koko vesipatsaan keskiarvona oli V&ha-Seikomaalla 37 % ja Janhualla 15 % pitké&ai-
kaiskeskiarvoa pienempi. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli kesakauden (touko-
syyskuu) keskiarvona Vaha-Seikomaalla 15 % ja Janhualla 9 % pitk&aikaiskeskiarvoa
pienempi, kun koko Uudenkaupungin merialueen keskiarvona pintapitoisuus oli 4 %
tavallista pienempi. Seka jatevesien l&hialueella ettd koko merialueella kokonaisfosfo-
ripitoisuus oli kesakauden keskiarvona melko tavanomaisella tasolla ja klorofyllipitoi-
suus noin 10 % pitk&aikaiskeskiarvoa pienempi.

Taulukko 18. E. coli ja enterokokkien kaltaisten bakteerien maara (kpl/100 ml) kuukausikes-
kiarvona pintavedessa jatevesien purkualueen lahihavaintopaikoilla Vaha-Seikomaalla (245)
ja Janhualla (246) vuonna 2020.

245 246 245 246

E. coli ka maks ka maks enterokokit ka maks ka maks
1/2020 41 41 10 10 1/2020 2 2 2 2
2/2020 10 10 0 0 2/2020 56 56 2 2
3/2020 <10 <10 <10 <10 3/2020 2 2 <2 <2
4/2020 <10 <10 20 20 4/2020 0 0 0 0
5/2020 <10 10 <10 <10 5/2020 0 0 1 1
6/2020 <10 <10 <10 <10 6/2020 25 50 1 2
7/2020 <10 <10 <10 <10 7/2020 1 2 3
8/2020 10 10 <10 <10 8/2020 2 3 1 2
9/2020 <10 <10 <10 <10 9/2020 0 0 <2 <2
10/2020 120 120 10 10 10/2020 55 55 8 8
11/2020 4 4 3 3 11/2020 <2 <2 <2 <2
12/2020 <10 <10 <10 <10 12/2020 31 31 5 5
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8. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Kasviplanktontuotannon tuloksena syntyva levabiomassa vaikuttaa kalojen ravin-
toeldinten tuotantoon, veden kuultavuuteen ja virkistyskdyttoarvoon sek& koko vesi-
alueen tuotanto- ja hajotustapahtumiin. Kalanpyydysten limoittuminen johtuu myos
suureksi osaksi niihin tarttuvista planktonlevistd. Kasviplankton (lajisto ja biomassa)
analysoitiin kahdeksalta havaintopaikalta (105, 125, 245, 215, 170, 150, 220 ja 185)
erikseen heiné- ja elokuulta tuottavan kerroksen koontandytteesta.

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat vélilla 539-2557
mg/m? (taulukko 19). Aiempien vuosien tapaan selvasti pienimmat biomassat (<600
mg/m?) olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimysten ulkopuolella
(105) ja suurimmat (>2500 mg/m?3) jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla (245)
ja Hankosaaren itapuolella (215). Uloimpia alueita (185 ja 105) lukuun ottamatta bio-
massat olivat pienempid kuin vuotta aiemmin. Sundinkarien alueella (170) keskimé&éa-
rdinen biomassa oli vain noin puolet vuoden 2019 biomassasta ja myds Hankosaaren
itdpuolella ja V&ha-Seikomaalla biomassa oli selvésti vuotta 2019 pienempi. Havain-
topaikkojen keskiarvona vuoden 2020 biomassat olivat keskiméérin 13 % suurempia
pitkdaikaiskeskiarvoon (2010-2019) verrattuna. Vaakuan luoteispuolella (125) bio-
massa oli lahes 40 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi, kun taas Sundinkarien alueella
keskimé&ardinen biomassa oli 26 % ja Haidusten pohjoispuolella 11 % tavallista pie-
nempi. Tausta-alueella biomassa oli 11 % suurempi kuin edeltdvdna kymmenena vuo-
tena keskiméarin. Tutkituista paikoista biomassa on vaihdellut eniten sisimmilld pai-
koilla V&ha-Seikomaalla ja Hankosaaren itdpuolella.

Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on koko tutkimusjakson (2004-
2020) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi (kuva 30). Viimeisen neljan vuo-
den aikana biomassa on tasaisesti noussut, mutta suurimmillaan se oli vuoden 2010
tutkimuksessa, jolloin kesakausi oli ldammin ja véhasateinen. Sekd Vé&ha-Seikomaalla,
Hankosaaren itapuolella ettd VVaakuan luoteispuolella (125) biomassat olivat em. tut-
kimusjakson aikana suurimmillaan vuonna 2019. Humalaisten edustalla ja Sundinka-
rien alueella biomassa oli suurimmillaan vuonna 2006 ja Haidusten pohjoispuolella
(220) vuonna 2012.

Vuonna 2020 heinakuiset biomassat vaihtelivat valilla 567-2 808 mg/m?® (mg/m3=pg/l)
ja elokuiset biomassat vélilla 454-2 626 mg/m? (taulukko 20). Kuten vuonna 2019,
heindkuussa biomassa oli suurin VVaha-Seikomaalla ja elokuussa Hankosaaren itdpuo-
lella. Pienimmat biomassat olivat Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella (kuva
31). Sundinkareilla ja Haidusten pohjoispuolella biomassa oli heindkuussa selvésti
elokuuta suurempi. Muilla paikoilla biomassaerot kuukausien valilla olivat selvasti
pienempid. Tausta-alueella Putsaaren aukolla biomassa oli 1&hes sama heina- ja elo-
kuussa.

Vesindytteistd méaritetyt klorofyllipitoisuudet olivat suurimmalla osalla havaintopai-
koista suurimmillaan vasta syyskuussa mutta varsinkin uloimmalla merialueella jo
heindkuussa.
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Heinakuu

Heinédkuisessa kasviplanktonissa vallitsevampana ryhmané olivat sinilevat (Cya-
nophyceae, kuva 31) lukuun ottamatta Hylkimysten ulkopuolista aluetta, missé vallit-
sivat viherleviin luettavat yksisoluiset ja rannikkovesissa yleiset Pyramimonas
spp.—levit. Yleisend kaikilla paikoilla esiintyi em. Pyramimonas —levien liséksi nielu-
leviin kuuluvat Plagioselmis prolonga ja Teleaulax spp. —lajit, tarttumaleviin kuuluvat
Chrysochromulina spp. —lajit sek& erikokoiset tarkemmin tunnistamattomat flagellaa-
tit. Kaikki em. ovat yleisid rannikkovesissé.

Sinilevien (Cyanophyceae) maarat olivat heindkuussa vililld 124-1151 mg/m?® ja
osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 20-54 %. Eniten niitd oli jatevesien pur-
kualueen lahelld VV&ha-Seikomaalla (245) ja vahiten Hylkimysten ulkopuolella (105).
Suurimman osuuden kasviplanktonin kokonaisbiomassasta sinilevat muodostivat Vaa-
kuan luoteispuolella (125) ja pienin osuus sinilevia oli Hylkimysten ulkopuolella. Sel-
kedné valtalajina oli merialueella yleinen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphani-
zomenon flosaquae. Kaikilla asemilla esiintyi helminauhamaisia Dolichospermum spp.
(suku eriytetty pohjamuodoista, entinen Anabaena spp.) —lajeja, joiden osuus koko-
naisbiomassasta jai kuitenkin pieneksi kaikilla paikoilla. Isokokoista ja runsaana esiin-
tyesséan lahes aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevéaé esiintyi kahdella pai-
kalla; Putsaaren aukon tausta-alueella (185) ja Sundinkarien alueella (170). Sen maarat
(noin 10 pg/l) ja osuudet (1-2 %) olivat kuitenkin pienié.

Elokuu

Elokuussa yli puolella paikoista vallitsivat edelleen sinilevat ja kolmella paikalla (105,
170 ja 185) piilevat (Diatomophyceae). Piilevissa valtalajina oli isokokoinen Cos-
cinodiscus granii, mikd muodosti yksindan Hylkimysten ulkopuolella ja Sundinkareil-
la noin 20 % ja tausta-alueella Putsaaren aukolla peréti 60 % kasviplanktonin koko-
naisbiomassasta. C. granii on tyypillinen loppukesan ja syksyn piilevélaji, mik& suuri-
kokoisena voi vaikuttaa merkittavasti biomassoihin, vaikka yksilomaarat jaisivat mel-
ko pieniksi. Heindkuun tapaan kaikilla paikoilla esiintyi yleisesti pienikokoisempia eri
levaryhmiin kuuluvia lajeja, kuten Pyramimonas spp., Plagioselmis prolonga, Tele-
aulax spp. ja Chrysochromulina spp.

Sinilevien biomassa oli useimmilla paikoilla laskenut heindkuuhun verrattuna mutta
Hankosaaren itapuolella selvasti ja Vahé-Seikomaalla lievasti noussut. Sinilevien mééa-
rat vaihtelivat valilla 7-1 294 mg/m? ja osuus 1-53 % kasviplanktonin kokonaisbio-
massasta. Eniten (>1 000 mg/mq) niita oli sisimmilla paikoilla Hankosaaren itapuolella
ja Véha-Seikomaalla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla sinilevien maara oli erittdin
pieni. Valtalajina kaikilla paikoilla oli edelleen Aphanizomenon flosaquae. Toista
yleistd sinilevdryhmé&a, Dolichospermum spp. esiintyi l&dhes kaikilla paikoilla mutta
osuudet ja méaéarat olivat pienid. Suurimman osuuden se muodosti Vaha-Seikomaalla.
Nodularia spumigena.-sinilevaa esiintyi kaikilla paikoilla lukuun ottamatta Sundinka-
reja ja Putsaaren aukkoa (joissa sita esiintyi pienia maarid heindkuussa). Nodularian
madrit (2-32 pg/l) ja osuudet (<1-1 %) olivat pienid.
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KUVA 30. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?3) heind-elokuun keskiarvona vuosina 2004-2020
UudeTkﬁupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta
2017 lahtien.
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TAULUKKO 19. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) tuotantokerroksen koontanaytteissa hei-
na-elokuun keskiarvona vuosina 2010-2020.

Hav.paikka 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

105* 629 722 516 539
125 1390 1610 1211 874 846 1079 541 1311 1840 1965 1739
150 1340 1060 969 1229 1037 1445 1283 1906 2056 2225 1825
170 1840 1130 1072 978 1194 1467 640 1663 1326 1921 980
185 1000 760 457 289 283 736 230 403 482 482 571
215 1610 1350 1278 2023 2109 1977 1530 1408 2133 3514 2533
220 1620 1680 1771 948 943 1438 792 1213 1144 1563 1173
245 1820 1600 1812 1797 1435 1880 2125 2844 1891 3794 2557

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.

TAULUKKO 20. Kasviplanktonin biomassa (mg/m3) ja sen koostumus heiné- ja elokuussa
2020.

Havaintopaikka 105 125 150
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m?3 %| mg/m3 %]| mg/m?3 %| mg/m3 %] mg/m3 %| mg/m3 %
Sinilevat 124 20 98 22 850 54 663 35 893 50 884 48
Nielulevat 58 9 42 9 88 6 175 9 59 3 79 4
Panssarilevat 36 6 22 5 5 0 38 2 5 0 35 2
Kulta- ja tarttumalevéat 41 7 31 7 120 8 105 6 103 6 122 7
Piilevat 12 2 131 29 64 4 328 17 99 6 59 3
Viherlevat 199 32 53 12 160 10 376 20 200 11 377 20
Muu kasviplankton 154 25 77 17 291 18 213 11 430 24 305 16
Yhteensa 624 100 454 100 1577 100 1900 100 1788 100 1861 100
Havaintopaikka 170 185 215
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m3 % %| mg/m3 %| mg/ms3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %
Sinilevat 638 50 124 18 172 30 7 1 755 31 1294 49
Nielulevat 52 4 76 11 50 9 53 9 139 6 57 2
Panssarilevat 18 1 14 2 22 4 20 3 14 1 93 4
Kulta- ja tarttumalevat 61 5 43 6 67 12 28 5 211 9 303 12
Piilevat 23 2 194 28 16 3 358 62 173 7 203 8
Viherlevat 148 12 96 14 134 24 45 8 288 12 265 10
Muu kasviplankton 326 26 147 21 107 19 64 11 859 35 410 16
Yhteensa 1266 100 694 100 567 100 575 100 2439 100 2626 100
Havaintopaikka 220 245
heinédkuu elokuu heinékuu elokuu
mg/ms3 %| mg/m?3 %| mg/m3 %| mg/m3 %
Sinilevat 600 42 380 42 1151 41 1215 53
Nielulevat 99 7 66 7 145 5 146 6
Panssarilevat 49 3 4 0 9 0 35 2
Kulta- ja tarttumalevéat 73 5 41 5 205 7 159 7
Piilevat 13 1 169 19 109 4 86 4
Viherlevat 408 29 114 12 348 12 280 12
Muu kasviplankton 190 13 138 15 841 30 385 17
Yhteensa 1433 100 913 100 2808 100 2306 100
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KUVA 31. Kasviplanktonin biomassan (mg/m?) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heina- ja elokuussa 2020.
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9. PAALLYSLEVATUTKIMUS

Keskimaaraiset nakosyvyyserot jaksojen vélilla olivat pienid, pienimmilld&dn né&-
kosyvyydet olivat toisen jakson lopussa (taulukko 2). Kolmella uloimmalla tutkimus-
paikalla (15, 16 ja 14) ja varsinkin paikalla 15 Kalliokarien luoteispuolella ndkdsyvyy-
det olivat selvasti muuta tutkimusaluetta suurempia, tosin toisen jakson lopussa Le-
paisten eteldpuolella (14) nédkdsyvyys vastasi sisempié paikkoja. Havaintopaikkojen 1-
11 ja 13 véliset keskimé&araiset nakosyvyyserot olivat pienié.

Havaintopaikkojen véliset klorofyllipitoisuuserot olivat suuria molemmilla jaksoilla.
Ensimmaiselld jaksolla klorofyllipitoisuudet vaihtelivat kolmen alustan keskiarvona
vililld 1,0-86 mg/m? ja toisella jaksolla 6,3—78 mg/m? (taulukko 21, kuva 32). Keski-
maardinen pitoisuus oli toisella jaksolla 25 % ensimmadista jaksoa suurempi. Ensim-
maisella jaksolla selvésti suurimmat pitoisuudet (35-86 mg/m?) olivat lahinna kasaa
paikoilla 1-4. Alustojen vilinen hajonta oli suurinta havaintopaikoilla 2 ja 3. Pienim-
mét pitoisuudet olivat kolmella uloimmalla paikalla. Kipsialueen l&hialueella havain-
topaikoilla 1-7 klorofyllipitoisuudet olivat vililli 7,1-86 mg/m?, joten vaihtelu oli
suurta myds kasan lahelld suppeahkolla alueella. Suurin pitoisuus oli l&hella kasaa pa-
don l&nsiosassa havaintopaikalla 2. Pitoisuustaso laski selvasti hieman etdampana
(noin 200-250 metrid) kasasta havaintopaikoilla 5,6 ja 7.

Toisella jaksolla suurimmat pitoisuudet olivat 1ahinna kipsikasaa havaintopaikoilla 2 ja
3 mutta myo6s hieman etdédmpand paikalla 5. My®6s toisella jaksolla selvasti suurin pi-
toisuus oli havaintopaikalla 2, missd myos alustojen valinen hajonta oli suurin. Toisel-
la jaksolla klorofyllipitoisuus oli kohonnut muuta merialuetta suuremmaksi (31
mg/m?) myos Sundinkarin etelapuolella havaintopaikalla 10 (etdisyys padosta yli 900
m). Pienimmat pitoisuudet (<7 mg/m?) olivat uloimmilla paikoilla 12, 14, 15 ja 16.
Kipsikasan ldhialueella paikoilla 1-7 (ei tulosta paikalta 4, poiju hdavinnyt) pitoisuudet
olivat valilla 13-78 mg/m?. Keskimaarin lahempana kasaa pitoisuustaso oli korkeampi
kuin hieman etddmpéné kasasta.

Jaksojen keskiarvona suurimmat pitoisuudet olivat havaintopaikoilla 2 ja 3 eli l1&hell&
kasaa sen keskivaiheilla. Sit4 seuraavat suurimmat pitoisuudet olivat havaintopaikoilla
1, 4 (vain ensimmaisen jakson tulos) ja 5 eli taas l&helld kasaa painottuen kasan lansi-
osaan. Kasan lansiosaan johdetaan l&mpimid purkuvesida, miké edesauttaa kasviplank-
tontuotannon kasvua.

Tuulet ja meriveden virtaukset vaikuttavat ravinnepaastdjen laimenemiseen ja kulkeu-
tumiseen meressé ja ndin ollen péallyslevien ravinteiden saantiin. Virtaukset kuljetta-
vat mukanaan ravinteiden ohella vedessé keijuvaa planktonia ja kasvualustastaan ir-
ronnutta levad: molempia voi tarttua myos keinoalustoihin. Ensimmadiselld jaksolla
vallitsivat etel&npuoleiset tuulet ja toisella jaksolla vallitsevaa tuulen suuntaa ei ollut.
Heinékuu oli viile4 ja sateinen mutta elokuu oli ldmmin ja kuiva. Pintaveden fosfori- ja
typpipitoisuudet olivat monin paikoin suurimmillaan elo—syyskuussa, joten alustoilla
kasvavilla levilld oli runsaasti ravinteita kéytettavissaan. Elokuiset pintaveden fosfori-
pitoisuudet olivat keskimaarin melko tavanomaisella ja typpipitoisuudet tavanomaista
hieman suuremmalla tasolla. Vesinaytteistd méaaritetyt klorofyllipitoisuudet olivat paa-
osalla paikoista suurimmillaan vasta syyskuussa. Elokuiset klorofyllipitoisuudet olivat
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merialueen keskiarvona noin 20 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2010-2019)
pienempid, miké oli todennékaisesti vield viiledn heindkuun seurausta.

Paallyslevatutkimuksessa nakyi selvésti kasan vaikutus, kuten myds vuonna 2017. La-
hinnd kasaa havaintopaikoilla 1-4 (etdisyys padosta 43-49 m) pitoisuudet olivat en-
simmaiselld jaksolla keskimaarin (64,5 mg/m?) kuusinkertaisia hieman etaampana ka-
sasta (etdisyys padosta 210-256 m) havaintopaikkojen 5—7 keskimiirdiseen pitoisuu-
teen (10,7 mg/m?) verrattuna. Hieman etdampana kasasta olevien havaintopaikkojen
5-7 keskiméddrdinen pitoisuus puolestaan oli noin kolminkertainen noin kilometrin
(720-1100 metrid) etdisyydelld olevien havaintopaikkojen 8-11 keskiméérédiseen pi-
toisuuteen (3,3 mg/m?) verrattuna. Havaintopaikkojen 8-11 keskiméiriinen pitoisuus
oli samaa luokkaa kuin uloimmaisten paikkojen (12-16) keskimiirdinen pitoisuus
(3,18 mg/m?). Toisella jaksolla lahimpana kasaa havaintopaikkojen 1-4 keskimaardi-
nen pitoisuus (53,6 mg/m?) oli lahes 80 % suurempi hieman etdampana olevien ha-
vaintopaikkojen 5-7 keskiméiriiseen pitoisuuteen (30 mg/m?) verrattuna, mika puoles-
taan oli ldhes 60 % suurempi kuin havaintopaikkojen 8-11 keskiméérdinen pitoisuus
(19 mg/m?). Uloimpien paikkojen 12-16 keskiméiiriiseen pitoisuuteen (8,52 mg/m?)
verrattuna havaintopaikkojen 8—11 pitoisuus oli yli kaksinkertainen, paikkojen 5-7
pitoisuus yli kolminkertainen ja havaintopaikkojen 1-4 keskimé&éarin yli kuusinkertai-
nen.

Kipsialueen lahialueella (<50 m) pdallyslevien klorofyllipitoisuudet olivat selkeésti
kohonneita ja pitoisuudet laskivat tasaisesti kasasta ulospdin molemmilla tutkimusjak-
soilla. Em. johtuu useasta eri tekijastd. Ravinnetaso kasvaa kasaa kohti ja ajoittain,
varsinkin pohjoisenpuoleisilla tuulilla, kasan edustalla on suojaisempi kasvuymparisto.
Kasan edustalle johdettavat purkuvedet ovat lampimid, mika lisda kasvua varsinkin
padon l&nsiosassa. Kipsikasan edustan havaintopaikat ovat myds keskimé&arin mata-
lampia kuin muut havaintopaikat, jolloin myds pohjan vaikutus voi lisata ravinnepitoi-
suutta ja edesauttaa levakasvua. Sisemmilld, suojaisemmilla alueilla klorofyllipitoi-
suudet myo6s vedesséd ovat suurempia kuin ulommilla, avoimemmilla alueilla. Verrat-
tavuuden lisddmiseksi tutkimukseen voisi lisdtd 1-2 havaintopaikkaa sisemmaille,
muutaman metrin syvyiselle alueelle esim. Hattukarin ja/tai Vaha-Vilissalon eteldpuo-
lelle.
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TAULUKKO 21. Klorofyllipitoisuudet (mg/m?) Uudenkaupungin merialueen paéallyslevatut-

kimuksessa v. 2020..

Asema Jakso I: 5.-20.8.2020 Jakso II: 20.8.-2.9.2020
A B C X sd A B C X s
1 63 70 69 67 3.8 17 38 32 29 11
2 85 74 100 86 13 79 56 08 78 21
3 67 20 52 70 19 61 50 51 54 6,1
4 32 33 39 35 3.8 * * * * *
5 14 11 14 13 1,7 41 59 55 52 95
6 11 13 13 12 1.2 20 22 34 25 7,6
7 72 75 67 71 04 13 13 13 13 0,0
8 31 28 24 28 04 15 22 12 16 51
9 25 36 37 33 07 12 13 10 12 15
10 40 47 35 41 06 31 32 30 31 1,0
11 32 28 30 30 02 12 13 25 17 7.2
12 64 88 * 76 1,71 53 64 73 63 10
13 36 32 37 35 03 18 15 19 17 21
14 24 1,8 22 21 03 51 67 75 64 12
15 10 10 10 10 00| 64 72 55 64 09
16 1,7 16 1,7 17 01 66 62 68 65 03
X 20 25
* tulos hylatty
100,0
500 Klorofyllipitoisuudet
80,0
70,0 1 (5.8.-20.8.)
[ | .8.-2.9.
60,0 11(20.8.-2.9.)
%, 50,0
£
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

1 2 3 4 5 6 7

8 9
havaintopaikka

10 11 12 13 14 15 16

KUVA 32. Paallyslevaasemien klorofyllipitoisuudet (mg/m2) Uudenkaupungin merialueen

paallyslevatutkimuksessa v. 2020.
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10. TIVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tarkoituksena on selvittdd Yara
Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jatevesien ja
muiden mereen tapahtuvien paastdjen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2020
tarkkailu tehtiin voimassaolevan tarkkailuohjelman mukaan, minka Varsinais-Suomen
ELY-keskus hyvéksyi pé&atoksellddn 21.11.2017. Merialueen tarkkailu tdyttdd Yara
Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungille lupapéaatoksissa asetetut velvoitteet ve-
sistotarkkailun osalta. Vuonna 2020 tarkkailuun kuului Yara Suomi Oy:n Kipsialueen
vaikutustarkkailuun kuuluva kolmen vuoden vélein tehtdavd pééllyslevatutkimus.
Vuonna 2020 tehtiin my6s Haponniemen jatevedenpuhdistamon koetoimintaan liitty-
vid ylimaaraisié tarkkailuja sek& Uudenkaupungin kaupungin tilaamia Matalanpuhdin
ja Kasarminlahden tarkkailuja.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijat

Uudenkaupungin merialueelle eri lahteistd tuli kokonaiskuormituksena arviolta 4,9
tonnia fosforia ja 524 tonnia typpeé vuoden 2020 aikana. Kokonaiskuormitus oli fosfo-
rin osalta selvasti suurempi ja typen osalta samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Ma-
keavesialtaan kautta tullut fosforikuormitus oli selvasti aiempaa suurempi, silld altaan
fosforipitoisuus on noussut ja myos altaan kautta tullut vesimééra oli aiempaa keski-
maéardista suurempi. Jatevesissa tullut typpikuormitus on Haponniemen puhdistamon
laajennuksen jalkeen lahtenyt selvédn laskuun. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin
kokonaiskuormituksesta oli 13 % ja typpikuormituksesta 11 %. Tunnetusta fosfori-
kuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 9 %, makeavesialtaan kautta tuleva osuus
perati 61 %, kipsialueen osuus 5 % ja ilmalaskeuman osuus 12 %. Typpikuormitukses-
ta 82 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalankasvatuksesta ja 6 %
ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Yara Suomi Oy:n jatevesien aiheuttama fosforikuormitus oli yli 30 % pienempi ja typ-
pikuormitus noin 4 % pienempi vuoteen 2019 verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta
17 % ja typen osalta 23 % pienempi kuin edeltdvan kymmenen vuoden keskimaaréi-
nen kuormitus. Kipsialueen eristeseindma valmistui syksylla 2013 ja louhesalaoja syk-
sylld 2015. Seindmérakenteen ja louhesalaojan avulla pystytdan oleellisesti vahenta-
méan Kipsikasasta tulevaa fosforikuormitusta ja jatekipsialueen aiheuttamaksi ny-
kyiseksi kuormitukseksi on arvioitu 0,25 tonnia vuodessa. Uudenkaupungin Hapon-
niemen jatevedenpuhdistamolta tullut kuormitus oli fosforin osalta 15 % ja typen osal-
ta jopa 66 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Edeltdvdn kymmenen vuoden keskimaa-
réiseen verrattuna fosforikuormitus oli 22 %, typpikuormitus 75 %, ammoniumtyppi-
kuormitus 97 % ja BOD -kuormitus 85 % pienempi. Vuonna 2019 puhdistamon kasit-
telyprosessia laajennettiin lisddmalla prosessiin aktiivilietekasittely. Laajennusosan
koetoiminta alkoi 2.5.2019 ja on jatkunut ainakin kevadseen 2021 asti. Prosessin laa-
jennuksen myota puhdistamon toiminta on tehostunut merkittavasti ja puhdistustulos
on parantunut etenkin orgaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta.

Jaatalvea ei kdytannossa ollut, silld pysyvéaa jadpeitettd ei muodostunut talvella 2019-
20. Vuosi 2020 oli Suomessa mittaushistorian [ampimin. Etenkin tammi-maaliskuu ja
syys—joulukuu olivat leutoja, ja myos kesakuu oli selvésti keskiméaéaraista lampimampi.
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Sademééra poikkesi keskiarvosta useana kuukautena mutta koko vuoden sademééra oli
varsin keskimadréinen. Sirppujoen virtaama oli suurimmillaan helmikuussa seka lop-
puvuonna marras-joulukuussa. Touko-syyskuun aikana virtaamat olivat erittdin pienia.
Keskivirtaama oli 5,2 m®/s eli samalla tasolla kuin vuonna 2019 ja yli 30 % pitkaai-
kaiskeskiarvoja suurempi. Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd varsinkin alkuvuonna
runsaiden sateiden seurauksena ja myos loppuvuonna lokakuun loppupuolelta vuoden
loppuun. Merivesi oli selvasti korkeimmillaan helmikuussa, jolloin Tuuli -myrsky nos-
ti meriveden hetkellisesti enndtyksellisen korkealle. Alkuvuotta ja marraskuuta lukuun
ottamatta meriveden kuukausikeskiarvot olivat keskiveden alapuolella. Alimmillaan
merivesi oli lokakuussa.

Veden tila ja laatu

Lopputalvella maaliskuussa ei ollut jaapeitettd, vesi oli hyvin sekoittunutta ja tasalam-
pOistd pinnasta pohjaan. Pintavesi oli noin 1,5-2 astetta tavallista lampimdmpéé. Vesi
oli Hankosaaren ja makeavesialtaan valiselld alueella tavallista vah&suolaisempaa, sill&
altaasta oli runsaiden ja pitkékestoisten sateiden seurauksena juoksutettu runsaasti vet-
t4. Happitilanne oli 1ahes koko merialueella hyva ja hieman pitkdaikaiskeskiarvoa pa-
rempi. Vesi oli koko merialueella lievasti sameaa ja sameusarvot olivat noin kaksin-
kertaisia tavanomaiseen talvitarkkailuun verrattuna. Lahinnd makeavesiallasta Musta-
luodon edustalla vesipatsaan sameus oli lahes kuusinkertainen normaaliin verrattuna.
Tuuliset saat ja jaapeitteen puuttuminen sekoittivat vettd tehokkaasti. Fosforipitoisuu-
det merialueen ja syvyyksien keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvo-
ja pienempid. Jatevesien purkualueella Vah&-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuus oli
keskimééarin 16 % ja Hankosaaren lahivesissa 7 % pitkaaikaiskeskiarvoa pienempi.
Pintaveden typpipitoisuudet olivat selvasti kohonneita makeavesialtaan kautta tullei-
den ja muiden valumavesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun ottamatta. Pitoi-
suusvaihtelu merialueen sisalla oli poikkeuksellisen suurta. Selvésti suurimmat pitoi-
suudet olivat Hankosaaren ja altaan véliselld alueella ja suurin pitoisuus oli l1&hinna
allasta. Samalla alueella altaan vedelle tyypilliset nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet oli-
vat kaksin-nelinkertaisia tavalliseen verrattuna. Koko vesipatsaan keskiarvona typpi-
pitoisuudet olivat keskimééarin 23 % ja altaan lahell& lahes 70 % tavanomaista suurem-
pia. Hygieeninen tila oli tutkituilla paikoilla vahintaan hyva.

Toukokuun puolivélissé vesi ei ollut lampdotilakerrostunut mutta kesakuun loppupuo-
lella kerrostuneisuus oli selvé ja lampdtilaero pinnan ja pohjan vélilla oli suurimmil-
laan noin 10 astetta. Kesdkuu oli helteinen, mink& seurauksena pintavesi oli useita as-
teita tavallista lampimampé&&. Happitilanne oli huono Kaitun lansipuolella ja vélttava
jatevesien purkualueella VVéha-Seikomaalla ja Janhualla sek& Hankosaaren itdpuolella.
Muualla happitilanne oli tyydyttavéa tai hyva. Pohjan l&heinen happitilanne oli melko
tavanomaisella tasolla lukuun ottamatta Kaitun lansipuolta, missa se oli selvasti tavan-
omaista heikompi ja puolestaan Janhualla selvasti tavallista parempi. Heindkuun puo-
livalissa vesi oli selkedsti lampdtilakerrostunut ainoastaan Aaholmin, Vaha-Seikomaan
ja Janhuan havaintopaikoilla. Padosin pohjan laheinen happitilanne oli hyva tai tyydyt-
tava. Jatevesien purkualueen lahelld V&ha-Seikomaalla ja Janhualla sekd Aaholmin
edustalla pohjan ldheinen happitilanne oli kuitenkin huono ja pohjan l&heiset ravinne-
pitoisuudet olivat selvésti kohonneita. Elokuun alkupuolella vesi ei ollut selkeé&sti lam-
potilakerrostunut. Janhualla happitilanne oli huono ja muualla tilanne vaihteli véltta-
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vasta hyvaan. Pohjan l&heisen veden ravinnepitoisuudet, varsinkin ammoniumtypen
pitoisuudet olivat selvésti kohonneita hapen vajauksen seurauksena. Erityisesti Janhu-
alla pohjan laheinen kokonais- (1000 pg/l) ja ammoniumtypen (580 ug/l) pitoisuus oli
korkea. Happitilanne oli p&&osin kohentunut heindkuun puolivaliin verrattuna ja oli
merialueen keskiarvona 17 % ajankohdan tavanomaista parempi. Jatevesien purkualu-
een lahimmalla paikalla VVéha-Seikomaalla happitilanne oli yli 70 % ajankohdan pitka-
aikaiskeskiarvoa parempi ja Janhualla happitilanne vastasi tavanomaista. Syyskuun
loppupuolella ja lokakuussa vesi oli tayskierrossa ja happitilanne hyva.

Avovesikauden ja merialueen keskiarvona nakosyvyydet vastasivat pitk&aikaiskes-
kiarvoja. Pohjan ldheinen kiintoainepitoisuus oli erittdin korkea elokuussa Hankosaa-
ren itdpuolella mutta heind—elokuun ja havaintopaikkojen keskiarvona kiintoainepitoi-
suudet vastasivat tavanomaista. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat p&&osalla paikois-
ta selvésti suurimmillaan syyskuussa, sisemmilld alueilla paikoin jo elokuussa. Pie-
nimmilld&n pitoisuudet olivat touko—kesékuussa. Kesdkauden pitoisuudet olivat kes-
kimaarin 3 % pitk&aikaiskeskiarvoja pienempid ja selvasti pienempid kuin vuotta
aiemmin. Ainoastaan tausta-alueella Putsaaren aukolla kesdkauden pintapitoisuus oli
selvésti pitkaaikaiskeskiarvoa suurempi. Hankosaaren lahivesissé (215 ja 230) ja myds
Janhualla kesékauden pitoisuus oli noin 10 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi ja Vaha-
Seikomaalla pitoisuus vastasi tavanomaista. Rehevyystasoluokituksessa avovesikau-
den fosforipitoisuudet pintavedessa olivat noin linjalla VVaakua-Hankosaari itapuolella
rehevalld ja linjan l&ansipuolella lievasti rehevéll4 tasolla.

Kesakauden typpipitoisuudet olivat suurimmat Lautvedelld, Janhualla ja Mustaluodon
edustalla. Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden, jéateve-
sien ja valumavesien vaikutuksesta Vehasten tasalle saakka. Pintaveden typpipitoisuu-
det avovesikauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 4 % pitkaaikaiskeskiarvoja
pienempid ja myds pienempié kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaaren aukolla
pitoisuus vastasi pitk&aikaiskeskiarvoa. Klorofyllipitoisuudet olivat suurimmalla osalla
paikoista suurimmillaan vasta syyskuussa mutta varsinkin uloimmalla merialueella jo
heindkuussa. Pitoisuudet ja pitoisuusvaihtelut olivat pienimmat uloimmilla alueilla ja
selvasti suurin pitoisuus oli lahinnd kaupunkia Madonmaalla. Klorofyllipitoisuudet
kesékauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 11 % pitkdaikaiskeskiarvoja pie-
nempid. Varsinkin kesékuussa klorofyllipitoisuudet olivat selvasti (noin 50 %) tavallis-
ta pienempig, silla vaikka kesdkuu oli lammin, niin ravinteiden niukkuus saattoi hillita
kasviplanktontuotantoa. Myds elokuussa pitoisuudet olivat tavallista pienempié viiledn
heindkuun seurauksena. Klorofyllipitoisuuksien kesdkauden keskiarvojen mukaan si-
sésaariston alue Vaakuan tasalle saakka oli luokiteltavissa rehevéksi ja muu merialue
lievésti rehevéksi

Lokakuun loppupuolella sameusarvot olivat keskimaarin 40 % suurempia ja ulommal-
la merialueella tuulisten jaksojen jaljilta noin kaksinkertaisia tavanomaiseen verrattu-
na. Hygieeninen tila oli E. coli —bakteerien maaréan perusteella Vaha-Seikomaalla vain
valttdvd mutta muilla tutkituilla paikoilla hyvéa tai erinomainen. Aaholmin edustalla
fosforin pintapitoisuus oli selvasti kohonnut. Fosforipitoisuudet vastasivat pé&aosin
ajankohdan tavanomaista. Uloimmilla paikoilla pitoisuudet olivat noin 20 % tavallista
suurempia mutta sisemmilld paikoilla hieman tavallista pienempié. Pintaveden typpipi-
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toisuus oli selvésti suurin Lautvedelld. Typpipitoisuudet olivat keskimaarin 5 % taval-
lista pienempid ja jatevesien purkualueella VVaha-Seikomaalla ja Janhualla keskimaarin
12 % tavallista pienempia.

H&ponniemen jatevedenpuhdistamon koetoimintaan liittyvien tarkkailujen perusteella
happitilanne heikentyi selvasti purkualueen lahimmilla paikoilla kesan kuluessa mutta
oli kuitenkin keskiméaarin parempi kuin ajankohdan pitkaaikaiskeskiarvot. Pohjan 1a-
heiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat korkeita heind-elokuussa heikon happitilan-
teen seurauksena mutta kumpanakaan ajankohtana pitoisuus ei ylittdnyt paikalta mitat-
tuja aiempia maksimipitoisuuksia. Muina ajankohtina pohjan l&heiset ammoniumtypen
pitoisuudet olivat padosin selvésti pienempid kuin pitkdaikaiskeskiarvot. Rehevyyden
osalta pintaveden kokonaistyppipitoisuudet olivat jatevesien purkualueen l&helld suh-
teessa laskeneet enemmaén kuin muualla merialueella keskimaéarin. Sen sijaan seka ko-
konaisfosforin ettd klorofyllin osalta kehitys oli samaa suuruusluokkaa seka jatevesien
ldhialueella ettd muualla merialueella keskimaarin.

Kasviplankton

Heind—elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat olivat aiempien vuosien tapaan
selvasti pienimmét tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella.
Suurimmat  (>2500 mg/m3) biomassat olivat jatevesien purkualueella Véha-
Seikomaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Uloimpia alueita lukuun ottamatta biomassat
olivat pienempié kuin vuotta aiemmin. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2020
biomassat olivat keskimaarin 13 % suurempia ja my0s tausta-alueella 11 % suurempi
pitkaaikaiskeskiarvoon verrattuna. Sundinkareilla ja Haidusten pohjoispuolella bio-
massa oli heindkuussa selvasti elokuuta suurempi. Muilla paikoilla biomassaerot kuu-
kausien valilla olivat selvasti pienempié. Tausta-alueella biomassa oli l&hes sama hei-
né- ja elokuussa. Kuten vuonna 2019, heindkuussa biomassa oli suurin V&ha-
Seikomaalla ja elokuussa Hankosaaren itdpuolella.

Heindkuisessa kasviplanktonissa vallitsevampana ryhména olivat sinilevét lukuun ot-
tamatta Hylkimysten ulkopuolista aluetta, missa vallitsivat viherleviin luettavat yksiso-
luiset ja rannikkovesissé yleiset Pyramimonas spp.-levét. Sinilevié oli eniten jateve-
sien purkualueen lahelld VVaha-Seikomaalla. Selkeané valtalajina oli merialueella ylei-
nen, kukintoja muodostava tikkumainen Aphanizomenon flosaquae. Isokokoista ja
runsaana esiintyessaan lahes aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevéa esiintyi
Putsaaren aukon tausta-alueella ja Sundinkareilla. Sen méarat (noin 10 pg/l) ja osuudet
(1-2 %) olivat kuitenkin pienié.

Elokuussa yli puolella paikoista vallitsivat edelleen sinilevat ja kolmella paikalla (105,
170 ja 185) piilevat. Piilevissé valtalajina oli isokokoinen Coscinodiscus granii, miké
muodosti tausta-alueella Putsaaren aukolla peréti 60 % kasviplanktonin kokonaisbio-
massasta. C. granii on tyypillinen loppukesén ja syksyn piilevalaji. Sinilevien biomas-
sa oli useimmilla paikoilla laskenut heindkuuhun verrattuna mutta Hankosaaren ité-
puolella niitd oli elokuussa selvasti heindkuuta enemman. Sinilevia oli eniten sisimmil-
l& paikoilla Hankosaaren itdpuolella ja VVaha-Seikomaalla. Tausta-alueella Putsaaren
aukolla sinilevien maara oli erittain pieni. Valtalajina kaikilla paikoilla oli edelleen
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Aphanizomenon flosaquae. Nodularia spumigena.-sinilevaa esiintyi lahes kaikilla pai-
koilla mutta maarat (2-32 pg/l) ja osuudet (<1-1 %) olivat pienid.

Paallyslevatutkimus

Yara Suomi Oy:n kipsialueen vaikutustarkkailuun kuuluva pééllyslevatutkimus toteu-
tettiin vuonna 2020 vastaavalla tavalla kuin vuonna 2017. Tutkimusalustoja sijoitettiin
16 eri paikkaan kahdeksi kahden viikon jaksoksi loppukeséll&.

Jaksojen véliset keskimaaraiset nakosyvyyserot olivat pienid. Sen sijaan havaintopaik-
kojen véliset klorofyllipitoisuuserot olivat suuria molemmilla jaksoilla. Ensimmaisell&
jaksolla selviisti suurimmat pitoisuudet (35-86 mg/m?) olivat lahinna kasaa paikoilla
1-4. Vaihtelu oli suurta myos kipsialueen ldhialueella. Suurin pitoisuus oli ldhelld ka-
saa padon keski/lansiosassa. Pitoisuustaso laski selvésti hieman etddmpéana (noin
200-250 metrid) kasasta. Toisella jaksolla pitoisuudet olivat keskiméérin 25 % ensim-
maéistd jaksoa suurempia. Suurimmat pitoisuudet olivat l1&hinnéd kipsikasaa havainto-
paikoilla 2 ja 3 mutta myos hieman etddmpané paikalla 5. Myos toisella jaksolla sel-
vasti suurin pitoisuus oli l&ahelld kasaa sen keski/lansiosassa.

Paallyslevatutkimuksessa nékyi selvasti kasan vaikutus. L&hinna kasaa havaintopai-
koilla 14 (etdisyys padosta 43-49 m) pitoisuudet olivat ensimmaiselld jaksolla keski-
mairin kuusinkertaisia hieman etddmpiné kasasta (etdisyys padosta 210-256 m) ha-
vaintopaikkojen 5-7 keskimddrdiseen pitoisuuteen verrattuna, mikd puolestaan oli
noin kolminkertainen kilometrin (720-1100 metrid) etiisyydelld olevien havaintopaik-
kojen 8-11 keskiméérdiseen pitoisuuteen verrattuna. Havaintopaikkojen 8-11 keski-
maiirdinen pitoisuus oli samaa luokkaa kuin uloimmaisten paikkojen (12-16) keski-
maéardinen pitoisuus. Toisella jaksolla l&himpané kasaa havaintopaikkojen 1-4 keski-
méardinen pitoisuus oli 1&hes 80 % suurempi hieman etddmpéna olevien havaintopaik-
kojen 5-7 keskiméérdiseen pitoisuuteen verrattuna, mikd puolestaan oli ldhes 60 %
suurempi kuin havaintopaikkojen 8-11 keskimaardinen pitoisuus.

Kipsialueen lahialueella (<50 m) paallyslevien klorofyllipitoisuudet olivat selkeésti
kohonneita ja pitoisuudet laskivat tasaisesti kasasta ulospdin molemmilla tutkimusjak-
soilla. Pitoisuusnousu johtuu useasta eri tekijastd, mm. ravinnetason noususta kasaa
kohti, suojaisemmasta kasvuympéristosta, matalammasta vesisyvyydesta ja varsinkin
kasan lansiosassa sinne johdettavista lampimistd purkuvesistd. Sisemmill&, suojai-
semmilla alueilla klorofyllipitoisuudet myds vedessa ovat suurempia kuin ulommilla,
avoimemmilla alueilla. Verrattavuuden lisddmiseksi tutkimukseen voisi lisata havain-
topaikan tai kaksi sisemmalle matalalle alueelle kauempana kasasta.

Yleinen kayttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympéristohallinnon varsinkin aiemmin kayttdmén vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kayttokelpoisuus oli fos-
fori- ja klorofyllipitoisuuksien kesékauden keskiarvon perusteella tyydyttdva Hylki-
mysten ulkopuolista aluetta lukuun ottamatta, missa tila oli hyva (kuva 33). Kayttokel-
poisuus oli parempi kuin vuotta aiemmin, jolloin Madonmaa oli vélttdvassa luokassa
eik& hyvan tilan omaavia alueita ollut. Kayttokelpoisuuden paraneminen johtui lahinna
fosforipitoisuuksien laskusta. Tausta-alueen osalta pitoisuustaso on kuitenkin varsinkin
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kahtena viime vuotena hieman noussut, silld useimmiten aiempina vuosina keskimaa-
réiset fosforipitoisuudet ovat olleet hyvassé luokassa. Pelkan klorofyllipitoisuuden pe-
rusteella luokitus olisi ollut hyvélla tasolla koko ulommalla merialueella.

Kesakuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien mééran perusteella
koko tutkitulla alueella, myds jatevesien purkualueen l&himmilld paikoilla erinomai-
nen. Myd6s enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat olivat pieniéd ja niiden maaré
alitti selvasti rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Myos jatevedenpuhdistamon
koetoimintaan liittyvien tarkkailujen kesékauden keskiarvona hygieeninen tila oli vé-
hintddn hyvé kaikilla tutkituilla paikoilla. Kesédkauden ulkopuolella hygieeninen tila oli
vahintdan hyva lukuun ottamatta lokakuun tarkkailukertaa, jolloin E. coli —bakteerien
maéara oli kohonnut VVaha-Seikomaalla ja hygieeninen tila oli valttava.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2020 suurin osa suureista oli valttavéssa tai tyydyttdvassa luokassa ja né-
kosyvyydet monin paikoin huonossa luokassa. Uloimmalla merialueella Hylkimysten
ulkopuolella, Palokarin pohjoispuolella, Aaholmin edustalla ja Putsaaren aukolla
kaikki suureet olivat vahintaan tyydyttavassé luokassa. Hankosaaren ja altaan valisella
alueella, Hankosaaren lahivesissg, Madonmaalla, Lautvedellé ja Vaakuan eteldpuolella
kaikki suureet olivat korkeintaan valttavéssa luokassa. Luokitus koheni selvésti vuo-
teen 2019 verrattuna, mika johtui lahinn& ravinnepitoisuuksien laskusta. Myds klo-
rofyllipitoisuudet olivat monin paikoin pienempid kuin vuotta aiemmin vaikka luokitus
pysyi padosin samana. Tausta-alueella Putsaaren aukolla luokitus séilyi samana klo-
rofyllipitoisuutta lukuun ottamatta, mik& heikkeni. Selk&meren uloimmat rannikkove-
det -pintavesityypissa Hylkimysten ulkopuolinen alue sijoittui kaikkien suureiden osal-
ta tyydyttavaan luokkaan.

Turussa 21. huhtikuuta 2021

Hanna Turkki
biologi
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Yleinen kayttokelpoisuus

. Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
Valttava

. Huono

KUVA 33. Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kayttokelpoisuus v. 2020 ymparistéhal-
linnon soveltaman merialueen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan kesakauden (touko-
syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on méaaraytynyt heikomman

suureen mukaan.

(1]
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LIITE 1 (2 sivua)

VEDENKORKEUSARVOJA Ilmatieteen laitos 11.1.2021
Mareografi: Rauma Vuosi: 2020 Kuukaudet: 1- 6 Yksikké: cm Korkeusjédrjestelmd: N60 = 341 mm + N2000

Tammikuu: ka = 20,6 sd = 11,2 max = 50 min = -22 Laskettuja arvoja 0,1 % (mukana keskiarvoissa)

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka -4 9 19 14 -5 19 16 29 18 10 16 34 19 28 34 28 28 27 28 23 31 19 21 30 25 30 22 20 18 17 15
sd 6 4 7 10 13 5 5 9 5 4 9 6 3 8 10 6 2 2 7 6 3 9 8 3 6 4 1 4 3 3 2
Max 8 18 39 27 28 31 27 50 31 17 39 43 28 42 50 39 34 33 42 39 39 34 34 38 34 37 25 26 21 24 20
Min -20 2 4 -16 -22 10 7 10 8 2 5 19 12 15 18 20 21 21 20 14 25 4 6 23 15 23 19 14 12 13 11
Helmikuu: ka = 31,5 sd = 12,8 max = 113 min = 4

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Ka 24 26 14 16 23 18 17 18 22 43 28 34 33 24 33 39 41 45 39 27 46 62 51 37 37 31 28 27 30

sd 6 3 2 3 6 5 7 4 8 7 4 5 2 3 6 8 3 5 4 4 6 20 6 3 3 6 5 2 3

Max 36 32 19 20 36 28 27 28 41 57 37 41 39 31 43 53 48 56 45 38 55 113 70 43 41 39 35 34 34

Min 12 16 10 9 10 6 4 11 10 32 21 24 30 17 20 24 33 36 26 18 37 37 42 29 32 21 22 24 24

Maaliskuu: ka = 1,2 sd = 18,5 max = 49 min = -53

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka 32 26 13 16 19 9 2 8 9 3 6 13 15 -5 22 14 10 13 8 -3 -13 -11 -2 -1 0 -15 -21 -26 -45 -32 -26
sd 7 5 4 8 3 5 1 5 5 2 3 6 9 5 8 15 8 2 2 8 7 3 4 2 3 5 2 4 5 6 12
Max 49 32 21 28 24 15 4 18 18 8 12 26 33 10 36 35 21 17 13 9 -3 -4 4 5 7 -3 -17 -19 -32 -22 -4
Min 24 17 8 4 11 0 -1 0 -1 -3 1 2 -1 -18 5 -8 -10 8 5 -14 -22 =17 -10 -6 -6 -25 -25 -34 -53 -44 -43
Huhtikuu: ka = -17,6 sd = 9,4 max = 24 min = -37

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ka -18 -9 -5 -9 -11 -13 -14 -16 -17 -19 -19 -10 -13 -26 -6 -6 -11 -13 -15 -14 -19 -22 -23 =27 -29 -25 -26 -29 -32 -32

sd 6 11 14 1 3 3 2 6 4 2 3 3 4 7 4 12 6 2 1 2 1 2 2 4 3 4 2 2 2 1

Max -6 24 14 =7 -6 -8 -8 -6 -4 -14 -15 -4 -2 -10 3 19 1 -6 -12 -9 -16 -19 -19 -20 -25 -18 -24 -25 -28 -31

Min =27 -24 -25 -12 -16 -19 -20 -28 -24 -22 -26 -19 -20 -37 -13 -25 -22 -16 -17 -19 -23 -26 =27 -34 -34 -32 -30 -34 -35 -35
Toukokuu: ka = -17,2 sd = 9,6 max = 2 min = -37

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka -31 -30 -29 -28 -33 =27 -26 -17 -23 -15 -29 -18 -14 -15 -9 -5 -1 -3 -2 -9 -13 -12 -12 -11 -13 -12 -8 -17 -17 -23 -30
sd 2 2 2 2 2 4 3 4 4 5 5 3 4 1 2 2 2 1 2 2 1 1 2 1 3 1 2 3 3 5 2
Max -25 -26 -24 -23 -29 -21 -20 -11 -14 -6 -13 -13 =7 -10 -6 -1 2 -1 2 -3 -11 -10 -9 =7 =7 -8 -4 -11 -13 -17 -25
Min -34 -34 -33 -32 -37 -35 -32 -25 -28 -24 -36 -25 -21 -18 -13 -9 -6 -4 -5 -12 -14 -15 -16 -14 -18 -14 -14 -20 -21 -33 -33
Kesakuu: ka = -32,3 sd = 6,3 max = 2 min = -44

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ka =27 -26 -29 -31 -32 -21 -22 =27 -28 -31 -36 -36 -39 -42 -41 -38 -37 -40 -40 -39 -37 -34 -31 =27 -29 -28 -30 -34 -31 =27

sd 2 1 1 1 2 11 6 2 1 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 5

Max -22 -23 =27 =27 =27 2 -6 -23 -25 =27 -33 -33 -36 -40 -39 -33 -34 -35 -36 -36 -35 -30 =27 -26 -26 -25 =27 -31 =27 -16

Min -32 -28 -31 -33 -36 -34 -31 -32 -32 -35 -39 -39 -41 -43 -43 -42 -42 -43 -44 -42 -40 -37 -34 -29 -32 -31 -35 -37 -34 -32
Aineisto perustuu tasatuntihavaintoihin. Vuorokausikeskiarvo on laskettu havainnoista klo 01:00-24:00 talviajan mukaan.

Tietoja el saa luovuttaa kolmannelle osapuolelle ilman Ilmatieteen laitoksen lupaa. Tietoja kaytettdess& on aina viitattava Ilmatieteen laitokseen.



VEDENKORKEUSARVOJA Ilmatieteen laitos 11.1.2021

Mareografi: Rauma Vuosi: 2020 Kuukaudet: 7-12 Yksikkd: cm Korkeusjéarjestelma: N60 = 341 mm + N2000

Heindkuu: ka = -5,6 sd = 7,3 max = 13 min = -26

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka -19 -21 -19 -10 -11 5 3 1 1 -2 -2 4 3 2 -3 -8 -8 -6 -9 -11 -8 -9 -6 4 -5 -6 -8 -11 -7 0 -6
sd 5 5 3 2 8 3 5 1 2 2 3 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 3 4 3 2 2 1 1 3 2 4
Max -10 -10 -9 -3 11 13 12 5 4 2 4 8 6 8 1 -5 -3 -3 =7 -6 -4 -1 3 11 0 -3 -5 -9 -2 5 4
Min -26 -26 -25 -16 -20 -1 -4 -2 -3 -7 -8 -1 0 -1 -6 -10 -11 -9 -11 -13 -11 -13 -11 0 -10 -11 -10 -14 -13 -4 -12
Elokuu: ka = -20,1 sd = 10,4 max = 4 min = -36

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka -7 -2 -2 -4 -2 -1 -7 -10 -14 -22 -25 -24 -26 -26 -28 -29 -31 -32 -31 -32 -31 -28 =22 -23 =22 -21 -28 -23 =22 -21 =27
sd 3 2 2 2 1 2 1 5 3 1 2 2 3 1 2 3 2 1 1 1 3 1 5 1 2 2 2 3 3 2
Max -3 2 2 -1 2 4 -4 =7 -6 -19 -23 -18 -21 =22 -26 -25 -26 -29 -29 -29 -28 -21 =17 -14 -19 -17 -23 -20 -16 -15 -20
Min -13 -6 -6 -8 -4 -7 -10 -12 -22 -28 -28 =217 -30 -31 -30 -32 -36 -36 -33 -33 -36 -33 -24 -29 -26 -24 -31 -29 -26 =27 -31
Syyskuu: ka = -12,7 sd = 11,8 max = 24 min = -56

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ka -30 -30 -26 -19 -16 -13 -13 -3 -4 -6 -5 9 7 3 -1 3 -34 -13 -10 -11 -10 -10 -14 -13 -19 -16 -23 -21 -20 -24

sd 1 2 4 2 3 2 1 4 5 6 5 5 7 2 3 7 16 10 4 2 3 4 1 1 4 3 2 4 1 1

Max =27 =27 -18 -15 -8 -8 -10 6 6 7 2 24 24 9 5 18 -3 -1 -2 -5 -2 -1 -11 -10 -10 -12 -18 -15 -18 -21

Min -33 -34 -33 -23 -21 -16 -16 -12 -13 -14 -19 1 -4 -2 -8 -12 -56 -35 -15 -16 =17 -19 =17 -16 -26 -25 -26 =27 =22 =27
Lokakuu: ka = -28,3 sd = 11,2 max = -2 min = -60

Vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka -31 -34 -39 -40 -33 -35 -31 =27 =20 -23 -21 -19 -25 -50 -51 -40 -34 -35 -44 -36 -25 -23 -29 =24 -20 -14 -17 -11 -15 -16 -17
sd 1 2 2 4 5 9 3 3 6 2 2 2 7 7 4 2 2 4 2 5 3 6 4 3 4 3 4 5 3 1 3
Max -26 -30 -34 -33 -22 -21 -25 -22 -5 -19 -18 -14 =17 -38 -45 -37 -29 -28 -38 -29 -19 -11 -21 -18 -5 -7 -9 -2 -6 -13 -11
Min -33 =37 -43 -47 -41 -47 =37 -35 -28 -28 -25 -24 -38 -60 -60 -46 -39 -47 -49 -46 -31 -31 -36 -32 -29 =22 -24 -21 -19 -19 -24
Marraskuu: ka = 2,4 sd = 11,5 max = 46 min = -18

vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Ka -6 7 4 -1 4 4 6 0 -1 -5 -6 -11 -13 -12 -10 -7 -7 3 20 -9 12 22 18 12 20 21 1 2 1 1

sd 4 9 6 4 5 6 4 3 2 1 1 2 1 1 1 4 2 6 12 4 17 6 6 5 4 3 3 1 1 2

Max 4 23 15 9 13 17 18 6 4 -4 -3 -8 -9 -8 -6 1 2 17 46 -1 42 36 28 21 27 27 9 6 4 9

Min =12 -5 -3 -10 -7 -4 -4 -8 -7 -7 -10 -14 -16 -15 -13 =17 -11 -6 -7 -18 -14 14 3 2 14 9 -2 -1 -2 -2
Joulukuu: ka = -19,3 sd = 13,3 max = 17 min = -41

vrk 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Ka 6 -3 3 1 -5 -8 -10 -14 -23 -29 -32 -35 -37 -38 -32 -29 -33 -26 -26 -24 -21 -22 -18 -24 -32 -25 2 -2 -20 -20 -21
sd 5 2 2 3 3 2 2 2 3 1 1 2 2 2 4 5 2 3 3 2 2 3 2 4 1 5 9 10 3 3 4
Max 14 3 8 6 1 -2 -6 -9 =17 -26 -29 -31 -33 -34 -24 -21 -29 -22 -19 =17 =17 -15 -14 -19 -29 -15 17 14 -15 -15 -14
Min -3 -7 -2 -5 -13 -13 -14 -18 -31 -33 -35 -38 -40 -41 -39 -38 -38 -33 -34 -28 =27 =27 =22 -34 -35 -34 -16 -20 -25 -25 =27

Aineisto perustuu tasatuntihavaintoihin. Vuorokausikeskiarvo on laskettu havainnoista klo 01:00-24:00 talviajan mukaan.

Tietoja el saa luovuttaa kolmannelle osapuolelle ilman Ilmatieteen laitoksen lupaa. Tietoja kaytettdess& on aina viitattava Ilmatieteen laitokseen.



LIITE 2



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
23.3.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,2 m;

Klo 12:12; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,2 12,4 94 2,1 1030 6,0 330 33 <3 22 14

5 2,1

10 2,1 12,7 96 1030 6,0 330 21

14 2,1 11,5 87 1,9 2,3 1030 6,0 8,0 330 39 <3 22 13
23.3.2020 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv. 11,0 m; N&ak.syv. 2,2 m;

Klo 11:58; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,2 12,4 94 2,3 1030 59 340 <5 4 21 12

5 2,2

10 2,2 11,8 89 2,1 3,0 1030 6,0 8,1 330 <5 <3 20 13
23.3.2020 UKI /112 Vaakua eteld (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:37; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 3 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,4 13,4 102 3,7 980 5,6 420 <5 <3 23 12

5 2,4 14,3 108 3,6 54 980 5,6 8,4 410 <5 <3 21 12
23.3.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 13:12; Néaytt.ottaja KaLa, HT; llm.It. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,6 12,5 95 6,6 740 4,2 840 420 4 29 10

5 2,5 11,2 85 4,3 49 900 52 7,9 590 200 9 25 11
23.3.2020 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:41; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,1 12,6 95 2,8 970 5,6 450 63 <3 21 12

5 2,1

10 2,1 12,7 96 2,4 1000 57 400 21

17 2,2 12,7 96 53 57 1010 58 8,1 410 62 <3 30 12
23.3.2020 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,2 13,1 99 2,9 980 5,6 470 100 <3 23 12

5 2,2

10 2,2 12,3 93 2,8 990 57 410 23

18 2,1 11,4 86 3,2 3,4 1020 59 8,0 380 67 4 25 13
23.3.2020 UKI/170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 11:15; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 2,2 12,8 96 3,0 930 53 590 190 <3 24 12

5 2,2

10 2,2 13,6 103 2,8 980 5,6 460 87 <3 23 13

17 2,2 11,9 90 3,8 4,2 1030 59 8,0 370 65 5 26 14

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 1/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
23.3.2020 UKI /185 Putsaarit (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 3,4 m;
Klo 10:27; Néaytt.ottaja KalLa, HT; llm.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,1 12,4 93 1,8 1040 6,0 340 65 <3 23 17
5 2,1
10 2,1 12,5 94 1,7 1030 6,0 340 66 <3 23 16
20 2,1 340 64 <3 22 15
32 2,1 12,4 93 2,0 1,9 1030 59 7,9 350 65 <3 22 13
24.3.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:33; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.lt. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,3 12,8 97 4,2 940 54 550 130 6 24 9
5 2,3 940 54 540 130 3 25 9
10 2,3 12,9 97 4,9 940 54 540 130 6 27 9
14 2,3 12,6 96 4,6 6,0 980 5,6 8,2 440 67 <3 29 10
24.3.2020 UKI/215 Hankosit(L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:47; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,8 13,2 101 3,8 940 54 560 120 4 26 10 0 <10
5 2,8 940 54 550 130 4 25 10
9,5 2,8 12,6 96 4,0 6,0 950 55 8,2 540 130 5 31 10
24.3.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,2 12,8 97 3,2 960 55 550 140 <3 31 9
5 2,2
10 2,1 12,7 96 3,1 960 55 510 25
17 2,2 13,3 100 3,6 4,8 990 57 8,2 430 50 23 23 10
24.3.2020 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,2 m;
Klo 13:14; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.lt. 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,6 11,9 90 4,8 900 51 580 140 <3 28 9 <2 <10
4 2,6 11,8 90 49 7,4 900 52 8,3 590 130 6 30 9
24.3.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:22; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,4 12,8 97 3,6 860 49 820 450 <3 24 9 <2 20
5 2,3 870 5,0 810 420 5 22 9
10 2,3 12,4 94 3,6 960 55 570 140 3 25 10
16 2,2 10,8 82 75 9,0 970 5,6 8,1 520 130 5 35 9

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 2/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
24.3.2020 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:36; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.lt. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,5 12,7 96 4,0 780 4,4 1100 680 5 20 8
6 2,4 10,8 82 35 4,2 920 53 8,0 710 310 6 28 9
24.3.2020 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 27,0 m; N&ék.syv. 2,6 m;
Klo 10:08; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,3 12,7 96 3,1 990 57 470 84 3 21 10
5 2,3
10 2,2 13,4 101 3,0 980 57 470 22
20 2,1
26 2,1 13,2 99 3,0 3,6 1020 59 8,1 370 42 <3 20 9
24.3.2020 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:12; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,4 12,8 96 4,3 730 4,1 1200 830 13 22 7 2 <10
5 2,3 11,6 87 730 4,1 1200 820 16 22 7
11 2,2 11,6 88 2,8 3,7 1000 58 8,0 460 120 8 26 10
24.3.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:00; Naytt.ottaja KalLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,5 11,2 84 51 660 3,7 1400 980 14 23 6 <2 <10
5 2,4 13,2 99 660 3,7 1400 970 14 20 6
11 2,3 10,2 77 2,9 3,8 950 54 7,8 660 280 31 25 11
24.3.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 11:50; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,3 11,9 88 6,6 570 3,1 1700 1300 25 21 6
4 2,3 11,7 87 6,3 8,1 580 3,2 7,7 1600 1300 25 21 7
24.3.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nék.syv. 2,6 m;
Klo 10:36; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.It. 4 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. SW;
1 2,2 12,4 94 2,4 1010 58 400 60 <3 23 11
5 2,1
10 2,1 12,1 92 1020 5,9 380 20
20 2,1
22 2,1 12,4 93 2,8 3,0 1020 59 8,1 380 60 <3 21 11
11.5.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 10:01; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.lt. 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 9,9 4,5 870 5,0 8,1 400 9 <3 23 8
5 9,9 4,4 420 <5 <3 24 9
0-4 8,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 3/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
11.5.2020 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.It. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,1 16 980 5,6 8,1 300 7 <3 16 9

10 8,1 300 16

18 75 19 310 <5 <3 21 10

0-6 3,7
11.5.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 10:23; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.It. 2 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,6 2,1 960 55 8,2 310 6 <3 16 11

10 8,6 330 <5 <3 16 10

14 8,6 2,2 320 7 <3 18 9

0-6 4,2
11.5.2020 UKI/170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.lt. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,5 2,1 970 5,6 8,1 310 11 <3 16 10

10 8,4 310 11 5 16 10

17 8,0 3,1 330 <5 4 20 10

0-6 3,6
11.5.2020 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.It. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 9,0 3,8 950 55 8,1 340 <5 <3 21 10 1 <10

9,0 9,0 3,9 340 <5 <3 21 9

0-4 55
11.5.2020 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.It. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 9,8 75 950 54 8,0 380 <5 <3 36 5 0 <10

4 9,7 75 380 <5 <3 38 <3

0-2 8,1
11.5.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 11:03; Néaytt.ottaja RM, KaLa; lim.lt. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,6 2,1 940 54 8,0 420 100 4 17 9 1 <10

10 8,4 320 <5 3 17 8

16 8,4 2,9 320 <5 4 18 9

0-6 4,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 4/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
11.5.2020 UKI/232 Kaittu la (L 20)  Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja RM, KalLa; llm.lIt. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 9,0 3,2 930 53 8,1 440 110 <3 19 8

6 8,1 34 450 110 6 26 9

0-4 5,0
11.5.2020 UKI /245 Véaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 2,4 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja RM, KaLa; llm.lt. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,6 10,7 95 2,1 920 53 8,0 470 180 6 17 8 0 10

1 8,5 10,3 92 2,4 930 54 430 130 5 18 8

0-6 3,7
11.5.2020 UKI/246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:53; Naytt.ottaja RM, KalLa; llm.It. 3 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 9,2 10,6 96 2,5 900 52 8,0 510 190 <3 17 8 1 <10

1 73 9,5 81 2,4 970 5,6 470 73 20 23 9

0-4 3,6
11.5.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja RM, KalLa; llm.lIt. 3 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 9,2 3,3 910 52 8,0 530 210 4 20 8

3,5 9,2 3,5 530 220 5 19 8

0-4 4,7
12.5.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 3,9 m;

Klo 11:26; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 7 °C; Pilv. 3/8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 7,9 1,2 1000 57 8,1 260 <5 <3 12 10

10 7,9 270 12

13 7,7 1,6 260 <5 <3 11 9

0-8 17
12.5.2020 UKI/110 Vahéa-Hylkimys (L 22)  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 11:34; Néaytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 7,7 13 990 57 8,1 260 <5 <3 12 9

10 7,6 1,6 260 <5 7 12 9

0-8 19
12.5.2020 UKI/112 Vaakua eteléa (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:53; Néytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 9,4 2,4 980 5,6 8,1 310 20 4 15 9

5 9,3 3,9 310 <5 <3 16 9

0-4 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 5/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
12.5.2020 UKI /125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 12:10; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 8,6 18 980 5,6 8,1 300 <5 <3 14 9

10 8,5 300 14

17 8,3 25 310 <5 <3 15 9

0-8 39
12.5.2020 UKI/185 Putsaarit (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 4,2 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 6,8 1,4 990 57 8,0 240 <5 <3 19 11

10 6,7 240 7 <3 14 11

20 6,7 250 <5 <3 14 11

32 6,7 1,7 260 <5 <3 27 11

0-10 1,4
12.5.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 9:51; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 8,1 2,4 980 5,6 8,1 290 <5 <3 16 10

10 7,8 280 19

17 7,6 2,2 280 <5 <3 23 9

0-8 3,4
12.5.2020 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 10:03; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 7.4 15 990 57 8,0 260 <5 <3 18 9

10 7,3 250 20

20 71

25 7,0 2,5 250 <5 <3 26 10

0-8 2,0
12.5.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nak.syv. 3,9 m;

Klo 10:26; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 6,7 15 990 57 8,0 240 <5 <3 20 10

10 6,6 250 21

20 6,5

22 6,5 1,6 240 <5 <3 22 11

0-8 15

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 6/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
22.6.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 4,0 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.lt. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,3 1,1 980 57 8,1 290 <5 <3 15 10

5 15,9

10 11,7 270 19

14 8,7 9,8 88 1,4 990 57 260 <5 <3 20 14

0-8 2,7
22.6.2020 UKI/110 Vaha-Hylkimys (L 22)  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 4,0 m;

Klo 11:50; Naytt.ottaja RM, TKa; lim.It. 24 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,3 1,0 990 57 8,1 310 10 <3 19 10

5 16,7

10 111 9,7 91 18 980 5,6 280 <5 <3 23 12

0-8 2,1
22.6.2020 UKI /112 Vaakua eteld (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja RM, TKa; llm.It. 24 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 21,0 3,1 990 57 8,0 340 7 <3 21 8 0 <10

5 15,1 7,9 81 5,9 990 57 390 23 <3 36 11

0-4 3,0
22.6.2020 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja RM, TKa; llm.It. 24 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,9 2,7 980 5,6 8,0 300 <5 <3 19 9 0 <10

5 16,4

10 11,0 3,4 290 28

17 10,5 8,0 75 4,3 980 5,6 310 <5 26 33 15

0-6 3,2
22.6.2020 UKI /185 Putsaarit (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 4,5 m;

Klo 11:05; Néaytt.ottaja RM, TKa; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,0 0,9 980 5,6 8,1 270 <5 <3 14 9

5 16,0

10 10,5 0,7 270 17 4 19 12

20 9,0 260 <5 5 18 13

32 8,6 9,9 88 2,2 980 57 310 <5 8 33 15

0-10 16

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 7/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
22.6.2020 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 10:12; Naytt.ottaja RM, TKa; llm.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. E;

1 18,0 1,4 980 5,6 8,0 300 43 10 16 12

5 14,9

10 11,4 2,3 290 22

20 9,2

25 9,2 8,7 78 2,7 980 57 350 18 32 39 18

0-6 1,9
22.6.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 13:03; Naytt.ottaja RM, TKa; llm.It. 24 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 21,3 8,9 104 2,4 970 5,6 8,0 340 10 <3 19 9 0 <10

5 14,5 8,4 85 970 5,6 350 <5 <3 25 9

11 11,9 53 51 3,8 970 5,6 370 19 56 30 10

0-4 3,6
22.6.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nék.syv. 3,0 m;

Klo 10:39; Naytt.ottaja RM, TKa; llm.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,9 1,4 990 57 8,0 270 8 <3 17 9

5 14,4

10 10,5 270 18

20 8,9

22 8,8 9.3 83 1,8 990 57 290 14 16 30 16

0-6 2,0
23.6.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:01; Naytt.ottaja RM; lim.It. 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 21,7 3,1 950 54 8,0 400 <5 <3 24 10 0 <10

5 16,9 7,6 81 4,9 960 55 350 <5 <3 26 9

0-4 45
23.6.2020 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja RM; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,4 2,6 980 5,6 8,0 280 <5 3 18 9

5 16,3

10 11,9 3,1 280 25

18 10,0 8,4 7 3,6 990 57 290 8 23 29 15

0-6 2,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 8/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
23.6.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 20,3 25 980 57 8,0 290 <5 <3 21 9 0 <10

5 17,1 300 <5 <3 23 9

10 11,6 4,9 280 8 6 27 12

14 10,7 8,5 80 6,9 980 57 310 21 17 29 11

0-4 35
23.6.2020 UKI/170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,8 2,0 980 5,6 8,0 300 <5 <3 18 8 0 <10

5 16,3

10 11,8 4,3 280 <5 10 26 11

17,5 10,6 8,9 83 55 980 57 270 <5 10 25 11

0-6 3,2
23.6.2020 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 20,3 3,0 980 5,6 8,0 300 <5 <3 20 9 0 <10

5 16,9 330 <5 <3 27 10

9,5 11,4 57 54 8,8 980 5,6 390 5 110 47 21

0-4 3,4
23.6.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 11:09; Naytt.ottaja RM; lim.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19,4 2,2 980 57 8,0 290 <5 <3 20 10

5 15,8

10 11,5 260 21

17 10,1 8,9 82 55 980 57 290 8 15 29 15

0-6 2,6
23.6.2020 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108)  Kok.syv. 4,7 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 13:19; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 21,1 4,1 980 5,6 7,9 340 9 <3 24 8 0 <10

4 19,7 9,0 101 7,1 980 5,6 330 <5 <3 27 8

0-4 4,3
23.6.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; N&ék.syv. 2,1 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 21,2 2,5 980 5,6 8,0 350 <5 <3 20 10 1 <10

5 15,8 330 <5 5 27 10

10 11,4 53 280 <5 20 25 12

16 10,6 8,2 76 6,3 980 57 310 7 39 30 16

0-6 4,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 9/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
23.6.2020 UKI/232 Kaittu 1a (L 20)  Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja RM; llm.It. 22 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 20,8 33 980 5,6 8,0 330 <5 <3 21 10 0 <10

6 13,4 3,8 38 7,8 970 5,6 400 8 28 38 10

0-4 54
23.6.2020 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 21,1 9,0 104 2,5 980 5,6 8,0 370 <5 <3 24 10 0 <10

5 15,5 7,4 77 980 5,6 340 <5 4 27 14

11 11,0 51 48 5,0 990 57 400 18 74 33 13

0-4 4,8
23.6.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 21,2 2,4 970 5,6 8,0 340 <5 <3 18 9 0 <10

3,5 17,3 8,6 93 71 970 5,6 390 8 <3 31 10

0-2 3,0
13.7.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,5 m;

Klo 11:18; Néaytt.ottaja KaLa, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,2 2,0 1020 59 8,0 300 <5 <3 19 10

5 16,8

10 15,7 280 17

14 16,2 75 79 2,6 2,7 1020 59 280 <5 8 20 13

0-8 3,5 KsKp-rek.
13.7.2020 UKI /110 Vahéa-Hylkimys (L 22)  Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:32; Néaytt.ottaja KaLa, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,4 2,8 1010 58 8,0 300 <5 <3 22 11

10 16,7 7.4 79 58 54 1020 59 300 <5 6 24 12

0-4 3,4
13.7.2020 UKI /112 Vaakuaetela (L 112) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 11:52; Néaytt.ottaja KaLa, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,4 6,2 1000 58 8,1 370 <5 <3 24 9 0 10

5 18,2 8,5 93 6,8 6,7 1000 57 370 <5 <3 24 6

0-2 8,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 10/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
13.7.2020 UKI /125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 12:13; Naytt.ottaja KaLa, ALJ; Iim.lt. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,9 4.3 1000 57 8,0 330 <5 <3 24 9 <10

10 17,2 300 26

17 16,4 6,1 65 12 13 1010 58 390 7 86 45 21

0-2 5,5 KsKp-rek.
13.7.2020 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja KalLa, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,2 16 1010 58 8,1 300 <5 <3 19 11

5 17,1

10 17,0 18 290 <5 4 19 11

20 16,5 270 <5 11 17 13

32 15,7 7,3 76 2,5 2,7 1020 59 300 <5 27 38 16

0-8 3,3  KsKp-rek.
13.7.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 9:38; Naytt.ottaja KaLa, ALJ; llm.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,6 3,8 1010 58 8,0 340 <5 <3 25 10

10 17,2 290 19

17 16,6 71 75 8,8 8,3 1010 58 310 6 21 26 13

0-4 6,3 KsKp-rek.
13.7.2020 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:55; Naytt.ottaja KaLa, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,2 2,7 1010 58 8,0 310 <5 <3 21 10

10 17,0 2,3 300 18

20 16,2

25 11,0 2,8 27 19 23 1000 57 640 20 290 78 34

0-6 4,3
13.7.2020 UKI/265B Palokari koill  Kok.syv. 23,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja KalLa, ALJ; Iim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,0 2,4 1010 58 8,0 290 <5 <3 20 12

10 16,9 300 19

20 16,6

22 16,5 7,9 83 51 54 1010 58 290 <5 13 22 13

0-6 3,6
14.7.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.lt. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,1 75 970 5,6 8,0 410 <5 <3 28 9 0

5 18,0 8,1 89 8,1 10 970 5,6 440 <5 7 32 9

0-4 4,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 3, sivu 11/24



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
14.7.2020 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 18,7 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.lt. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,4 3,7 1010 58 8,0 280 <5 <3 22 15

10 17,2 280 24

18 16,6 6,5 69 20 19 1000 58 370 9 67 51 17

0-4 41
14.7.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:36; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,4 58 1000 58 8,0 350 <5 <3 30 9 0 0

5 18,0 350 7 6 34 10

10 17,7 14 360 8 25 43 11

14 16,9 6,0 64 15 16 1000 57 390 7 100 45 18

0-2 7,8 KsKp-rek.
14.7.2020 UKI/170 Sundinkar 1& (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 1,1 m;

Klo 10:59; Naytt.ottaja RM, ALJ; lIm.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,9 53 1000 58 8,0 310 <5 <3 24 11 0 0

5 17,6

10 17,5 4,2 4,3 300 <5 4 26 17

17 16,8 6,7 71 22 22 1000 58 350 7 47 48 17

0-4 5,1 KsKp-rek.
14.7.2020 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:54; Naytt.ottaja RM, ALJ; lIm.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,5 6,1 1000 57 7,9 340 <5 <3 32 10 0 <10

5 17,8 340 <5 12 37 11

9,5 17,0 4,8 51 14 13 1000 57 470 7 180 57 27

0-2 7,8 KsKp-rek.
14.7.2020 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv. 5,0 m; N&ak.syv. 0,70 m;

Klo 13:08; Naytt.ottaja RM, ALJ; IIm.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,7 10,0 990 57 8,0 420 <5 <3 44 7 3 10

4 18,2 8,5 94 14 16 990 57 410 <5 <3 51 10

0-2 13
14.7.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,2 55 1000 58 8,0 370 <5 4 31 9 0 <10

5 17,8 340 <5 8 25 10

10 17,7 310 6 11 26 11

16 16,7 59 63 19 21 1020 59 390 9 73 47 17

0-2 9,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
14.7.2020 UKI/232 Kaittu la (L 20)  Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,4 5,6 1000 58 7.8 370 <5 <3 24 9 2 10

6 17,8 6,5 71 7,9 8,6 990 57 370 <5 27 29 9

0-2 7,0
14.7.2020 UKI /245 V&aha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,4 8,3 92 54 990 57 8,0 380 <5 3 25 10 1 <10

5 18,2 8,1 89 980 57 380 <5 4 24 <3

1 14,3 2,5 26 16 14 990 57 580 10 150 58 14

0-2 9,1 KsKp-rek.
14.7.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; N&k.syv. 0,90 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja RM, ALJ; lim.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,8 8,2 91 5,0 980 57 8,0 410 <5 <3 23 9 3 <10

5 18,3 8,3 91 990 57 400 <5 <3 29 6

11 13,7 1,2 12 13 12 990 57 640 8 250 41 12

0-2 8,4
14.7.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 0,90 m;

Klo 12:06; Naytt.ottaja RM, ALJ; IIm.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,6 6,9 990 5,7 7.9 410 <5 <3 28 9 0 <10

3,5 18,2 8,3 91 9,0 9,0 980 57 390 <5 <3 31 6

0-2 8,0
10.8.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,4 8,5 95 13 1020 59 8,1 320 6 <3 24 4

5 19,3

10 18,7 8,4 93 1,3 1010 58 320 23

14 17,7 8,3 90 0,9 1,8 1000 57 8,0 300 17 22 21 9

0-8 2,9  KsKp-rek.
10.8.2020 UKI/ 110 V&ha-Hylkimys (L 22) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 12:08; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,9 8,4 95 19 1010 58 8,1 350 <5 <3 26 <3

5 19,7

10 19,0 7,7 86 17 2,3 1010 58 8,0 310 5 12 24 8

0-6 3,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l MPN/100 mi pg/l
10.8.2020 UKI/112 Vaakua eteld (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:52; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 21 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 21,0 8,9 103 4,9 1010 58 8,2 450 <5 <3 31 <3 <10

5 20,5 8,1 93 11 15 1020 59 8,1 460 <5 12 48 3

0-2 6,1
10.8.2020 UKI /125 Vaakualuode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 13:12; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 21 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,3 8,7 100 25 1010 58 8,1 400 <5 <3 30 <3 <10

5 20,3

10 19,8 8,0 91 2,3 1010 58 360 45

17 17,8 49 53 2,8 3,6 1010 58 7,6 610 10 260 89 54

0-4 6,7 KsKp-rek.
10.8.2020 UKI /185 Putsaarit (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 21 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 18,5 8,0 89 1,7 1010 58 8,1 330 <5 12 24 6

5 18,5

10 18,4 1,4 320 <5 12 23 6

20 18,0 8,1 88 1000 58 320 <5 14 23 6

32 17,9 7,8 85 18 2,1 1010 58 8,0 310 <5 14 22 6

0-8 2,9 KsKp-rek.
10.8.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,5 8,9 100 1,5 1010 58 8,1 340 6 4 23 <3

5 19,5

10 19,1 7,9 89 2,3 1010 58 330 27

17 18,5 6,9 76 35 4,2 1010 58 7.8 420 16 82 37 16

0-6 3,3  KsKp-rek.
10.8.2020 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. N;

1 19,1 8,0 89 1,6 1010 58 8,1 330 8 15 26 6

5 19,1

10 18,8 8,0 86 1,5 320 26

20 18,3

25 17,7 5,6 61 3,3 3,4 1010 58 7,7 540 14 210 94 57

0-8 2,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
10.8.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nak.syv. 3,4 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. N;

1 18,9 8,8 98 14 1010 58 8,1 320 7 8 24 5

5 18,8

10 18,4 8,2 90 1,7 1010 58 320 25

20 18,2

22 18,1 8,2 90 2,2 34 1010 58 8,0 330 10 22 28 10

0-8 2,2
11.8.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 0,80 m;

Klo 8:45; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.lt. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 20,4 8,4 97 6,2 970 5,6 8,2 570 8 6 42 <3 1 20

5 20,4 8,3 95 8,2 9,8 970 55 8,2 580 9 4 38 <3

0-2 11
11.8.2020 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 2,0 m;

Klo 9:12; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 19,5 8,3 94 2,2 1020 59 8,1 380 8 4 24 3

5 19,5

10 19,4 8,6 93 1,7 350 34

18 17,6 4,8 52 3,9 3,2 1010 58 7,6 690 24 270 79 51

0-4 4,0
11.8.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,1 8,5 97 4,1 1020 59 8,1 470 10 9 29 <3 0 10

5 19,9 420 8 10 28 4

10 19,3 7,4 80 3,6 390 17 44 30 13

14 18,6 6,1 67 11 9,6 1020 59 7.8 600 12 230 81 36

0-4 8,1 KsKp-rek.
11.8.2020 UKI/170 Sundinkar 1& (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 9:24; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 19,3 8,2 92 2,3 1020 59 8,1 390 7 15 24 9 0 <10

5 19,3

10 19,1 8,0 89 2,0 1010 58 350 6 11 24 5

17 18,8 7,9 88 3,6 4,8 1010 58 8,0 390 11 45 29 13

0-6 3,4 KsKprek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
11.8.2020 UKI/215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:03; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,0 8,0 91 75 1020 59 8,0 510 7 34 40 4 0 10

5 20,0 490 8 34 37 4

9,5 19,5 57 64 24 36 1010 58 7,6 700 11 230 86 22

0-2 10 KsKp-rek.
11.8.2020 UKI/223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,80 m;

Klo 11:13; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,5 8,1 94 7,7 1000 58 8,0 520 7 14 41 <3 7 <10

4 20,3 8,0 92 8,1 12 1000 58 8,0 550 8 22 45 <3

0-2 12
11.8.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 1,4 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;

1 19,7 8,3 94 3,0 1010 58 8,0 560 15 29 27 <3 0 <10

5 19,4 390 14 32 25 7

10 18,8 7,2 78 2,1 410 12 77 30 17

16 18,8 7,0 78 4,7 6,0 1040 6,0 7,7 480 43 96 38 20

0-4 59
11.8.2020 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:09; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,2 8,2 93 53 1000 58 8,0 520 <5 10 29 <3 0 <10

6 19,3 4,8 54 13 18 1010 58 75 610 11 140 53 6

0-2 9,5
11.8.2020 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 1,2 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 19 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,3 8,5 97 4,0 990 57 8,1 510 6 <3 29 <3 0 10

5 20,2 8,5 97 990 57 490 17 25 29 <3

11 18,1 4,1 45 14 19 1010 58 7,4 760 21 350 63 12

0-4 9,5 KsKp-rek.
11.8.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,9 8,3 96 5,0 1000 57 8,1 530 <5 5 29 <3 0 <10

5 20,6 7,7 89 1000 57 540 <5 11 31 <3

11 17,4 1.4 15 11 14 990 57 7,2 1000 15 580 56 9

0-4 9,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
11.8.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:22; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 20,5 8,0 91 52 990 57 8,1 530 <5 <3 27 <3 0 <10

4 20,4 7,7 89 4,6 13 1000 57 8,0 530 <5 15 29 <3

0-4 9,3
21.9.2020 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 15,0 m; Nék.syv. 3,8 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.It. 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 13,8 0,8 1030 59 8,0 300 13 11 26 11

10 13,6 300 26

14 13,6 1,1 310 13 12 27 11

0-8 2,6
21.9.2020 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv. 11,0 m; N&k.syv. 3,5 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.It. 13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 13,7 1,4 1020 59 8,0 300 14 11 27 12

5 13,7

10 13,7 1,3 300 14 12 27 12

0-8 2,4
21.9.2020 UKI /112 Vaakuaeteld (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 12:24; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.lt. 14 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1 12,8 18 1030 5,9 8,1 320 6 <3 27 6

5 12,8 1,9 320 <5 <3 24 6

0-4 3,5
21.9.2020 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 2,2 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.lt. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,4 18 1020 5,9 8,0 320 6 <3 27 9

10 13,4 320 29

17 13,4 1,8 310 6 <3 25 8

0-6 49
21.9.2020 UKI/185 Putsaar it (L 12) Kok.syv. 33,0 m; Nak.syv. 4,5 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,8 1,2 1020 59 8,0 310 13 15 27 12

10 13,8 310 12 15 26 12

20 13,7 300 11 15 28 12

32 14,6 16 310 12 12 28 11

0-10 2,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
21.9.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:51; Naytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,5 2,2 1020 59 8,0 350 <5 <3 30 9

10 13,5 340 31

17 13,5 31 330 <5 <3 32 9

0-4 7,2
21.9.2020 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 11:33; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.lt. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. S;

1 13,6 1,5 1020 59 8,0 310 12 12 29 12

10 13,6 310 30

20 13,5 28

25 135 2,6 340 6 9 33 11

0-6 3,4
21.9.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 11:07; Néaytt.ottaja KaLa, HT; lim.It. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 13,6 1,1 1020 59 8,0 310 18 18 26 12

10 13,6 320 26

20 13,6 26

22 13,6 1,2 310 18 19 27 12

0-8 2,2
22.9.2020 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 14 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 12,7 52 990 57 8,0 520 <5 3 40 5

5 12,7 5,2 510 5 4 41 6

0-2 10
22.9.2020 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 2,7 m;

Klo 10:18; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,4 2,1 1020 59 8,0 340 6 4 27 9

10 13,4 330 29

18 13,4 2,7 340 <5 4 28 9

0-6 5,2
22.9.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,4 51 1020 59 8,0 390 <5 4 37 9

10 13,4 390 <5 3 35 8

14 13,4 3,7 350 <5 3 32 8

0-4 9,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
22.9.2020 UKI/170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 2,3 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,3 2,3 1020 59 8,0 330 6 4 28 8

10 13,3 330 <5 <3 28 8

17 13,3 2,7 310 <5 <3 46 8

0-6 49
22.9.2020 UKI/215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,6 m;

Klo 11:51; Néaytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,4 5,6 1010 58 8,0 400 <5 <3 36 9 2 <10

9,5 13,6 8,3 430 <5 <3 43 9

0-4 12
22.9.2020 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 0,90 m;

Klo 12:02; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 16 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,2 7,3 1010 58 8,0 420 <5 <3 40 10 6 10

4 13,2 7,7 420 <5 <3 55 9

0-2 10
22.9.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 10:43; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,3 4,5 1010 58 8,0 410 <5 <3 36 6 4 <10

10 13,3 410 <5 <3 35 6

16 13,3 53 420 <5 7 36 7

0-4 1
22.9.2020 UKI/232 Kaittu 1a (L 20)  Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,1 5,2 1010 58 8,0 420 <5 4 34 5

6 13,1 51 420 <5 3 35 5

0-4 9,8
22.9.2020 UKI /245 Véha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,2 9,6 95 4,9 1010 58 8,0 470 <5 4 39 5 0 <10

11 13,2 9,1 90 5,6 1010 58 450 <5 5 37 6

0-4 11
22.9.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 11:22; Naytt.ottaja RM, HT; lim.It. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,2 9,8 96 4,4 1000 58 8,0 460 <5 3 36 4 0 <10

11 13,2 9,7 96 4,8 1000 58 450 <5 3 40 5

0-2 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
22.9.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 11:14; Naytt.ottaja RM, HT; lim.lt. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 13,2 51 990 57 8,0 450 <5 4 38 5

4 13,2 52 450 <5 4 38 5

0-4 1
20.10.2020 UKI/105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv. 14,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 11:54; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; llm.It. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,4 2,3 1030 59 310 23 20 26 14

5 10,1

10 10,0 2,5 1020 5,9 310 25

13,5 10,0 10,1 93 2,4 1020 59 310 20 15 28 13
20.10.2020 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv. 11,0 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 12:08; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lim.lt. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 9,8 2,0 1030 59 300 17 13 25 13

5 9,8

10 9,8 10,1 93 2,3 1020 59 300 18 15 23 12
20.10.2020 UKI /112 Vaakua eteld (L 112)  Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 12:26; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lim.lt. 2 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 7,4 2,5 1020 59 320 <5 <3 20 4

5 7,2 10,7 92 2,7 1010 58 310 <5 5 25 6
20.10.2020 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 3,1 m;

Klo 12:44; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lIm.lt. 3 °C; Pilv. 3/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;

1 9,6 1,9 1010 58 310 15 11 24 11

5 9,6

10 9,6 19 1020 5,9 300 24

17 9,1 10,3 93 2,3 1020 59 300 11 9 25 10
20.10.2020 UKI /185 Putsaar it (L 12) Kok.syv. 32,5 m; Nék.syv. 3,2 m;

Klo 11:22; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lim.It. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,6 2,6 1020 59 310 23 19 27 14

5 10,6

10 10,5 2,4 1020 59 310 23 19 28 14

20 10,5 310 22 18 28 14

31,5 10,5 10,0 93 2,7 1030 59 310 21 18 25 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevéakvanE

Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
20.10.2020 UKI /220 Iso-Haidus p (L 9) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lim.lt. -2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 9,6 2,1 1020 59 320 16 12 24 9

5 9,6

10 9,6 2,5 1020 5,9 320 26

17 9,6 10,1 92 2,6 1020 59 310 12 10 23 9
20.10.2020 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv. 26,0 m; Nék.syv. 3,1 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,1 1,8 1020 59 330 19 14 38 10

5 10,0

10 10,0 2,0 1020 59 310 25

20 10,0

25 9,9 9,9 91 2,2 1020 59 320 15 13 25 10
20.10.2020 UKI/265B Palokari koill ~ Kok.syv. 23,0 m; Nak.syv. 3,8 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja JaLa, SaKo; lim.lt. -1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. N;

1 10,7 1,7 1020 59 320 20 19 27 14

5 10,7

10 10,7 1,8 1030 59 300 25

20 10,6

22 10,6 9,8 91 2,1 1020 59 310 20 21 25 13
21.10.2020 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv. 6,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 10:11; Néaytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 7,1 49 920 53 590 70 6 29 <3

5 71 10,8 92 53 920 53 590 67 5 31 <3
21.10.2020 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 9,8 15 1000 58 310 23 16 23 12

5 9,8

10 9,8 15 1010 58 300 24

18 9,7 9,9 91 1,9 1010 58 300 22 15 25 13
21.10.2020 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv. 15,0 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 12:12; Naytt.ottaja JaLa, HT; lIm.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 8,9 2,2 1000 58 340 15 9 25 8

5 8,8 360 16 9 26 7

10 8,9 2,6 1010 58 340 17 8 26 8

14 8,9 10,3 92 2,7 1010 58 330 20 8 26 8
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevéakvanE
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l
21.10.2020 UKI/170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 3,0 m;
Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 9,2 1,8 1010 58 300 15 9 23 9
5 9,2
10 9,2 18 1010 58 300 19 10 22 10
17 9,1 10,1 91 1,9 1010 58 300 17 10 24 9
21.10.2020 UKI /215 Hankos it (L 110) Kok.syv. 10,5 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1 8,7 3,2 1010 58 370 9 3 30 6 4 <10
5 8,7 380 8 3 31 6
9,5 8,5 10,3 91 4,1 1000 58 370 9 <3 29 6
21.10.2020 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108)  Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 12:34; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1 8,4 3,8 990 57 380 7 4 30 6 12 <10
4 8,4 10,2 91 4,0 990 57 370 7 3 31 6
21.10.2020 UKI /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 11:07; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 9,0 2,0 1000 58 410 49 41 44 7 0 <10
5 9,0 1000 58 360 25 23 28 7
10 9,0 2,4 1010 58 360 24 19 26 6
16 8,9 10,1 91 3,0 1000 58 360 18 14 27 5
21.10.2020 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 1,9 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 8,2 2,4 950 55 470 75 <3 24 <3
6 8,0 10,4 91 2,2 990 57 420 15 <3 23 <3
21.10.2020 UKI /245 Véha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;
1 8,7 9,1 81 3,0 1000 58 430 28 3 25 <3 55 120
5 8,7 10,0 89 970 5,6 430 23 4 31 <3
1 8,7 9,8 87 3,0 1000 58 430 10 4 25 <3
21.10.2020 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 11:54; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1 8,5 9,4 83 3,4 990 57 420 5 <3 24 <3 8 10
5 8,5 10,2 90 980 57 410 5 <3 26 <3
1 8,2 9,8 86 3,5 990 57 410 <5 <3 25 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok. E.coliCL  Klorof. LevakvanE
Néaytepaikka °C mg/l  Kyll % FNU mg/l.  mS/m o/oo pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pmy/00ml MPN/100 mi ug/l

21.10.2020 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja JaLa, HT; llm.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S;

1 8,2 31 990 57 410 <5 <3 25 <3
4 8,2 9,4 82 3,0 990 57 410 <5 <3 23 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()

Nak.syv. = Nakosyvyys ()

lIm.It. = llman lampétila ()

Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selke&a
3 = melko selke&a
2 = melko selkeaa
1 = selkeda
0 = selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

E=1Ita

NE = Koillinen

Lumi = Lumen paksuus ()
Jaa = Jaan paksuus ()
Lampdét = Veden lampétila (Lampdtilan mittaus kentalla)
Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)
Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Sisdinen menetelmé A05)
Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)
Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))
pH = pH (SFS 3021:1979)
Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395:1997)
NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)
Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)
Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)
Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

MUITA MERKINTOJA
P = méaéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Lahde: Suomen ymparistokeskus 2012.
Tyyppi Kausi Yks.

Ses Selkdmeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIII ug/|
kok. N VII-VIII ug/|
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l
kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VII-VIII g/l
kok. N VII-VIII g/l
N&kosyvyys VII-VIII m

a-klorofylli VII-VIII ug/l

kp kok. biomassa VII-VIII mg/|

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom. Hyva
13 <16 16-20
230 <270 270-315
7 >5,3 5,3-3,3
1,6 <2,1 2,1-2,7
Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.
9 <11 11-14
190 <230 230-275
8,7 >6,5 6,5-4,1
1,3 <1,6 1,6-2,1
0,21 <0,27 0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380

3,3-2,4

2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Valttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5

LIITE 4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin ja Vionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l

24.3.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,7 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 12:59; Naytt.ottaja KalLa, HT; llm.lt. 4 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0,8 2,8 12,8 98 9,5 11 810 4,6 8,1 860 380 <3 39 9 <2 <10

12.5.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,5 m; Nék.syv. 0,90 m;
Klo 12:31; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.It. 7 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

0,8 9,9 6,4 930 53 8,0 390 <5 <3 27 9 0 0 6,8

23.6.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 1,5 m;
Klo 13:02; Naytt.ottaja RM; lim.It. 23 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. NW;

0,5 22,3 8,4 99 3,8 980 5,6 8,1 340 <5 <3 24 8 0 10 3,3

14.7.2020 KASARMI/KASARMI Kasarminlahti Kok.syv. 2,3 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 9:15; Naytt.ottaja HT; llm.It. 16 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

1 18,3 9,7 106 8,9 10 910 5,2 8,6 690 <5 <3 57 8 0 <10 15

14.7.2020 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,9 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 9:49; Naytt.ottaja RM, ALJ; llm.It. 15 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. W;

1 18,2 8,9 98 6,4 73 1000 57 8,1 400 <5 12 33 9 1 <10 8,7

14.7.2020 KASARMI/Uimar uimaranta (Salmeri lahelld)
Klo 13:13; Naytt.ottaja RM, ALJ; Levéruns. 1;

0,3 350 26 15 10 2,9

10.8.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 13:34; Naytt.ottaja JaLa, HT; lim.lt. 21 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. N;

1 22,1 9,1 107 4,9 6,1 1000 58 8,3 500 <5 <3 34 <3 0 10 7,6

10.8.2020 KASARMI/Uimar uimaranta (Salmeri lahell&d)
Klo 13:53; Naytt.ottaja JaLa, HT; Levéaruns. 2;

0,3 650 57 65 <10 22

11.8.2020 KASARMI/KASARMI Kasarminlahti  Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 1,0 m;
Klo 12:45; Naytt.ottaja LSVYT Oy, Turkki; llm.lt. 21 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 21,8 8,8 103 4,4 11 880 5,0 8,7 850 <5 <3 53 <3 0 <10 9,9
21.9.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja KaLa, HT; llm.lt. 15 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S;
1 12,6 4,7 990 57 7.9 430 <5 <3 30 <3 1 <10 54
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin ja Vionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
21.10.2020 KASARMI/MATALA Matalanpuhti  Kok.syv. 1,7 m; Nak.syv. >1,7 m;
Klo 9:50; Naytt.ottaja JaLa, HT; llm.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;
0,8 8,1 10,1 88 2,9 990 57 380 8 5 26 3 2 52
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Levaruns. = Levarunsauden arviointi siimamaaraisesti (Levarunsauden arviointi silmamaaraisesti)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()
Nak.syv. = Nakosyvyys ()
lIm.It. = liman lampétila ()
Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
3 = melko selke&a
2 = melko selke&a
1 = selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Léansi

SW = Lounas

S = Etela

SE = Kaakko

Lumi = Lumen paksuus ()

Jaa = Jaan paksuus ()

Lampdét = Veden lampétila (Lampdtilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Sisdinen menetelmé A05)

Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN I1SO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert (Enterolert®Quantitray)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN 1SO 9308-2:2014)

Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
9.1.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 19,0 m; N&k.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J4& 0 cm;
Klo 9:43; Naytt.ottaja RM; llm.It. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. W;
1 2,1 12,5 94 3,8 1020 59 470 200 12 33 28
5 2,2
10 2,2 12,4 94 3,9 1030 5,9 440 180 8 33 35
18 2,2 12,0 91 4,2 4,1 1040 6,0 7,9 430 160 7 33 37
9.1.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; N&k.syv. 2,2 m; Lumi O cm; J4a 0 cm;
Klo 10:02; Naytt.ottaja RM; lim.It. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. W;
1 1,9 12,2 91 2,8 940 54 690 410 28 30 33 11 10
5 19 930 53 690 410 31 30 32
10 2,1 11,5 87 3,6 1000 58 540 250 20 33 34
16 2,2 11,4 87 5,0 5,0 1030 59 7,9 470 170 12 35 34
9.1.2020 UKIYLIM / 245 V&ha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,3 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 10:20; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 9 m/s; Tuulsuunt. W;
1 19 12,2 91 2,6 850 4,8 870 580 33 26 25 2 41
5 1,9 12,0 89 850 49 870 590 56 27 25
1 2,1 12,0 91 3,8 3,6 1000 58 78 550 260 24 34 25
9.1.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,5 m; N&k.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&4& 0 cm;
Klo 10:48; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. W;
1 1,7 11,3 83 2,7 800 4,5 960 670 38 25 18 2 10
5 1,8 12,1 89 800 45 950 660 37 26 18
11,5 2,2 11,4 86 33 3,4 950 54 7.8 690 400 38 34 27
9.1.2020 UKIYLIM / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nék.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 10:36; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 2 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. W;
1 18 115 86 3,0 800 4,5 960 670 37 25 18
4 1,8 11,3 84 2,9 3,0 800 4,6 7,8 950 660 40 25 17
3.2.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv. 19,0 m; Nak.syv. 3,0 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;
Klo 9:42; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;
1 1,9 12,0 90 1,7 950 55 500 290 15 26 17
5 2,0
10 2,0 11,7 88 1,4 980 5,6 450 230 12 35 23
18 2,2 11,3 86 2,0 25 1000 58 7,9 380 170 6 30 18
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
3.2.2020 UKIYLIM / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nak.syv. 2,0 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:01; Naytt.ottaja RM; lim.It. 0 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 19 12,0 89 2,4 820 4,7 860 660 38 25 14 78 20

5 2,1 980 5,6 450 230 17 28 18

10 2,1 12,5 95 18 990 57 410 200 11 27 18

16 2,1 12,2 92 2,3 2,8 1010 58 7,9 380 160 9 29 18
3.2.2020 UKIYLIM / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,1 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 10:18; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 1,9 11,7 87 2,8 780 4,4 920 750 46 25 13 56 10

5 2,1 11,6 87 860 4,9 670 570 34 26 22

11 2,1 11,5 87 2,1 2,6 1000 58 7,8 410 200 11 31 19
3.2.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Lumi 0 cm; Ja& 0 cm;

Klo 10:46; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 1,9 12,4 92 3,3 700 39 1100 920 43 23 10 2 0

5 2,0 12,1 91 910 5,2 580 440 27 31 17

11 2,1 11,9 90 1,8 2,1 990 57 7,8 480 260 21 29 19
3.2.2020  UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,9 m; Lumi O cm; Jé& 0 cm;

Klo 10:36; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 1,9 12,3 92 3,0 730 4,1 1000 850 40 24 11

4 2,0 12,2 92 2,0 2,0 880 5,0 7,8 680 520 30 26 16
21.4.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 3,0 m;

Klo 10:19; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 57 2,1 890 51 8,0 590 300 6 18 7

10 49 290 16 <3 18 9

17,5 4,6 2,1 280 <5 <3 20 9

0-6 2,9
21.4.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja RM; lim.It. 8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 57 3,4 770 4,3 7,9 940 650 18 21 7 1 <10

10 4,8 310 41 4 20 9

16 4,4 2,1 300 19 <3 18 9

0-6 3,2
21.4.2020 UKIYLIM /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 10:56; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 5,6 12,4 101 3,8 740 4,2 7.9 1000 710 19 20 6 0 <10

11 4,6 12,2 98 2,3 1000 57 340 45 <3 20 9

0-6 3,4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
21.4.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 11:30; Naytt.ottaja RM; lim.It. 8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 6,2 12,3 102 2,8 800 45 8,0 860 530 8 21 6 0 20

11 53 11,3 92 3,3 900 52 580 260 9 25 8

0-6 4,0
21.4.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:11; Naytt.ottaja RM; lim.It. 8 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 6,3 2,5 830 4,7 8,0 730 390 3 21 7

4 6,1 2,5 710 400 3 21 7

0-4 3,3
26.5.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 3,2 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja JaLa; lim.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 11,2 15 980 5,6 8,0 280 8 <3 15 7

10 9,1 250 <5 <3 15 7

17 8,4 2,6 270 9 6 20 9

0-8 2,8
26.5.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; N&ék.syv. 2,1 m;

Klo 10:25; Naytt.ottaja JaLa; lim.It. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,3 1,8 940 54 8,1 380 14 <3 19 7 0 <10

10 9,2 260 <5 4 16 8

16 8,4 2,0 280 <5 8 20 9

0-6 7,0
26.5.2020 UKIYLIM /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja JaLa; llm.lt. 17 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,6 111 108 18 940 54 8,1 370 18 <3 18 9 0 <10

11 9,1 9,3 84 1,9 990 57 360 7 19 23 9

0-4 10
26.5.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja JaLa; llm.It. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 13,1 10,9 107 2,1 940 54 8,1 340 <5 <3 17 9 0 <10

11 9,9 8,1 74 3,1 970 5,6 580 27 60 36 10

0-4 8,6
26.5.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa; llm.lt. 18 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 12,5 2,1 940 54 8,1 350 <5 <3 19 8

4 111 3,0 380 22 7 20 9

0-4 7,9
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
10.6.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar 1a (L 244) Kok.syv. 18,0 m; N&ak.syv. 2,5 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; llm.It. 20 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 13,1 34 980 5,6 7.9 260 <5 7 20 12 7 <10

5 12,2

10 10,8 2,3 240 <5 <3 20 10

17 10,2 10,2 94 2,3 990 57 260 5 3 21 10

0-6 44
10.6.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 16,5 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 10:37; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llm.It. 20 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 14,9 4,0 970 5,6 7,9 380 12 3 24 9 80 <10

5 11,4 300 41 <3 23 9

10 10,8 4,5 270 31 8 23 11

155 10,5 9,7 90 51 980 57 290 42 7 26 10

0-4 3,5
10.6.2020 UKIYLIM /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 2,2 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja JaLa, KaLa; llm.It. 21 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 15,3 9,1 94 3,6 970 5,6 7,9 330 <5 <3 26 9 50 <10

5 14,2 9,4 95 970 5,6 320 <5 <3 22 9

1 11,6 9,6 91 6,3 990 57 280 12 6 28 10

0-6 4,0
10.6.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; N&k.syv. 2,0 m;

Klo 11:29; Néaytt.ottaja JaLa, KalLa; lIm.It. 22 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 15,9 9,1 95 3,2 970 5,6 7,9 350 <5 <3 21 8 2 <10

5 15,0 9,2 94 970 5,6 350 <5 <3 23 8

11 12,4 6,2 60 4,4 980 5,6 370 8 38 34 9

0-4 3,8
10.6.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 11:13; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; llm.It. 21 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. N;

1 15,0 3,2 970 5,6 7,9 340 <5 4 20 8 2 <10

4 14,0 8,7 87 4,1 980 5,6 340 <5 <3 27 9

0-4 3,2
27.7.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,5 m; Nak.syv. 2,0 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja RM; lim.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 17,8 3,8 1010 58 8,1 410 <5 7 27 8 0 <10

5 17,8

10 17,6 4,2 4,3 380 <5 11 27 6

17,5 17,1 75 80 17 21 1010 58 460 11 42 46 13

0-4 6,7
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
27.7.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 1,7 m;

Klo 10:14; Naytt.ottaja RM; lim.It. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 18,1 59 1000 58 8,0 490 16 13 34 4 120 20

5 18,0 460 14 25 33 8

10 17,4 400 9 29 33 9

16 17,1 7,5 81 20 22 1020 59 440 1 39 52 1

0-4 10
27.7.2020 UKIYLIM /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 20 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 18,2 7,9 87 6,3 990 57 8,0 480 7 14 30 4 1 10

5 18,2 7,9 86 990 57 500 <5 13 35 <3

11 16,7 4.4 47 29 28 1000 57 760 15 270 92 10

0-4 1n
27.7.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja RM; lim.It. 20 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 18,4 8,3 91 54 990 57 8,0 510 <5 4 36 7 1 <10

5 18,2 8,3 91 990 57 500 <5 13 28 3

11 17,4 58 63 16 20 990 57 630 9 130 55 4

0-4 11
27.7.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,4 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 20 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. SE;

1 18,4 6,6 980 57 8,0 510 <5 <3 30 4 2 <10

4 18,4 8,6 95 7,2 9,3 990 57 520 <5 <3 34 <3

0-4 9,2
24.8.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 8:37; Naytt.ottaja HT; llm.It. 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. W;

1 19,8 7,7 87 4,5 1010 5,8 8,1 380 6 6 32 5 3 10

5 19,8

10 19,8 7,6 87 5,2 1010 58 380 6 9 32 5

17 16,6 4,8 51 18 16 1010 58 75 530 28 160 71 31

0-4 58
24.8.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv. 17,0 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 9:03; Naytt.ottaja HT; llm.It. 17 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. W;

1 20,0 71 81 74 1010 58 8,0 420 9 17 36 4 0 10

5 20,0 490 14 8 37 <3

10 20,0 73 80 75 500 13 <3 47 <3

16 19,8 7,4 83 6,4 8,9 1000 58 8,0 480 9 <3 37 <3

0-2 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
24.8.2020 UKIYLIM /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:28; Naytt.ottaja HT; llm.It. 18 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. W;

1 20,2 7,3 84 5.2 1000 58 8,1 500 <5 <3 34 <3 3 10

5 20,2 7,7 88 990 57 520 <5 <3 37 <3

1 18,0 19 20 18 15 1010 58 7,2 820 380 86 91 16

0-2 15
24.8.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja HT; lIm.It. 19 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 20,2 7,7 88 58 1000 57 8,2 520 <5 <3 38 <3 2 10

5 20,2 71 81 1000 57 520 <5 <3 36 <3

11 17,6 0,99 11 16 17 1000 58 7,3 1100 96 660 120 32

0-2 14
24.8.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 9:49; Naytt.ottaja HT; llm.It. 18 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 20,3 7,7 88 6,8 1000 58 8,2 530 <5 <3 40 <3 1 31

4 20,2 8,0 91 6,8 9,3 1000 58 8,2 530 <5 <3 39 <3

0-2 13
7.9.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar & (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 1,6 m;

Klo 9:52; Naytt.ottaja RM; lim.It. 10 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,1 3,5 1010 58 8,0 360 <5 <3 32 4

10 17,0 360 <5 <3 32 3

17 17,0 2,0 340 <5 <3 31 4

0-4 1n
7.9.2020  UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; N&ék.syv. 1,5 m;

Klo 10:13; Naytt.ottaja RM; lim.It. 12 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,3 4,8 1010 58 8,0 410 11 7 38 4 <2 <10

10 17,2 380 <5 5 41 5

16 17,1 8,5 370 <5 4 37 5

0-4 13
7.9.2020 UKIYLIM / 245 Véha-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,2 m;

Klo 10:21; Naytt.ottaja RM; lim.It. 13 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,3 8,6 93 45 1000 58 8,0 450 <5 <3 38 <3 0 <10

11 17,2 8,4 90 6,2 1010 58 480 <5 <3 44 <3

0-4 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. pH  Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU mg/l.  mS/m o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPN/AGO M MPN/L00 mi ug/l
7.9.2020 UKIYLIM / 246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nék.syv. 1,1 m;

Klo 10:49; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 14 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,2 8,6 93 55 1010 5,8 8,0 480 <5 <3 40 <3 <2 <10

11 17,0 8,8 94 6,0 1010 58 420 <5 <3 40 <3

0-4 13
7.9.2020 UKIYLIM / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 10:38; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 13 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. W;

1 17,0 6,1 1000 57 8,0 460 <5 <3 37 <3 <2 <10

4 16,9 6,1 440 <5 <3 38 <3

0-4 12
9.11.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,6 m;

Klo 9:17; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 4 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 8,2 2,3 1010 58 380 75 11 27 11

5 8,5

10 8,6 2,5 1000 58 360 74 11 29 12

17 8,8 10,0 90 4,3 1020 59 340 60 15 31 13
9.11.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; N&k.syv. 2,6 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 7,6 1,5 790 45 660 330 <3 25 <3 0 3

5 8,6 980 5,6 400 110 10 28 8

10 8,6 2,3 990 57 400 96 14 25 10

16 8,8 9,9 88 3,9 1020 59 360 69 19 29 14
9.11.2020 UKIYLIM /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 9:38; Naytt.ottaja KaLa; lim.It. 4 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 78 10,7 92 15 730 41 750 450 <3 29 <3 <2 4

5 8,2 10,5 92 850 4,8 600 290 4 24 <3

11 8,6 9,7 86 2,3 1000 57 380 96 16 29 10
9.11.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 2,4 m;

Klo 9:55; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 74 11,3 97 2,2 750 4,2 720 340 <3 27 <3 <2 3

5 75 11,2 96 760 4,3 700 340 <3 24 <3

11 7,8 10,8 93 2,1 770 4.4 720 340 <3 27 <3
9.11.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 2,2 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja KaLa; llm.It. 5 °C; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. NW;

1 7,6 1,7 740 4,2 720 380 <3 24 <3

4 7,6 11,0 94 1,9 740 4,2 700 370 <3 22 <3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparisttutkimus Oy

LITE 6, sivu 7/9



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sameus Ka 0.4N Sahk.joht Suol. Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P Enterokok.  Entlert E.coliCL  Klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % FNU o/oo ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml  MPNAGOM  MPN/L00 mi ug/l
7.12.2020 UKIYLIM /170 Sundinkar |a (L 244) Kok.syv. 18,0 m; Nak.syv. 2,8 m;
Klo 12:52; Naytt.ottaja RM; lim.lt. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 51 1,2 5,8 410 160 21 30 20
5 51
10 51 17 59 460 150 17 31 21
17 52 11,6 95 2,1 6,0 400 140 15 32 21
7.12.2020 UKIYLIM /230 Hankos lansi (L 243)  Kok.syv. 17,0 m; N&ék.syv. 2,8 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja RM; lim.It. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 51 1,6 53 690 310 53 30 19 4 <10
5 51 5,6 560 240 50 31 20
10 51 2,0 59 430 150 19 30 20
16 53 11,2 92 3,2 59 410 140 21 36 21
7.12.2020 UKIYLIM /245 Vahéa-Seikomaa (L 4) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 13:24; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 4,7 11,6 93 1,2 45 770 480 40 23 13 31 <10
5 4,8 11,3 91 49 720 430 48 27 15
11 55 9,7 80 3,0 59 460 160 32 32 21
7.12.2020 UKIYLIM /246 Janhua (L 109) Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 3,2 m;
Klo 13:48; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 4,5 11,6 92 11 4,4 840 470 44 21 11 5 <10
5 52 10,1 82 53 580 290 39 31 18
11 6,2 8,7 73 31 58 500 160 76 40 27
7.12.2020 UKIYLIM /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv. 5,0 m; Nak.syv. 3,1 m;
Klo 13:39; Naytt.ottaja RM; llm.lt. 1 °C; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SE;
1 44 13 3,1 1200 780 42 20 9
4 4,7 11,8 94 1,0 4,3 810 520 42 23 12
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys ()

Nak.syv. = Nakosyvyys ()

lIm.It. = llman lampétila ()

Pilv. = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selke&a
3 = melko selke&a
2 = melko selkeaa
1 = selkeda
0 = selkeda

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta ()

N = Pohjoinen

NW = Luode

W = Lansi

SE = Kaakko

Lumi = Lumen paksuus ()

Jaa = Jaan paksuus ()

Lampdét = Veden lampétila (Lampdtilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4N = Kiintoaine 0.4 Nuclepore (Sisdinen menetelmé A05)

Sahk.joht = Séahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Kok.N = Kokonaistyppi, luonnonvedet (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen summa (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN I1SO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

Enterokok. = Enterokokit/fekaaliset streptokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert (Enterolert®Quantitray)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN 1SO 9308-2:2014)

Klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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