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1. JOHDANTO

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy (ent. Lounais-Suomen vesiensuojelu-
yhdistys ry) on tehnyt vuodesta 1969 alkaen yhtdjaksoisesti tarkkailututkimuksia Uu-
denkaupungin merialueella Yara Suomi Oy:n (ent. Kemira GrowHow Oyj) Uudenkau-
pungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin toimeksiannosta ja kustantamana.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myonsi 30.4.2019 laajennetun puhdistamon koetoi-
minnalle luvan paitokselld nro 173/2019. Koetoiminta mydnnettiin vuoden ajaksi.
ESAVI:lle tehtiin uusi koetoimintailmoitus laajennetun puhdistusprosessin toiminnan
optimoinnista 2.4.2020 ja ESAVI antoi 13.5.2020 péétoksen nro 181/2020 koetoimin-
nan jatkamiseksi, kunnes toiminnalla on lainvoimainen uusi ympéristdlupa. Etela-
Suomen aluehallintovirasto myonsi Hiponniemen jitevedenpuhdistamolle ymparisto-
luvan 11.10.2021 (ESAVI péitos nro 311/2021). Uuden ympaéristoluvan mukaiset
puhdistusvaatimukset on saavutettava muutoksenhausta huolimatta.

Etela-Suomen aluehallintovirasto myonsi paétoksellddn (dnro ESAVI/11513/2016,
Nro 4/2018/1) 17.1.2018 luvan Uudenkaupungin lannoite- ja typpihappotehtaiden ym-
paristoluvan muuttamiselle ja VHAO kumosi siitd tehdyn valituksen 12.6.2019 anta-
mallaan paitokselld (19/0140/2, Dnro 00154/18/5104), jolloin ympéristolupa tuli lain-
voimaiseksi.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myo6nsi pddtokselladan (237/2019, Dnro ESA-
V1/5468/2018) ympéristdluvan Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jatekip-
sin kaatopaikan fosforinpoistolle 14.6.2019. Lupa koskee jatekipsin pesua, pesuvesien
kasittelyd ja syntyneiden sakkojen hyodyntamistd pesussa ja lannoitetehtaan prosessis-
sa.

Vuoden 2021 tarkkailu tehtiin 9.1.2018 péivityn, Lounais-Suomen vesi- ja ympéristo-
tutkimus Oy:n laatiman tarkkailuohjelman (Turkki 2018) mukaan, minkd Varsinais-
Suomen ELY-keskus hyviksyi paitoksellddn (Dnro VARELY/618/07.00/2010)
21.11.2017.

Tarkkailututkimuksen tarkoituksena on seurata jdtevesien ja poistevesien vaikutuksia
vastaanottavan merialueen veden laatuun, tilaan ja vesiluontoon. Uudenkaupungin me-
rialueen kalataloudellisia vaikutuksia seurataan erillisen tarkkailuohjelman (Vatanen &
al 2019) mukaisesti. Uudenkaupungin kaupunki tilasi erillisid tarkkailuja Ykskoivun-
niemen eteldpuolisen Matalanpuhdin seké sinne laskevan Kasarminlahden veden tilan
selvitystd varten. Tarkkailun tulokset on esitetty liitteessd 4 ja ne on raportoitu erik-
seen (Turkki 2021).

Tama raportti késittelee vuoden 2021 vesistdtarkkailun tuloksia ja viime vuosina ta-
pahtuneita merialueen tilan muutoksia. Vuonna 2021 ohjelmaan kuului méirdvuosin
tehtava pohjaeldintutkimus yhteensd 40 asemalla. Pohjaeldintutkimuksen tulokset ra-
portoidaan erikseen.
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2. MERIALUEEN YLEISKUVAUS

Jatevesien ja muiden ravinnepddstojen vaikutusalue kisittdd Uudenkaupungin sisidsaa-
riston vedet Kuliluotoon, Putsaaren aukolle ja Lyokin edustalle asti. Koko tdimén meri-
alueen pinta-ala on noin 81 km?, josta sisdsaaristoa noin 35 km?. Uudenkaupungin
edustan merialue on melko tyypillistd harvaan asuttua sisi- ja vilisaaristoa vaihtelevan
kokoisine saarineen ja niiden vilisine salmineen. Veden keskisyvyys merialueella on
noin 7 metrid ja suurimmat syvyydet vaihtelevat vélilld 20-35 metria.

Kaupungin pohjoispuolelle Sirppujoen suulle padottu 37 km?:n laajuinen makeavesial-
las on muuttanut veden virtausoloja ja vaikuttaa siten merkitsevésti Uudenkaupungin
edustan veden laatuun.

Uudenkaupungin makeavesialtaaseen laskeva Sirppujoki (valuma-alue 429 km? keski-
virtaama v. 2011-2020 4,0 m%/s) on alueen ainoa merkittivd joki. Sateisina kausina
Sirppujoesta virtaa altaaseen happamia vesid, joissa on liuenneena Sirppujoen valuma-
alueen alunamailta huuhtoutuneita typpi-, mangaani- ja alumiiniyhdisteiti. Sirppujoen
kuljettamasta fosforista saostuu pddosa veden happamuuden johdosta altaan pohjalle,
joten fosforin hajakuormituksella on vihdinen merkitys Uudenkaupungin merialueen
kuormittajana. Makeavesialtaasta mereen virtaava vesi sisiltdd sen sijaan poikkeuksel-
lisen paljon epdorgaanisia typpiyhdisteitd, jotka lisddvédt ajoittain huomattavastikin
Uudenkaupungin 1dhivesien typpipitoisuuksia.

Ympdaristohallinnon tekema uusin, alustava ekologisen tilan arvio (2019) perustuu
vuosien 2012-2017 aineistoihin. Tila-arvion mukaan Uudenkaupungin sisin merialue
Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld alueella sekd linjalta Hankosaari-Nuhja si-
sdsaaristoon pdin luokiteltiin voimakkaasti muutetuksi vesialueeksi. Lautveden alue
sinne johtavine salmineen luokiteltiin vélttiviksi. Linjalta Hankosaari-Nuhja ulospéin
tausta-alueelle saakka luokiteltiin ekologisessa luokituksessa laadultaan tyydyttavaksi.
Uudenkaupungin makeavesiallas on ekologiselta tilaltaan luokiteltu tyydyttaviksi, mi-
ké on korkein saavutettava luokka voimakkaasti muutetulle vesialueelle.

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Veden laadun tutkimus

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukset tehtiin seitsemén kertaa vuoden ai-
kana maalis-, touko-, kesd-, heini-, elo-, syys- ja lokakuussa yhteensd 19 havaintopai-
kassa (kuva 1). Taulukossa 1 on péipiirteittdin esitetty tarkkailuohjelmaan kuuluvat
maiiritykset. Tarkemmin mééritykset on ajankohdittain esitetty Uudenkaupungin meri-
alueen tarkkailuohjelmassa (Turkki 2018).

Havaintopaikoilta 105, 125, 150, 170, 185, 215, 220 ja 245 otetaan kasviplanktonnéyt-
teet koontandytteestd heind- ja elokuussa. Kunkin havaintopaikan naytteet analysoi-
daan erikseen (kaksi ndytettd/havaintopaikka/kesd). Néytteistd méadritetddn lajitasolla
kasviplanktonin biomassat ja yksilomadrat laajan kvantitatiivisen menetelmén (Jarvi-
nen ym. 2011) mukaisesti. Kasviplanktontulokset tallennettiin ympéaristohallinnon
kasviplanktonrekisteriin.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy
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Normaalin velvoitetarkkailun lisédksi merialueella tehtiin huhtikuuhun 2021 asti tihen-
nettyd tarkkailua Hiponniemen puhdistamon laajennuksen koetoimintaan liittyen
(Turkki 2019). Koetoiminta alkoi 2.5.2019 ja paéattyi 14.11.2021. Tihennettya tarkkai-
lua tehtiin purkuputken 1&himmilld asemilla (245, 246, 248, 230 ja 170). Vuonna 2021
tihennettyd tarkkailua tehtiin 4.1., 10.2. ja 12.4.

Varsinaisen merialueen tarkkailun lisdksi Yara Suomi Oy:n kipsikasan edustan meri-
aluetta tarkkaillaan omalla tarkkailuohjelmallaan (YARARAK). Vuosina 2012-13
penkalle rakennettiin eristeseindmadé ja vuosina 2013-15 louhesalaoja. Tarkkailuohjel-
maa on viimeksi péivitetty vuodesta 2018 — (Turkki 2017). Naiden tarkkailujen tu-
lokset raportoidaan aineistojen laajuuden vuoksi erikseen.

Tarkkailussa kdytetddn vesi- ja ympdristohallinnon hyviaksymid ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmid (Kettunen ym. 2008, Mékeld 1992). Tutkimukset tehdddn soveltuvin,
vesi- ja ympdristoviranomaisen hyviksymin SFS-standardimenetelmin. Lounais-
Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Néyt-
teenotosta vastasivat sertifioidut ymparistondytteenottajat. Kasviplanktonin lajiston ja
biomassan madritti biologi Sanna Autio kddnteismikroskoopilla.

Lopputalven tarkkailututkimus tehtiin maaliskuussa 15.—16.3. Havaintopaikoille 110
(Vaha-Hylkimys), 112 (Vaakua eteld), 125 (Vaakua luode) ja 232 (Kaittu lénsi) ei
paasty ja Humalaisten edustan (150) ndyte otettiin 100 metrid varsinaiselta havainto-
paikalta luoteeseen jditilanteen takia. Ulompi merialue oli jddton mutta sisdsaaristossa
oli monin paikoin vield kantava jdi. Néytteenotto tehtiin sekd jalan (215, 115, 223,
245, 246 ja 248) ettd rautaveneelld. Toukokuun tarkkailukerralla 3.—4.5. kenttdhavain-
tojen mukaan Putsaarenaukon (185) pintavesi oli sameaa ja Vaakuan luoteispuolella
veden pinnalla oli ohut kerros vaaleaa sakkaa, miki saattoi olla kuollutta kasviainesta.
Myos Matalanpuhdissa vesi oli sameaa. Heindkuun tarkkailun aikana 19.-20.7. kent-
tdhavaintojen perusteella Humalaisten havaintopaikalla (150) 10 metrin niyte oli sel-
visti harmaata. Myos Vihéd-Seikomaalla (245) ja Kaitun ldnsipuolella (232) vesi oli
harmaata tai harmahtavaa. Elokuussa 16.—17.8. kenttdhavaintojen perusteella Vaakuan
luoteispuolella (125) ja Sundinkarien alueella (170) pohjan ldheinen vesi oli harmaata.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristdtutkimus Oy
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TAULUKKO 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimukseen kuuluvat mdidritykset
pddpiirteittdin. Tarkemmat tiedot 16ytyvit Uudenkaupungin merialueen tarkkailuohjelmasta.

maaritys yksikké6 maalis touko kesd heind elo syys loka
Lampdtila °C X X X X X X X
Kokonaisfosfori” g/l X X X X X X X
Fosfaattifosfori? g/l X X X X X X X
Kokonaistyppi” pgll X X X X X X X
Ammoniumtyppi? g/l X X X X X X X
Nitraatti- ja nitriittitypen summa? ug/l X X X X X X X
Kiintoaine® mgl/l X X X
Sahkonjohtavuus (suolaisuus) mS/m (°/°) X X X X X X X
Happipitoisuus® mgll X X X X X
pH® X X X X X X
Sameus FNU X X X X X X X
Hygieeninen tila® (1 metri) kp!/100 ml X X X

Klorofylli-a pg/l X* X* X* X* X*
Kasviplankton(” X* X*

* koontanaytteesta
;
2

3

Kaikilla kerroilla ainakin 1 m, 10 m ja pohja-1 m.
Kaikilla kerroilla ainakin 1 m ja pohja-1 m.
Pl. uloimmat pisteet kaikilta pisteiltd kesa-, heina- ja elokuussa. Pisteiltd 245, 246, 230, 215 ja 223 joka kerta.

5 Lopputalvella ja -kesalla vertikaalisesti. Kesa-, heini- ja lokakuussa pohja-1 m. 245 ja 246 aina vertikaalisesti.

(

(

(

“ Pohjan laheinen vesikerros.
(

6

(

Touko-syyskuussa 1m, lopputalvella ja -kesalla pohja-1.
" Pisteiltsd 105,125,150,170,185,215,220 ja 245
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KUVA 1. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen havaintopaikat.

® havaintopaikka

% jateveden purkuputki
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4. SAA JA MERIVEDEN KORKEUS
4.1. Saaolot

[Imatieteen laitos otti vuonna 2021 syksylld kayttoon ilmastolliseksi vertailukaudeksi
vuodet 1991-2020 (www.ilmastokatsaus.fi, 9/2021). Koska muutos vaikutti vasta lop-
puvuoden kertaraportteihin, velvoitetarkkailun vuosiraportin 2021 tekstissd vertailu-
kausi on péddosin vield 1981-2010. Vaikka jaksot ovat osin paillekkiisid, vertailukau-
den 1991-2020 keskildmpdtila oli noin 0,6 °C edellistd korkeampi, ja l&dmpdétila oli
noussut etenkin marras—helmikuun vélisend aikana. Lumipeitteisen ajan keskiméérai-
nen pituus oli selvésti lyhentynyt maan eteld- ja keskiosissa, ja muutos oli suurin ran-
nikoiden ldheisyydessd. Sademddrit ndyttdisivit talvikuukausina lisddntyneen, mutta
koko vuoden sademiird muuttui vain vdhén, ja muutoksen toteamista vaikeutti mit-
taustekniikan muutokset sekd luontainen vuosittainen vaihtelu.

Talvi 2020/2021 alkoi Ilmatieteen laitoksen sddhavaintojen mukaan lauhana, silld jou-
lukuussa 2020 Turussa keskildmpdtila oli ldhes viisi astetta korkeampi kuin vertailu-
jaksolla (vuodet 1981-2010). Tammikuun 2021 alkupéivind sidi kylmeni talviseksi, ja
kuun puolivilin jdlkeen maassa oli lunta noin 20 cm; seka keskildmpdétila ettd sade-
madrd olivat varsin ldhelld ajankohdan keskiarvoa (faulukko 2). Helmikuussa jatkui
talvinen sdd, mutta kuun viimeiselld viikolla ilma lauhtui dkkid. Helmikuu oli jopa
hieman keskimaariistd kylmempi mutta vihisateinen.

Maaliskuun alussa sdd kylmeni uudelleen, ja ajoittain satoi lisdd lunta. Kaikkiaan kuu
oli leuto, ja keskildmpdtila oli hieman vertailujakson keskiarvoa korkeampi. Sademai-
rd oli noin puolet ajankohdan keskiarvosta. Leutoina, tuulisina piivind lumi suli ja pel-
toalueet alkoivat olla lumettomia. Huhtikuu oli hieman keskimé&érdistd 1ampimampi,
ja kuun puolivilissd oli pdivilld kesdisen ldmmintd. Sademddrd jii alle ajankohdan
keskiarvon. Toukokuussa viiled ja ldmmin sdd vuorotteli, ja ennen kuun puolivilid
paivalld lampdtila oli jopa hellelukemissa; keskildmpdtila oli 1dhelld ajankohdan kes-
kiarvoa. Sademddri oli selvisti ajankohdan keskiarvoa suurempi. Toukokuun lopulla
sdd oli lammin ja pddosin poutainen.

Kesikuussa jatkui lammin ja poutainen sddjakso. Kesdkuu oli ennétyksellisen 1am-
min, ja keskildmp0 oli ldhes viisi astetta vertailujakson keskiarvoa korkeampi. Sade-
maird oli selvidsti keskiarvoa alempi, mutta kuun lopulla sade tuli ukkoskuuroissa, ja
paikallisesti erot saattoivat olla suuria. Heindkuussa jatkui helteinen ja poutainen sda
lahes kuun loppuun saakka, ja useana pdivianad lampdétila oli 30 °C tai jopa hieman sen
yli. Keskilampo oli selvésti korkeampi kuin keskiarvo, ja sademéddrd oli selvésti alle
keskiarvon. Elokuun alussa kuuma ja kuiva sddtyyppi viistyi, ja sidd oli epdvakainen
ja viiled ldhes koko kuun. Sademaira oli ldhes koko maassa yli 100 mm mutta alempi
esimerkiksi lounaissaaristossa. Keskildmpétila oli tavanomainen. Sademadrd oli sel-
visti yli keskiarvon, ja kuun keskivaiheilla oli pitkd runsassateinen jakso.

Syyskuussa limpdétila vaihteli lampimaistd viileddn, ja keskilampotila oli 14helld kes-
kiarvoa. Sadepdivid oli vdhén ja sademééré oli keskiarvoa alempi, mutta sateet tulivat
runsaina kuuroina, ja paikalliset erot saattoivat olla suuria. Lokakuu oli lauha, ja sa-
demiird oli ldhelld ajankohdan keskiarvoa. Marraskuussa sdd vaihtui alkupuolen
harvinaisen lauhan jakson jilkeen talviseksi, ja keskildmpdtila oli hieman ajankohdan

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2021) 11 (75)

keskiarvoa korkeampi. Sademaird jéi selvésti alle keskiarvon, ja kuun lopussa maa oli
lumeton.

Joulukuussa sii oli talvinen lukuun ottamatta puolivélin lauhaa jaksoa. Jouluna satoi
runsaasti lunta, ja vuosi vaihtui talvisessa pakkassddssd. Kuun keskildmpdtila oli pak-
kaslukemissa ja selvisti keskimddrdistd kylmempi. Sademééra oli selvésti keskimaa-
rdistd alempi.

Vuoden 2021 keskildmpdétila oli korkeampi kuin vertailukausilla 1981-2010 ja 1991-
2020. Sademddrd jdi keskimddrdistd alemmaksi. Useana kuukautena sademédrd jai
keskimédraistd pienemmaiksi, eivitkd touko- ja elokuun tavallista runsaammat sateet
tasoittaneet tilannetta. Uudenkaupungin Nervanderinpuiston mittausaseman mukaan
vuoden 2021 sademdira oli noin 5 % pienempi vertailujaksoon verrattuna, Turun seu-
dulla ero oli suurempi.

Sirppujoen virtaama oli selvdsti suurimmillaan loppuvuonna lokakuussa. Toinen,
alempi virtaamahuippu oli helmi-maaliskuun vaihteessa. Kesé-, heini-, syys- ja joulu-
kuussa virtaamat olivat erittiin pienid (kuukausikeskiarvo alle 1 m?/s). Heindkuun al-
kupuolelta elokuun puoliviliin ja my6s joulukuussa virtaama oli selvisti pitkdaikais-
keskiarvon alapuolella. Helmi-maaliskuun vaihteessa, elokuun lopussa ja uudestaan
lokakuun loppupuolella virtaama oli hetkellisesti tavanomaista selvésti suurempi.
Sirppujoen keskivirtaama vuonna 2021 oli 3,7 m?/s, mika oli noin 30 % pienempi kuin
kahtena aiempana vuonna mutta vastasi kymmenen edellisen vuoden (2011-20) kes-
kiméddrdistd virtaamaa (4,0 m®/s). Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd useimpina péi-
vind tammi-toukokuun aikana. Altaasta ei juoksutettu vettd kesd-syyskuussa. Loka-
kuussa altaan juoksutus alkoi 11. péivi ja jatkui joulukuun alkuun asti. Selvisti eniten
vettd juoksutettiin marraskuussa lokakuun suurten virtaamien jaljilta.

Uudenkaupungin vilisaaristoon Kirstan tasalle muodostui Ilmatieteen laitoksen jditie-
tojen mukaan pysyva jadpeite 4.2.2021, mika poistui 23.3.2021. Sisésaaristossa pysyvéi
jaédpeite muodostui 18.1. ja poistui 31.3. Todellisten jddpaivien luku oli Kirstan tasalla
54 (vuotta aiemmin 0 ja kahta vuotta aiemmin 50) ja sisdsaaristossa 81 (vuotta aiem-
min 19 ja kahta vuotta aiemmin 107), joten jdétalvi oli taas selvisti pitkdaikaiskeskiar-
voa lyhyempi (pitkdaikainen keskiarvo 110-120 paivaa).

TAULUKKO 2. Turun sddtietoja vuodelta 2021 ja normaalijaksolta 1981-2010 ja 1991—
2020. Léihde: llmatieteen laitos. Ldampotilat lokakuun 2010 alusta lihtien Artukaisten auto-
maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademdirdt heindkuun 2006 alusta Ildhtien
Artukaisista. Kahdella alimmalla rivilld sademddrd Uudenkaupungin alueella Nervanderin-
puiston mittausasemalla vuonna 2021 ja vertailujaksolla 1991-2020.

Kuukausi I 1} 11l \% \'/ Vi Vil Vil IX X Xl Xl yht.
Lampétila 2021 -3,7 -5,8 0,5 4,7 10,4 19,1 21,2 16,0 10,3 8,6 2,0 -5,3 6,5
(°C) 1991-2020 -3,8 -4,5 -1,3 4.1 10,0 14,4 17,5 16,2 11,3 57 1,5 -1,5 5,8*
1981-2010 -4,4 -5,2 -1,6 4,0 10,2 14,5 17,5 16,0 10,9 5,9 0,8 -2,6 5,5*
Sademé&éra 2021 63 12 22 23 71 19 40 137 52 74 43 39 595%
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 7 73 684*
1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723"
(mm) 2021 57 22 18 27 62 28 42 94 41 116 30 42 579*
19912020 52 39 35 30 35 43 57 67 64 67 61 63 612*

* Jampétilojen keskiarvo, * sademaarien summa
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4.2. Meriveden korkeudet

Veden korkeuden vaihtelut aiheuttavat vesitilavuuden muutoksia ja meriveden virtauk-
sia sekd veden vaihtumista. Veden korkeuden vaihtelut ovat yleensa lyhytaikaisia, jo-
ten osa niistd aitheuttaa vain paikallisia lyhytaikaisia virtauksia eikd niihin liity veden
nettovaihtoa.

Merivesi oli Ilmatieteen laitoksen Rauman sataman mittausaseman tietojen mukaan
korkeimmillaan huhtikuun alkupuolella, +64 cm. My0s loka-marraskuun vaihteessa
merivesi oli noin 60 cm keskivettd ylempédnd. Suurimman osan vuotta merivesi oli
keskiveden (N2000) yldpuolella. Alimmillaan merivesi oli helmikuun puolivilissa,
noin 30 cm keskivettd alempana (kuva 2, taulukko 3). Naytteenottoaikoina merivesi oli
padosin keskiveden tuntumassa (=15 cm). Elokuun tarkkailukerralla merivesi oli noin
20 cm ja lokakuussa 20-40 cm keskiveden yldpuolella.

TAULUKKO 3. Veden korkeuden vaihtelut (cm) Raumalla vuonna 2021 (N2000-
korkeusjdrjestelmd, llmatieteen laitos).

Kuukausi Kuukausi- Kuukauden Suurin arvo Pienin arvo
keskiarvo keskihajonta
Tammikuu 3,0 9,7 39 -19
Helmikuu -10,6 12,3 19 -31
Maaliskuu 10,1 9,7 48 -26
Huhtikuu 17,3 13,6 64 -5
Toukokuu 5,4 48 18 -7
Kesakuu 2,5 9,6 41 -14
Heindkuu 0,1 5.1 18 -15
Elokuu 18,4 10,8 57 -2
Syyskuu 0,2 7,4 19 -20
Lokakuu 25,4 16,9 62 -4
Marraskuu 35,0 94 62 11
Joulukuu 12,1 8,2 34 -13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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KUVA 2. Vedenkorkeuden (N2000) vuorokausikeskiarvot, -maksimit ja -minimit Rauman sa-
tamassa vuonna 2021 llmatieteen laitoksen mittausten mukaan. Kuvaan on merkitty merialu-
een tarkkailun ndytepdivdt.

5. KUORMITUS
5.1. Jatevesikuormitus

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jiatevesissd Hankosaarelta mereen johdet-
tiin vuonna 2021 keskimddrin 0,14 kiloa fosforia ja 78 kiloa typped vuorokaudessa
(taulukko 4). Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena ilman jddhdytysveden pitoi-
suutta. Fosforikuormitus oli yli 30 % ja typpikuormitus yli 20 % pienempi vuoden
2020 vuosikuormitukseen verrattuna. Kuormitus oli fosforin osalta 46 % ja typen osal-
ta 35 % pienempi kuin edeltdvin kymmenen vuoden (2011-2020) keskimdardinen
kuormitus. Sataman jitevesien purkupisteestd johdetaan vesid ainoastaan poikkeusti-
lanteessa rankkasateen aikana, kun késittely/vastaanottokapasiteetti ylittyy ja altaat
tayttyvat.

Uudenkaupungin jitevesissd johdettiin Hdponniemen keskuspuhdistamolta Seikon-
maan saaren ldhistolle mereen vuonna 2021 keskimairin 0,83 kiloa fosforia ja 63 kiloa
typped vuorokaudessa (taulukko 5). Kuormitus oli fosforin osalta 1dhes 50 % ja BOD:n
osalta yli 20 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Kokonaistyppikuormitus oli 3 % ja
ammoniumtyppikuormitus noin 60 % suurempi kuin vuotta aiemmin. Vuosien
2010-2020 keskiméirdiseen kuormitukseen verrattuna ammoniumtyppikuormitus oli
94 %, BOD-kuormitus 86 %, typpikuormitus 70 % ja fosforikuormitus 58 % pienempi.
Vuonna 2019 puhdistamon kisittelyprosessia laajennettiin lisddmailld prosessiin aktii-
vilietekésittely. Kasittely muuttui kaksivaiheiseksi biologiseksi késittelyksi, jossa en-
simmdinen vaihe on aktiivilietekisittely ja toinen nitrifikaatio-denitrifikaatioprosessi
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biologisella suodatuksella. Laajennettu puhdistamo otettiin kdytt6on 2.5.2019 ja koe-
toiminta jatkui ensin vuoden ajan ja sen jdlkeen uuden koetoimintailmoituksen mukai-
sesti uuteen ympaéristolupaan (11.10.2021) saakka. Prosessin laajennuksen myd6té puh-
distamon toiminta on tehostunut merkittivésti ja puhdistustulos on parantunut etenkin
orgaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta (Leino 2022).

Puhdistamolle tulevasta jateveden méérastd Uudenkaupungin kaupungin osuus oli 72
% vuonna 2021 tulleesta jitevesimaardstd. Lisdksi puhdistamolle johdetaan Laitilan
kaupungin jitevedet sekd jitevesid Kustavin ja Pyhdrannan kunnista. Puhdistamolle
johdetaan myos teollisuusjitevesid Uudenkaupungin ja Laitilan viemiriverkostojen
alueelta (mm. Valmet Automotive Oy, Vihannes-Laitila Oy, Nordic Soya Oy, Vakka-
Suomen Panimo Oy, L & T:n Uudenkaupungin materiaalinkasittelykeskus, Munais-
tenmetsdn kaatopaikka, Laitilan Wirvoitusjuomatehdas Oy ja Munax Oy) ja otetaan
vastaan saostus- ja umpikaivolietteita.

Puhdistamolle tulevan jiteveden maksimivirtaaman (18 403 m?®) aikana 22.10.2021
esiselkeytettyd jitevettd jouduttiin ohittamaan 526 m?. Laitilassa oli lisiksi kaksi pien-
td ohitusta; 15.~17.5. (20 m?) ja 11.11. (2 m®). Puhdistamon toiminnasta raportoidaan
tarkemmin puhdistamon vuosiyhteenvedossa (Leino 2022).

Varsinaisissa jdtevesissd tuli Uudenkaupungin merialueelle keskiméérin 0,97 kiloa
fosforia ja 141 kiloa typpeéd vuorokaudessa. Keskiméérédinen jatevesissé tullut ravinne-
kuormitus oli fosforin osalta 46 % ja typen osalta 13 % pienempi kuin vuotta aiemmin.
Pelkéstddn jitevesitutkimusten perusteella ei voida arvioida fosforiravinteiden koko-
naispdistdjd Yara Suomi Oy:n teollisuusalueelta Hankosaaresta. Jatekipsialueen ai-
heuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry 2021, Poyry 2016)
mukaan arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuodessa. Kipsikerroksessa
saven pailld litkkuvan veden korkea fosforipitoisuus saadaan tehokkaasti talteen lou-
hesalaojasta ja louhesalaojan pumppaus ja eristeseindmi yhdessé estdvit kipsipenke-
reestd suotautuvan veden fosforipddstot kokonaan meren suuntaan (Poyry 2019).

TAULUKKO 4. Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden jdtevesien ravinnepdidstot (vuo-
sikeskiarvo) mereen (kg/d) vuosina 2011-2021. Kuormitus ilmoitetaan nettokuormituksena
ilman jddhdytysveden pitoisuutta. Kuormituksessa on mukana jdtevesiputkesta ja satama-
sdakittamon ylivuotoputkesta mereen laskettu kuormitus.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fosfori  kg/d 0,30 0,27 0,3 0,2 0,4 0,32 0,17 0,10 0,32 0,22 0,14
Typpi kg/d 238 224 142 82 137 83 62 42 105 101 78

TAULUKKO 5. Uudenkaupungin keskuspuhdistamon jdtevesikuormitus mereen v. 1995-2021
(kg/d). Vuodesta 2007 jdtevesikuormitus on laskettu neljdnnesvuosikeskiarvoja kdyttden.

1995-  2000- 2005- 2010- 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
1999 2004 2009 2014

BOD;, kg/d 240 225 89 116 210 220 260 490 180 38 29
Fosfori ka/d 25 1,8 2,1 2,1 4,1 16 14 12 19 16 083
Typpi kg/d 210 170 99 174 270 270 270 270 180 61 63
Ammonium-  kg/d 170 130 47 148 250 240 240 250 140 6,2 10
typpi
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5.2. Muu kuormitus

Uudenkaupungin merialueelle tulee ravinteita jatevesien ohella my6s Uudenkaupungin
makeavesialtaasta virtaavassa vedessd, kalankasvatuksesta sekd laskeumina ilmasta
suoraan mereen.

Uudenkaupungin makeavesialtaasta mereen virtaava ravinnemdird arvioitiin vesita-
seen (tulovirtaama + sademddrd = haihdunta + vedenotto + ulosvirtaus) ja Ruotsinve-
den veden laadun perusteella. Makeavesialtaan vesitase oli vuonna 2021 (haihdunta- ja
virtaamatiedot Suomen ympaéristokeskus, sademaird Ilmatieteen laitos 2021):

— Tulovirtaama 3,7 m3/s eli 117 milj.m%/a.
— Sademaddrd vesipintaan 579 mm (Nervanderinpuiston mitta-asema) eli 21,42 mil;.
m?/a (vuotta aiemmin 26,82 milj. m?).

— Haihdunta vesipinnasta 600 mm eli 22,2 milj. m3/a (Olsson & al 2015, Hyvérinen
1995).

— Uudenkaupungin vedenotto 3,234 milj.m?/a.

Makeavesialtaasta virtasi mereen keskiméadrin 113 milj. m® vettd vuonna 2021. Méiré
oli yli 30 % pienempi kuin vuotta aiemmin (165,22 milj. m?) ja vuonna 2019 (170,76
milj. m?®). Vuosina 2018 ja 2016 ulosvirtaama oli selviisti pienempi (75,72 ja 78,7 milj.
m?). Vuoden 2021 ulosvirtaama oli noin 10 % pienempi vuosien 2011-2020 keskiméaa-
riinen ulosvirtaamaan (126,3 milj. m®) verrattuna. Vuoden 2021 vesiméérissa on tullut
mereen Ruotsinvedelld tehtyjen tarkkailututkimusten pitoisuushavaintojen (1 ja 10 m
keskiarvot; kok.N 2 350 pg/l, epdorgaaninen typpi 1755 pg N/1 ja kok.P 16 g/l) mu-
kaan:

—260 tonnia kokonaistypped vuodessa
—192 tonnia epdorgaanista typped vuodessa
—1,8 tonnia kokonaisfosforia vuodessa

Vesimddrd ja altaan ravinnepitoisuudet olivat selvidsti pienempid kuin vuonna 2020,
minkd vuoksi altaan kautta tullut kuormitus oli myds selvdsti pienempi kuin vuotta
aiemmin (430 tonnia typped ja 3 tonnia fosforia). Kuormitus oli fosforin osalta noin 30
% suurempi mutta typen osalta 10 % pienempi vuosien 2011-2020 keskiméardiseen
kuormitukseen (fosfori 1,4 tonnia ja typpi 288 tonnia) verrattuna. Ruotsinveden fosfo-
ripitoisuus on noussut 2000-luvun kuluessa ja typen osalta vaihtelu on melko suurta.

Sadeveden ravinnelaskeumat vuosina 2000-2005 Tvarminnessd, Jokioisissa ja Peipoh-
jassa olivat Suomen ymparistokeskuksen tekemien mittausten mukaan:

— ammonium- ja nitraattityppi 433 kg/km?

— kokonaistyppi 534 kg/km?

— kokonaisfosfori 10 kg/km?

Ravinnelaskeumat ovat pienentyneet huomattavasti 1990-luvun loppupuolen ja varsin-
kin 1980-luvun arvioihin verrattuna. Sadevesien ravinnelaskeumat vaihtelevat huomat-
tavasti vuosittain. Lannoitetehtaiden pddstot ilmaan voivat lisdtd ravinnelaskeumia
Hankosaaren l4hivesiin.
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Uudenkaupungin merialueella toimi vuonna 2021 vain yksi kalankasvattamo, josta
tulee paikallista ravinnekuormitusta. Kasvattamo sijaitsee alueen eteldosassa Iso-
Hylkimyksen saaren ldhelld ja talvivarastointiin tarkoitettu laitos (Humalkari) Loka-
lahden Varanpddn edustalla. Naité laitoksia tarkkaillaan erilliselld tarkkailuohjelmalla.
Em. laitosten yhteenlaskettu ravinnekuormitus vuonna 2021 oli fosforin osalta 415
kiloa ja typen osalta 4 333 kiloa vuodessa. Pyhdmaan merialueella toimi yhteensd 6
kalankasvatuslaitosta, joista yksi toimii talvivarastona. Pyhdmaan kalankasvatuslaitos-
ten yhteenlaskettu kuormitus oli vuonna 2021 fosforin osalta 667 kiloa ja typen osalta
6 326 kiloa vuodessa.

5.3. Kokonaiskuormitus

Uudenkaupungin merialueelle eri ldhteistd tullut ravinnemééra arvioitiin 3,39 tonniksi
fosforia ja 346 tonniksi typped (faulukko 6). Siihen eivit sisdlly taajama-alueen hule-
vedet. Jatevesien osuus tunnetusta fosforin kokonaiskuormituksesta oli 10 % ja typpi-
kuormituksesta 15 %. Taulukkoon on lisitty my0s kalankasvatuksen kuormitustiedot
varsinaiselta Uudenkaupungin merialueelta (Mannerlohi Oy:n Hylkimyksen ja Hu-
malkarin laitokset) mutta ei Pyhdmaan kalankasvatuksen ravinnekuormitustietoja.
Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 12 %, makeavesialtaan
kautta tuleva osuus 53 %, kipsialueen osuus 7 % ja ilmalaskeuman osuus 17 %. Typ-
pikuormituksesta 75 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitusta, 1 % kalankas-
vatuksesta ja 9 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta.

Makeavesialtaan kautta tullut typpikuormitus oli selvisti pienempi kuin kahtena aiem-
pana vuonna mutta suurempi kuin esim. vuosina 2016—18. Altaan kautta tullut fosfori-
kuormitus on kahtena viime vuotena ollut sen sijaan aiempaa suurempi, silld altaan
fosforipitoisuus on noussut. Jitevesissé tullut typpikuormitus on Hiponniemen puhdis-
tamon laajennuksen jidlkeen ollut kahtena viime vuotena selvisti aiempaa pienempi.
Kokonaiskuormitus Uudenkaupungin merialueelle oli sekd fosforin ettd typen osalta
noin 30 % pienempi kuin vuotta aiemmin, silld sekd jatevesien ettd makeavesialtaan
kautta tullut kuormitus oli selvésti pienempi kuin vuonna 2020. Edeltdvén viiden vuo-
den (2016-2020) keskiméddrdiseen verrattuna kokonaisfosforikuormitus oli noin 5 %
suurempi ja kokonaistyppikuormitus noin 11 % pienempi.

Jatekipsialueen aiheuttamaksi kuormitukseksi on viimeisimpien laskelmien (Afry
2021, Poyry 2016) perusteella arvioitu noin 0,7 kg/vrk eli 246 kiloa (0,25 tonnia) vuo-
dessa. Ennen uutta eristeseindmaé arvio oli 10-20 kg/vrk eli 4-7 tonnia vuodessa, jo-
ten sithen verrattuna kipsikasan aitheuttama kuormitus on merkittdvisti pienentynyt.
Seindmaén kipsialueen putkitarkkailun (mm. Afry 2021 ja Poyry 2019) perusteella sei-
ndmi on todettu toimivaksi, silld louhesalaojan pumppaus ja eristeseindma estiavét kip-
sipenkereestd suotautuvan veden fosforipaastot mereen.
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TAULUKKO 6. Uudenkaupungin merialueen ravinnekuormitus v. 2021 (tonnia/a).

Fosforia Typpea Typpi-fosforisuhde

Yara Suomi Oy:n jatevedet 0,05 29 580
Jatekipsialue 0,25
Uudenkaupungin jatevedet 0,30 23 77
Makeavesialtaasta 1,8 260 144
Kalankasvatus 2 0,42 4 12

2,82 316 112
Laskeuma ilmasta merialueelle ) 0,57 30 53

3,39 346 102

1) 534 kg N ja 10 kg P/km?a. Merialueen vesipinta-alana kaytetty arviota 57 km? (Jumppanen 2002).
2) Kalankasvatuksen kuormitustietoihin eivat sisally Pyhdmaan merialueen laitokset

6. VEDEN LAADUN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
6.1. Lopputalvi (15.-16.3.)
Ldmpotila ja happitalous

Merialueen lampétilat vaihtelivat vililla -0,2—+1,3 °C, joten sekd alueelliset ettd sy-
vyyssuuntaiset lampotilaerot olivat pienid. Lampimintd vesi oli Lautvedelld pintave-
dessd. Pintavesi (1 metri) oli monin paikoin noin 0,5 astetta ajankohdan pitkéaikais-
keskiarvoja (2011-2020) viileimpéa.

Pohjan ldheinen happipitoisuus vaihteli valilli 8,4-13,3 mg/l ja happikylldstys
61-95 % (taulukko 7, kuva 3). Pédosalla merialueesta happitilanne oli happikylldstyk-
sen perusteella hyva. Sundinkarien alueella happitilanne oli tyydyttdvd ja Janhualla
vilttavin ja tyydyttdvin rajalla. Happitilanne vesipatsaan ja havaintopaikkojen kes-
kiarvona vastasi ajankohdan tavanomaista.

Sameus ja kiintoaine

Veden sameusarvot vaihtelivat vililld 1,4-5,3 FNU ja vesipatsaan keskiarvona vélilla
1,7-3,7 FNU (kuva 3). Vesi oli padosin lievdsti sameaa, Lautvedelld ja Madonmaalla
melko sameaa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat noin 10 %
suurempia lopputalven pitkdaikaiskeskiarvoon (2011-2020) verrattuna. Uloimmilla
paikoilla (105, 185 ja 235) sameus oli 30-50 % ajankohdan tavallista suurempi, kun
taas sisemmilld paikoilla sameus oli ldhelld tavanomaista.

Kiintoainepitoisuuksia tutkittiin pohjan ldheisestd vesikerroksesta. Pitoisuudet vaihte-
livat valilla 1,6-3,6 mg/l eli selvdsti pienempid kuin vuotta aiemmin. Suurimmat pitoi-
suudet (>3 mg/l) olivat Aaholmin edustalla ja Madonmaalla.
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TAULUKKO 7. Uudenkaupungin merialueen pohjan ldiheisen veden happikylldstys (%) hel-
mi-maaliskuussa vuosina 2011-2021.

Hav.paikka 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

105 85 91 E 102 88 101 72 110 E 87 90
110 85 83 68 103 97 100 66 86 E 89 E
112 63 82 67 E 102 E E 81 E 108 E
115 61 78 76 E 94 E E 75 E 85 83
125 72 89 89 102 89 98 112 98 E 96 E
145 69 91 87 103 100 90 71 97 73 86 80
150 70 88 86 98 102 93 97 104 88 96 81
170 73 91 91 103 105 83 91 98 91 90 71
185 92 94 E 101 98 89 75 94 74 93 83
215 42 80 67 100 105 69 49 79 88 96 84
220 84 91 90 102 95 90 82 98 90 100 82
223 69 78 79 105 110 91 94 87 88 90 84
230 79 90 88 101 93 86 90 95 86 82 82
232 73 87 81 104 97 E E 72 E 82 E
235 77 90 E 101 98 88 79 91 E 99 86
245 49 75 73 98 98 96 35 77 78 88 85
246 51 52 58 E 84 81 E 55 66 77 69
248 77 78 80 E 100 92 E 84 78 87 87
265B 70 95 E 93 86

E = maaritys epaonnistui/ei naytteita

Kasviravinteet

Meriveden fosforipitoisuudet koko vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilla 30-44
ug/l (taulukko 8). Suurimmat keskimiirdiset pitoisuudet olivat Madonmaalla ja Han-
kosaaren itdpuolella. Pitoisuudet merialueen ja syvyyksien keskiarvona olivat ldhes 30
% ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Varsinkin ulommilla
alueilla Putsaaren aukolla ja Aaholmin edustalla keskimédardinen fosforipitoisuus oli
selvésti, noin 40 % tavallista suurempi. Jatevesien purkualueella Vihi-Seikomaalla ja
Janhualla pitoisuus oli keskiméérin 28 % ja Hankosaaren ldhivesissd (230 ja 215) 25
% pitkiaikaiskeskiarvoa suurempi.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 27-45 pg/l ja pohjan I4-
heiset pitoisuudet vililli 3045 ug/l (kuva 3). Syvyyssuuntaiset pitoisuuserot olivat
melko pienid lukuun ottamatta Janhuaa, missd pohjanldheinen pitoisuus oli selvisti
suurempi, mikd saattoi johtua lievéstd hapenvajauksesta pohjan tuntumassa. Pintave-
den pitoisuudet olivat suurimmat ldhinnd kaupunkia Madonmaalla ja Hankosaaren iti-
puolella ja pienimmaét 13hinnd makeavesiallasta, josta virtaava vesi on niukkafosfori-
sempaa. Pohjan ldheinen pitoisuus oli suurin Janhualla.

Hankosaaren ldhivesien keskimaérdinen fosforipitoisuus oli 36 pg/l, mika oli 6 % suu-
rempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskiméérédinen pitoisuus (34 pg/l). Fos-
faattifosforin osuus kokonaisfosforista oli Hankosaaren ldhivesissd keskimairin 47 %
ja tausta-alueella (185) 62 %.

Suomen ympiristokeskuksen ja Ilmatieteen laitoksen tammikuisen Itimeren seuranta-
tutkimuksen tulosten mukaan Saaristomeren keskiosan ja Selkdmeren fosforipitoisuu-
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det ovat kasvaneet ja syvidn veden lampdétilat nousseet, mikd liittyi todenndkdisesti
poikkeuksellisen lampiméén talveen 2019—-2020. Ravinnepitoisuuksien nousuun ovat
vaikuttaneet sekoittuminen, pidaltaalta ja Suomenlahdelta virrannut vesi sekd mahdol-
lisesti my0s sisempdd Saaristomereltd virrannut ravinnepitoinen vesi (Syke, Tiedote
4.3.2021).

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat selvisti kohonneita makeavesialtaan kaut-
ta tulleiden ja muiden valumavesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun ottamatta
(kuva 4). Pintaveden pitoisuudet vaihtelivat vililla 350-1200 pg/l, joten vaihtelu meri-
alueen sisdlld oli suurta. Suurimmat pitoisuudet (>1000 pg/l) olivat Lautvedelld ja
Hankosaaren ja altaan viliselld alueella.

Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat keskiméérin 31 % ajankohdan pitkdaikaiskes-
kiarvoja (2011-2020) suurempia. Erityisesti vélisaariston alueella Humalaisten, Sun-
dinkarin ja Vehasten pohjoispuolella (150, 170 ja 145) sekd myods Aaholmin edustalla
(235) pintaveden pitoisuudet olivat 50-70 % tavallista suurempia. Hankosaaren ja al-
taan viliselld alueella (248, 245, 246) sekd Hankosaaren lansipuolella (230) pitoisuu-
det olivat melko tavanomaisella tasolla. Koko vesipatsaan keskiarvona typpipitoisuu-
det olivat keskiméirin 22 % tavallista suurempia. Loppuvuonna 2020 oli lauhaa ja
sateista ja makeavesialtaasta juoksutus oli kdynnisséd ldhes koko loppuvuoden 2020 ja
tammikuun ja helmikuun alkupuolen 2021. Sateiden, valumien ja juoksutusten vaiku-
tus oli edennyt vélisaariston tasalle mutta tasoittunut jo sisdsaariston alueella. Toisaalta
myd6s uloimman merialueen (185, 105) pitoisuudet olivat noin 30-40 % tavallista suu-
rempia, miké johtui todenndkdisesti myds taustapitoisuuksien yleisestd kasvusta Saa-
ristomeren ja Selkdmeren alueella.

Ammoniumtypen pitoisuudet olivat varsinkin ulommalla merialueella pienid. Suurim-
mat pitoisuudet (78 ja 52 pg/l) olivat Lautvedelld pintavedessd ja Janhualla pohjan
tuntumassa. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tavanomaista pienemmaélld tasolla
lahes koko merialueella mutta varsinkin jitevesien purkualueen ldhelld sekd Hanko-
saaren lansipuolella.

Hygieeninen tila

Merialueen hygieenistd tilaa tutkittiin vain Uudenkaupungin jitevesien purkualueen
laheisiltd havaintopaikoilta (245 ja 246), Hankosaaren ldhivesistd (230 ja 215) sekd
Madonmaalta (223). Ulosteperdistd saastutusta kuvaavien E.coli —bakteerien perusteel-
la hygieeninen tila oli Janhualla (246) hyvé ja muualla tutkitulla merialueella erin-
omainen (kuva 4). Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien méérat olivat pienid
(<2-4 kpl/100 ml).
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KUVA 3. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2021.
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TAULUKKO 8. Uudenkaupungin merialueen veden fosforipitoisuudet (ug/!

21 (75)

= mg/m3) vesipat-

saan keskiarvona maaliskuussa vuosina 2018-2021 sekd keskiarvot helmi-maaliskuulta vuo-

silta 2010-2019.

Hav.paikka/syvyys  2010-2019, ka 2018 2019 2020 2021
105 23 27 E 22 30
110 24 28 E 21 E
112 25 25 E 22 E
115 28 30 E 27 36
125 24 25 E 24 E
145 25 27 27 24 31
150 26 27 29 26 34
170 25 24 29 24 33
185 24 26 31 23 32
215 33 39 35 27 38
220 25 24 28 26 33
223 39 49 44 29 44
230 26 26 31 27 33
232 25 25 E 24 E
235 24 24 E 21 33
245 26 26 30 23 33
246 29 26 31 23 35
248 24 28 25 21 30
265B* 23 E 21 32

*uusi havaintopaikka, ei riittavasti vertailudataa E = ei naytteita
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\"4“ 750

S 1100 i 1100 ]
e ?

Kok.typpi (ug/l), 1 m

1100
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E.coli-bakteerit (kpl/100 ml)

<300
300-<500
500-<800
800-<1000
>1000

RN

][ [

Erinomainen (<10)
Hyva (10-49)
Tyydyttava (50-99)
Valttava (100-999)
Huono (>1000)

KUVA 4. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia maaliskuussa 2021.
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6.2. Loppukevat (3.-4.5.)
Ldmpotila, kerrostuneisuus ja ndakosyvyys

Meriveden lampdtila oli noin 4-8 °C koko vesipatsaassa. Pdédosin, varsinkin sisemmil-
14 paikoilla vesi oli hieman 1dmpimdmpéad pinnalla mutta selkedd kerrostuneisuutta ei
ollut. Viiledn sddjakson seurauksena pintavesi oli 3—4 astetta ajankohdan pitkaaikais-
keskiarvoja (2011-2020) kylmempaa. Happitilannetta tutkittiin vain jitevesien purku-
alueen ldheltd Vdhi-Seikomaalta ja Janhualta, missd molemmissa happitilanne oli hy-
VA.

Nakosyvyydet olivat vélilld 1,5-5,7 metrid. Selvisti pienin ndkdsyvyys oli aiempaan
tapaan Madonmaalla (223). Suurin ndkdsyvyys oli tutkimusalueen uloimmalla eteldi-
selld osalla Hylkimysten ulkopuolella (105). Nékosyvyydet olivat selvisti suurempia
kuin vastaavana aikana vuotta aiemmin Putsaaren aukkoa lukuun ottamatta, missi na-
kosyvyys vastasi toukokuuta 2020. Kenttihavaintojen perusteella Putsaarenaukon pin-
tavesi oli sameaa. Keskimédrdisten sameusarvojen perusteella vesi oli lievdsti sameaa
tai kirkasta Madonmaata lukuun ottamatta, missé vesi oli melko sameaa (kuva 5).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vélilld 14-29 ug/l (kuva 5). Fosfori-
pitoisuuden perusteella vesi oli padosin lievésti rehevdd Madonmaata ja Hankosaaren
lansipuolta lukuun ottamatta, misséd vesi oli rehevaa. Syvimmalld Putsaaren aukon ha-
vaintopaikalla (185) pohjan ldheinen fosforipitoisuus oli kohonnut. Muutoin vesipat-
saan pitoisuuserot olivat pddosin melko pienid. Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pie-
nid ja padosin alle madritysrajan Putsaarenaukon pohjan ldheistd pitoisuutta (14 pg/l)
lukuun ottamatta, mikd oli hieman kohonnut. Fosforipitoisuudet olivat laskeneet huh-
tikuun tarkkailuun verrattuna.

Hankosaaren ldhivesisséd (havaintopaikat 230 ja 215) pintaveden (1 metri) fosforipitoi-
suudet (19 ja 28 pg/l) olivat keskiméddrin 50 % suurempia uloimman merialueen (105,
185, 265B) pintaveden tausta-arvoihin (14—19 pg/l) verrattuna ja keskiméirin 30 %
suurempia Humalaisten edustan (150) ja Sundinkarin alueen (170) arvoihin (16 ja 19
ng/l) verrattuna. Hankosaaren ldhivesissd lansipuolen pitoisuus oli selvdsti kohonnut
mutta itdpuolen pitoisuus vastasi muuta merialuetta. Pintaveden fosforipitoisuudet vas-
tasivat ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) Putsaarenaukkoa ja Hankosaa-
ren lénsipuolta lukuun ottamatta, misséd pitoisuudet olivat ldhes 50 % tavallista suu-
rempia. Tulokset eivit ole tiysin vertailukelpoisia aikaisempaan, silld vanhassa tark-
kailuohjelmassa pintaveden pitoisuudet mairitettiin koontandytteestd (0-x) ja nykyi-
sessd (alkaen v. 2017) 1 metrista.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet olivat vélilla 270-710 pg/l (kuva 5). Suurimmat
pitoisuudet olivat makeavesialtaan ja Hankosaaren viliselld alueella ja suurimmillaan
Kaitun edustalla (hp 232). Em. paikoilla my®&s nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat
melko suuria, miki viittasi altaan vaikutukseen. Altaan ja Hankosaaren viliselld alu-
eella typpipitoisuudet olivat selvisti suurempia veden pintakerroksessa. Ammonium-
typen pitoisuudet olivat pienid ja pddosin alle méaritysrajan Hankosaaren ldnsipuolta
lukuun ottamatta, missd pintaveden pitoisuus oli hieman kohonnut (47 pg/l).
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Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat ajankohdan tavanomaisella
tasolla lukuun ottamatta Hankosaaren ldnsipuolta ja Kaitun edustaa, missd pitoisuudet
olivat noin 30 % tavallista suurempia. Jatevesien purkualueen ldhialueella (245 ja 246)
pitoisuus oli keskimddrin 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Tulokset
ailempaan eivit ole tdysin vertailukelpoisia, silld aiemmassa ohjelmassa pintaveden
pitoisuudet maédritettiin koontandytteesti (0-x) ja nykyisessd 1 metristdi. Ammonium-
typen pitoisuus vesipatsaan keskiarvona oli jitevesien purkualueella sekd Viaha-
Seikomaalla ettd Janhualla noin 90 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020)
pienempi.

Klorofylli

Tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaihtelivat vélilla 1,1-6,6 pg/l (kuva 5). Pitoi-
suudet olivat selvisti laskeneet huhtikuusta. Pitoisuudet olivat lievdsti rehevilld tai
karulla tasolla tausta-aluetta Putsaaren aukkoa lukuun ottamatta, missi pitoisuus oli
rehevilla tasolla. Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat noin 10 % ajan-
kohdan pitkéaikaiskeskiarvoja (2011-2020) pienempid. Ulommalla merialueella (185,
105 ja 110) pitoisuudet olivat tavallista suurempia mutta muualla ja varsinkin sisim-
milld paikoilla (112, 115, 145, 215, 223) 50-60 % ajankohdan tavanomaista pienem-
pid. Putsaarenaukon tausta-alueella toukokuun klorofyllipitoisuus oli noin nelinkertai-
nen pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.

Hygieeninen tila
Merialueen hygieenisti tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215, 223, 230, 245 ja 246. Se-
ki E. coli —bakteerien ettd enterokokkien kaltaisten bakteerien perusteella hygieeninen

tila oli kaikilla tutkituilla paikoilla, my06s jatevesien purkualueiden 1dheisyydessa erin-
omainen.
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Sameus (FNU), vesipatsaan
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KUVA 5. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia toukokuussa 2021.
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6.3. Alkukesa (21.-22.6.)
Ldmpaotila ja happitalous

Toukokuussa viiled ja ldammin sdd vuorotteli, ja vililla oli hellelukemia. Keskilampdti-
la oli kuitenkin 1dhelld ajankohdan keskiarvoa mutta kuun sademééra oli selvésti taval-
lista suurempi. Kesékuu oli useita asteita keskimédérdistd lampiméampi ja erittdin vaha-
sateinen. Kesdkuun loppupuolella pintavesi (1 metri) oli 15-22 asteista ja varsinkin
sisemmalld merialueella selvésti (3-5 astetta) kesdkuun tavallista ldmpimdmpaa.
Ulommilla paikoilla pintavesi oli padosin 1-2 astetta tavallista lampimadmpaa. Vesi oli
syvimmillad paikoilla seka lisdksi Janhualla ja Vdha-Seikomaalla selvidsti [ampotilaker-
rostunut. Suurimmillaan ldmpdétilaero pinnan ja pohjan vélilld oli Janhualla, 10 astetta.

Kerrostuneisuuden seurauksena pohjan ldheisen veden happitilanne oli monin paikoin
heikentynyt (kuva 6). Janhualla ja Viha-Seikomaalla pohjan ldheinen happitilanne oli
huono. Useimmilla paikoilla pohjan ldheinen happitilanne oli melko tavanomaisella
tasolla mutta Iso-Vehasen pohjoispuolella (145) ja Sundinkareilla (170) sekd Viha-
Seikomaalla (245) jatevesien purkualueen tuntumassa happitilanne oli hieman pitkaai-
kaiskeskiarvoa (2011-2020) heikompi, ei kuitenkaan poikkeuksellisen heikko.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nékosyvyytend mitattuna oli selvésti suurin (5,5 metrid) tausta-
alueella Putsaaren aukolla (185). Muualla ulommalla merialueella (105, 110, 265B)
ndkosyvyys oli noin 3-4 metrid ja sisempand seka véli- ettd sisdsaariston alueilla melko
tasaisesti 1-2 metrid. Heikoimmat ndkosyvyydet (1 metri) olivat 1dhinnd kaupunkia
Madonmaalla (223) seki ldhinnd allasta Mustaluodon edustalla (248). Sameusarvot
vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilld 0,8—13 FNU (kuva 6). Merivesi oli keski-
madrdisen sameuden perusteella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella kirkas-
ta ja Hylkimysten sisépuolella ja Palokarin pohjoispuolella lievésti sameaa. Sisempané
vesi oli melko sameaa ja Hankosaaren lihiymparistossd ja Sundinkareilla sameaa.
Pohjan ldheiset sameusarvot olivat selvésti kohonneita varsinkin hapen vajauksesta
kérsivilld paikoilla. Suurimmat pohjan ldheiset sameusarvot (=20 FNU) olivat Hanko-
saaren lansipuolella, Humalaisten edustalla ja Sundinkarien alueella eli laivareittien
tuntumassa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat ldhes 30 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Uloimmalla merialueella
sameusarvot olivat tavallista pienempid mutta muutamilla paikoilla (145, 150, 170 ja
230) sameus oli noin kaksinkertainen ajankohdan tavalliseen verrattuna. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla sameus oli 42 % tavanomaista pienempi ja jdtevesien pur-
kualueen 1dhimmilla paikoilla (245 ja 246) ajankohdan tavanomaisella tasolla.

Veden hygieenisti tilaa tutkittiin kaikilta sisemmilté paikoilta. E. coli- bakteerien méa-
rdn (<10-20 kpl/100 ml, kuva 7) perusteella hygieeninen tila oli erinomainen tai hyva
koko merialueella, myds jiatevesien purkualueen tuntumassa. Myds enterokokkien kal-
taisten bakteerien maérét olivat erittdin pienid (0-2 kpl/100 ml) koko tutkitulla alueella.

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet (kuva 6) vaihtelivat vélilld 15-38 pg/l. Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla ja Hankosaaren linsipuolella. Uloimmilla pai-
koilla Putsaarenaukolla, Hylkimysten alueella ja Palokarin pohjoispuolella pintaveden
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pitoisuudet olivat lievisti rehevélld tasolla ja koko muulla merialueella rehevélla tasol-
la. Hankosaaren lahivesissd (215 ja 230) pitoisuus oli keskiméarin 34 pg/l, mika oli yli
30 % suurempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskimédrdinen pitoisuus (25
ug/l). Pintakerroksen fosforipitoisuus oli merialueen keskiarvona 10 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla seké
Hylkimysten alueella (105 ja 110) pintaveden pitoisuus vastasi ajankohdan pitkdai-
kaiskeskiarvoa. Sen sijaan Vaakuan luoteispuolella (125), Iso-Vehasen pohjoispuolella
(145), Aaholmin edustalla (235), Hankosaaren ldnsipuolella (230) ja Vaihéa-
Seikomaalla (245) pintaveden pitoisuus oli noin 30 % tavallista suurempi.

Fosforipitoisuudet kasvoivat pohjaa kohti erityisesti paikoilla, missé oli hapen vajaus-
ta. Suurin pohjan ldheinen pitoisuus (72 pg/l) oli Hankosaaren itdpuolella, kuten usein
aiemminkin.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforipitoisuudet olivat kaikilla paikoilla erittdin pienid
ja alle mééritysrajan. Pohjan ldhelld pitoisuusvaihtelu oli <3-22 pg/l, suurin pitoisuus
oli Hankosaaren itdpuolella.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat valillda 270-430 pg/l (kuva 7). Suurimmat pi-
toisuudet olivat Madonmaalla ja jatevesien purkualueella Vdha-Seikomaalla ja Janhu-
alla. Pienimmat pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla (185, 265B ja 105). Nitraat-
ti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessid olivat pienid ja padosin alle méaritysrajan ko-
ko merialueella. Aaholmin edustalla nitraatti/nitriittitypen pitoisuus on usein hieman
muuta merialuetta suurempi. Ammoniumtypen pintapitoisuudet olivat koko merialu-
eella pienid mutta pohjan ldheiset pitoisuudet olivat selvisti kohonneita hapen puut-
teesta kérsivilld alueilla. Selvésti suurin (210 pg/l) pitoisuus oli Janhualla, missd hap-
pitilanne oli heikoin.

Pintakerroksen typpipitoisuudet merialueen keskiarvona vastasivat ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoja. Jatevesien purkualueella Vdha-Seikomaalla ja Janhualla pintaveden
pitoisuus oli noin 15 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi.

Kesédkuu oli kuiva ja Sirppujoen virtaama oli kesdkuussa varsinkin sen loppupuolella
selvisti pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi, joten altaan kautta ei tullut merkittivaa vesi-
madrdd merialueelle.

Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaismédrdd kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 0,5-10 pg/l
(kuva 7). Hankosaaren ja altaan véliselld alueella, Hankosaaren ldhivesissd, Madon-
maalla, Sundinkareilla ja Lautvedelld pitoisuus oli rehevélld tasolla. Iso-Haiduksen
pohjoispuolella, Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella pitoisuus oli vain ka-
rulla tasolla ja lopuilla paikoilla lievisti rehevéllé tasolla. Merialueen keskiarvona klo-
rofyllipitoisuudet olivat 12 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) pienem-
pid. Iso-Haiduksen pohjoispuolella pitoisuus oli poikkeuksellisen pieni. Toukokuun
viiledhkdt sddolot saattoivat heikentdd levien kasvua vield kesdkuussa ja vaikka pinta-
vesi ldmpeni nopeasti, syvemmét vesikerrokset olivat viileitd. Ajoittain myos tuulisuus
sekoitti tehokkaasti vesipatsasta, mikd hieman hidasti kasviplanktontuotannon kasvua
muuten melko optimaalisissa oloissa.
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KUVA 6. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2021.
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KUVA 7. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdkuussa 2021.
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6.4. Keskikesa (19.-20.7.)
Ldmpaotila ja happitalous

Heindkuu oli useita asteita keskiméérdistd [dmpimampi ja niukkasateinen. Myos edel-
tanyt kesdkuu oli ldmmin, aurinkoinen ja kuiva. Heindkuun puolivélissd pintavesi (1
metri) oli noin 15-22 asteista. Helteisestd sddstd huolimatta pintalimpdtilat olivat paa-
osin samalla tasolla kuin kuukautta aiemmin tuulten ja kumpuamisen aiheuttaman ve-
den sekoittumisen seurauksena. Pintaldmpdtilat olivat pddosin 1-3 astetta ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja korkeampia. Vesi oli selkeésti lampdétilakerrostunut useimmilla
yli 10 metrin havaintopaikoilla.

Pohjan ldheinen happitilanne oli huono Véhi-Seikomaalla, Janhualla (246), Kaitun
lansipuolella ja Vaakuan luoteispuolella (125, kuva 8). Monin paikoin muuallakin véli-
saariston alueella happitilanne oli kerrostuneisuuden seurauksena heikentynyt valtta-
viksi. Matalimmilla alueilla Madonmaalla (22), Lautvedelld (115), Vaakuan eteldpuo-
lella (112) ja Mustaluodon edustalla (248) seki toisaalta tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185) pohjan ldheinen happitilanne oli hyva. Pohjan ldheinen happitilanne oli
suurimmalla osalla paikoista heikentynyt kesdkuuhun verrattuna. Hapen vajauksen
seurauksena pohjan ldheiset ravinnepitoisuudet olivat monin paikoin kohonneita. Poh-
jan ldheinen happitilanne oli tavanomaisella tai tavanomaista hieman heikommalla
tasolla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla happitilanne oli hieman tavanomaista pa-
rempi. Kaitun ldnsipuolella happitilanne oli selvidsti ajankohdan aiempaa heikompi.
Myos jitevesien purkualueen ldhimmilld paikoilla Vahi-Seikomalla ja Janhualla hap-
pitilanne oli pitkaaikaiskeskiarvoa (2011-2020) selvisti heikompi mutta ei kuitenkaan
poikkeuksellisen heikko.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkosyvyytend oli vililla 0,6 (Madonmaa) — 3,5 (Putsaaren aukko,
Palokari koill) metrid. Uloimmilla paikoilla ndkosyvyydet olivat yli 2 metrid mutta
monin paikoin (223, 115, 112, 246) sisimmilld alueilla nikdsyvyydet olivat alle met-
rin. N@kosyvyydet olivat suurempia kuin heindkuussa vuotta aiemmin lukuun ottamat-
ta Madonmaata ja varsinkin Lautvettd ja Vaakuan eteldpuolta, joissa ndkdsyvyydet
olivat selvésti heikompia kuin heindkuussa 2020.

Sameusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat vélillad 1,2 (105) — 16 (223) FNU. Monin
paikoin sameusarvot olivat selvisti kohonneita pohjan l4helld paikoilla, joissa oli ha-
pen vajausta. Humalaisten paikalla sameusarvo oli selvidsti kohonnut (21 FNU) 10
metrissd, mikd nikyi myos kenttdhavainnoissa. Pohjan ldheiset sameusarvot ja kiinto-
ainepitoisuudet olivat selvésti suurimmat Kaitun linsipuolella ja Madonmaalla. Sa-
meusarvot vesipatsaan keskiarvona olivat ulommalla merialueella ajankohdan tavan-
omaista pienempid mutta sisimmilld paikoilla selvisti tavallista suurempia. Varsinkin
Madonmaalla ja Kaitun ldnsipuolella vesi oli selvdsti tavanomaista sameampaa.

Veden hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E.coli —
bakteerien méérdt olivat <10-63 kpl/100 (kuva 9). Suurimmalla osalla tutkituista pai-
koista, myds jétevesien purkualueen 1&himmilld paikoilla, hygieeninen tila oli hyvé tai
erinomainen. Ainoastaan Lautvedelld hygieeninen tila oli E.coli- bakteerien perusteella
hyvéad huonompi ja oli tyydyttdvd. Enterokokkien kaltaisten bakteerien mairat olivat
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pienid (0-6 kpl/100) kaikilla paikoilla ja niiden mééra alitti selvdsti rannikon uimave-
sille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o
177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat 21-62 ng/l (kuva 8). Pitoisuudet olivat
noin Vehasten tasalta linteen lievisti rehevilld ja Vehasten tasalta itddn rehevélld ta-
solla. Selvésti suurin pintapitoisuus oli ldhinnd kaupunkia Madonmaalla. Rauman
edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla viikkoa aiemmin oli 14 pg/l, mika oli yli 30 %
pienempi kuin Uudenkaupungin edustan taustapitoisuus Putsaaren aukolla (21 pg/l).
Hankosaaren ldhivesissa pitoisuus oli 28 ja 43 pg/l, miké oli keskiméérin 28 % suu-
rempi kuin ldhihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskiméérédinen pitoisuus (28 pg/l). Poh-
janldheiset pitoisuudet olivat kohonneita hapen vajauksesta kérsivilld pohjilla. Suurin
pohjan ldheinen pitoisuus (120 pg/l) oli Janhualla.

Pintakerroksen (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 18 % ajan-
kohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Putsaaren aukon tausta-
alueella pitoisuus oli noin 30 % tavallista suurempi. Hankosaaren ldhivesissd (230 ja
215) keskiméirdinen pitoisuus oli noin 15 % pitkéaikaiskeskiarvoja pienempi ja jéte-
vesien purkualueen tuntumassa (245 ja 246) noin 30 % suurempi. Muuallakin Hanko-
saaren ja altaan véliselld alueella pitoisuudet olivat tavallista suuremmalla tasolla.

Pintaveden fosfaattifosforipitoisuudet olivat pienid ja vaihtelivat vélilld <3 - 7 pg/l.
Pohjan léheiset fosfaattifosforin pitoisuudet olivat hieman kohonneita hapen puutteesta
kérsivilld alueilla. Suurin pohjan l&heinen pitoisuus (36 pg/l) oli Vaakuan luoteispuo-
lella.

Pintaveden (1 metri) typpipitoisuudet vaihtelivat valilla 300-510 pg/l (kuva 8). Suu-
rimmat pintaveden pitoisuudet (>450 pg/l) olivat Vaakuan eteldpuolella, Madonmaalla
ja Lautvedelld. Pohjan ldheiset pitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta kérsivil-
14 alueilla. Suurimmat pohjan ldheiset pitoisuudet (>600 pg/l) olivat Janhualla ja V-
hi-Seikomaalla. Putsaaren aukon taustapitoisuus (320 pg/l) oli 13 % pienempi kuin
Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla (370 pg/l) viikkoa aiemmin.

Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 11 % ajankohdan pitk&ai-
kaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Myds Putsaaren aukon taustapitoisuus oli
noin 10 % ajankohdan tavanomaista suurempi. Jitevesien purkualueen tuntumassa
pitoisuudet vastasivat ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja. Sirppujoen virtaama oli kui-
vuuden seurauksena kesdkuun puolivilistd 1dhtien ainakin heindkuun loppuun asti sel-
visti pitkdaikaiskeskiarvon alapuolella, eikd makeavesialtaasta juoksutettu vettd kesi-
heindkuun aikana.

Nitraatti/nitriittitypen ja ammoniumtypen pitoisuudet pintavedessd olivat pienid ja
pddosin alle méadritysrajan koko merialueella, my0s jatevesien purkualueen tuntumas-
sa. Pohjan ldheiset ammoniumtyppipitoisuudet olivat kohonneita hapen puutteesta kér-
sivilld paikoilla. Varsinkin Janhualla, Vdhi-Seikomaalla ja Vaakuan luoteispuolella
pohjan ldheiset pitoisuudet olivat suuria (250-410 pg/l).
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Happikyllastys (%), pohja
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KUVA 8. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2021.
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Klorofylli

Kasviplanktonin kokonaisméédraa kuvaavat klorofyllipitoisuudet olivat 2,2—-14 g/l
(kuva 8). Selvisti suurin pitoisuus oli Vaakuan eteldpuolella ja pienin Putsaaren aukol-
la. Rehevyysluokituksen perusteella uloin merialue Vehasten tasalta ldnteen sekd myds
Sundinkarien ja Janhuan alue oli luokiteltavissa lievésti reheviksi ja muu merialue
reheviksi. Hankosaaren ja altaan viliselld alueella ja Hankosaaren ldhivesissd pitoi-
suudet olivat laskeneet ja muualla merialueella pddosin nousseet kesdkuuhun verrattu-
na. Heindkuiset klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Vaakuan eteldpuolella pitoisuus oli yli
kaksinkertainen tavanomaiseen verrattuna ja myos Lautvedelld ja Vaakuan luoteispuo-
lella pitoisuudet olivat yli 50 % pitk&daikaiskeskiarvoja suurempia. Tausta-alueella Put-
saaren aukolla pitoisuus oli hieman (8 %) tavallista pienempi ja jatevesien purkualueen
lahimmilla paikoilla Vdha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat noin 50 % pit-
kéaikaiskeskiarvoja pienempid.

Rauman Kylmaépihlajalla viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuus oli 1,6 pg/l eli 27 %
pienempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (2,2 pg/l).

Enterokokit (kpl/100 ml), 1

1%, %,
2 N R N
A S Ecoli (kpli100 ml), 1 m A Q
Q 0
B i
O@ 4 O@ =
8 4
2 Bg Korsaajy 10 <10 10 ] 2 Bg Korsaa 0
VD v
ey % o9 &
Q <10 Q 1
{yo fyo
2 3 225 !
{ {
J OQ Q J
O 5 a 5 5
h) 9
ﬁ o
S O o £,
* Q o2 P *
2km 2km
UQ < 0 UG
|:| Erinomainen (<10)
O] Hyva(10-49)
. Tyydyttava (50-99)
B iy (100-909)
B Huono (>1000)

KUVA 9. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia heindkuussa 2021.
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6.5. Loppukesa (16.-17.8.)
Ldmpaotila ja happitalous

Heindkuu oli lammin, helteinen ja niukkasateinen. Elokuussa sdityyppi viileni ja elo-
kuussa oli vain yksi hellepdivd. Elokuu oli silti lampdétilaltaan melko keskiméardinen
mutta sateinen; elokuun sademiérd oli monin paikoin kaksinkertainen tavanomaiseen
verrattuna. Elokuun puolivilissd pintavesi (1 metri) oli noin 17-19 asteista. Uloimpia
alueita lukuun ottamatta pintavesi oli noin 2-3 astetta viiledmpé4 kuin heindkuun tark-
kailukerralla (19.-20.7.). Pintaveden ldmpdtila oli noin asteen ajankohdan pitkdaikais-
keskiarvoa (2011-2020) viileimpéaa. Vesi oli selkedsti lampotilakerrostunut syvimmilla
havaintopaikoilla sekd Vdha-Seikomaalla (245) ja Janhualla (246).

Pohjan ldheinen happitilanne oli huono Janhualla, Vihi-Seikomaalla ja Vaakuan luo-
teispuolella (kuva 10, taulukko 9). Vehasten pohjoispuolella, tausta-alueella Putsaaren
aukolla ja Aaholmin edustalla happitilanne oli pohjan tuntumassa vélttiva ja Sundin-
kareilla tyydyttdvd. Muualla merialueella happitilanne oli hyva. Pohjan ldheisen veden
ravinnepitoisuudet olivat selvésti kohonneita hapen vajauksen seurauksena. Erityisesti
Janhualla ja Véha-Seikomaalla jitevesien purkualueen ldhelld pohjan ldheiset pitoi-
suudet olivat korkeita. Happitilanne oli pddosin kohentunut heindkuun tarkkailuun ver-
rattuna. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pohjan ldheinen happitilanne oli kuitenkin
heikentynyt hyvista vélttdvaksi.

Pohjan ldheinen happitilanne oli elokuun puolivilissd merialueen keskiarvona 5 %
ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) parempi. Vaakuan luoteispuolella
(125) ja Vidhi-Seikomaalla happitilanne oli kuitenkin yli 30 % tavanomaista heikompi
mutta ei kuitenkaan poikkeuksellisen huono. Humalaisten edustalla (150) ja Hankosaa-
ren itdpuolella (215) pohjan ldheinen happitilanne oli noin 50 % tavallista parempi.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus nédkosyvyytend oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukolla sekd
Hylkimysten ulkopuolella 3,0 metrid. Muualla ulommalla merialueella (235, 265B)
nakosyvyys oli 1,6-1,8 metrid ja vélisaariston alueella noin 1-1,5 metrid. Sisdsaariston
alueella ndkdsyvyydet olivat noin metrin, pienimmillddn 0,9 metrid Madonmaalla,
Vaakuan eteldpuolella ja Kaitun lansipuolella. Ndkosyvyydet olivat pddosin pienempid
kuin vuotta aiemmin vastaavana aikana.

Merialueen sameusarvot vesipatsaan keskiarvona vaihtelivat vélilld 1,6-14 FNU (kuva
10) ja pohjan ldheiset kiintoainepitoisuudet vililld 2,5-31 mg/l. Pohjan ldheinen kiin-
toainepitoisuus ja sameus olivat selvisti kohonneet varsinkin Sundinkarin alueella,
Haidusten pohjoispuolella ja Vaakuan luoteispuolella, mikd nidkyi my0ds kenttdhavain-
noissa. Vesi oli vesipatsaan keskiarvona tausta-alueella ja Hylkimysten ulkopuolella
lievidsti sameaa, Sundinkarien alueella ja Haidusten pohjoispuolella sameaa ja muualla
melko sameaa. Merialueen ja vesipatsaan keskiarvona sameus oli 16 % ajankohdan
pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) suurempi. Hylkimysten sisdpuolella (110), Vaa-
kuan luoteispuolella, Sundinkareilla ja Haidusten pohjoispuolella vesipatsaan sameus
oli noin kaksinkertainen tavalliseen verrattuna, mikd johtui ainakin osalla paikoista
pohjan heikentyneestd happitilanteesta. Jatevesien purkualueen ldhelld Vaha-
Seikomaalla sameus oli yli 30 % ja Janhualla 20 % tavallista pienempi.
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Veden hygieenista tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta. E. coli- baktee-
rien madrat vaihtelivat valilld <10-20 kpl/100 ml ja niiden perusteella hygieeninen tila
oli kaikilla paikoilla, myds jatevesien purkualueen ldhelld vdhintddn hyva. Eniten E.
coli —bakteereita oli 1dhinnd kaupunkia Madonmaalla. Enterokokkien kaltaisten bak-
teerien méadrat olivat pienid (0-25 kpl/100 ml, kuva 11) ja mééra alitti selvisti rannikon
uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus
N:o 177/2008). Enterokokkien kaltaisia bakteereja oli eniten Lautvedelld ja Madon-
maalla.

TAULUKKO 9. Uudenkaupungin merialueen pohjan liheisen veden happikylldistys (%) elo-
kuussa vuosina 2011-2021.

Hav.paikka 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

105 74 67 92 91 77 E 89 91 88 90 93
110 75 73 93 88 71 94 77 91 95 86 92
112 95 94 99 90 86 103 96 99 94 93 92
115 88 90 89 90 48 75 76 96 83 95 85
125 7 41 9 21 39 30 46 21 59 53 22
145 9 80 27 18 79 79 61 52 54 52 58
150 75 44 29 20 68 59 67 67 42 67 83
170 78 73 37 16 82 84 80 54 49 88 73
185 42 72 56 57 78 55 68 60 64 85 60
215 23 54 64 78 58 68 62 76 34 64 86
220 78 75 65 81 83 83 77 92 84 76 84
223 78 91 97 90 79 106 91 94 92 92 92
230 61 70 46 71 60 78 69 78 51 78 78
232 93 40 95 91 42 89 71 90 75 54 85
235 9 67 27 23 81 E 53 47 57 61 42
245 7 23 4 3 19 84 32 22 27 45 17
246 2 3 2 6 2 79 15 16 17 15 13
248 94 97 94 94 55 86 92 92 79 89 91
265/265B 87 64 87 88 80 89 69 68 89 90 79

E = ei naytteita
Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 21-51 pg/l (kuva 10). Pitoi-
suudet olivat suurimmat Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Pintaveden fosfori-
pitoisuuksien perusteella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella mutta myds
lahinna allasta Mustaluodon edustalla seka jatevesien purkualueella Vaha-Seikomaalla
vesi oli luokiteltavissa lievédsti rehevéksi ja muualla merialueella rehevaksi.

Hankosaaren ldhivesien (215 ja 230) keskimadrdinen pintaveden fosforipitoisuus (38
ng/l) oli 8 % suurempi kuin l&hihavaintopaikkojen 150 ja 170 keskiméérdinen pitoi-
suus (35 pg/l). Rauman edustan taustapitoisuus Kylmipihlajalla viikkoa aiemmin
(9.8.) oli 16 pg/l eli 23 % pienempi kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (21 pg/l).
Pohjan ldheiset fosforipitoisuudet olivat varsinkin sisemmdilld merialueella selvisti
pintakerroksia suurempia. Erityisesti alueilla, missd pohjan happitilanne oli heikenty-
nyt, pohjan ldheiset pitoisuudet olivat kohonneita. Suurin pohjan ldheinen pitoisuus
(120 pg/l) oli Janhualla.

Pintaveden (1 metri) fosfaattifosforin pitoisuudet olivat pienid ja pdédosin alle méaaritys-
rajan eli fosfaattifosfori oli kaytetty 1dhes loppuun. Pohjanlédheinen fosfaattifosforipi-
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toisuus oli suurin (54 pg/l) syvdlla Aaholmin havaintopaikalla, missé happitilanne oli
heikentynyt. Myos monin paikoin muualla hapen vajauksesta kérsivilld paikoilla poh-
jan ldheinen fosfaattifosforin pitoisuus oli kohonnut.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat melko tavan-
omaisella tasolla. Vaakuan etelédpuolella pitoisuus oli noin 30 % ja tausta-alueella Put-
saaren aukolla 5 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Sen sijaan jitevesien purkualueel-
la Vahi-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat noin 25 % ja Mustaluodon edustal-
la noin 30 % tavallista pienempia.

Pintaveden (1 metri) kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilld 320-550 pg/l (kuva
11). Suurimmat pitoisuudet (>500 pg/l) olivat Lautvedelld, Madonmaalla, Hankosaa-
ren itdpuolella, Janhualla, Mustaluodon edustalla ja Vaakuan eteldpuolella. Pienimmat
pitoisuudet olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuolella. Put-
saaren aukon taustapitoisuus (320 pg/l) oli noin 6 % suurempi kuin Rauman merialu-
een taustapitoisuus Kylmaépihlajalla (300 pg/l) viikkoa aiemmin. Pintaveden typpipi-
toisuudet merialueen keskiarvona olivat 9 % ajankohdan pitkéaikaiskeskiarvoja
(2011-2020) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli 6 % tavallista suurempi.
Jatevesien purkualueella Vdha-Seikomaalla ja Janhualla pitoisuudet olivat tavanomai-
sella tasolla, vaikka Mustaluodon edustalla ja Kaitun ldnsipuolella pitoisuus oli noin
10 % tavallista suurempi.

Pohjan ldheiset kokonaistypen pitoisuudet olivat hapen vajauksesta karsivilla paikoilla
selvisti pintakerroksia suurempia. Selvisti suurin pohjan ldheinen pitoisuus oli Janhu-
alla, 980 pg/l.

Nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet pintavedessd olivat pddosin alle madritysrajan. Suu-
rin pintaveden pitoisuus, 16 pg/l, oli alempaan tapaan Hankosaaren lansipuolella, mis-
sd myds ammoniumtypen pitoisuus oli suurin (16 pg/l). Pohjan ldheinen nitraat-
ti/nitriittitypen pitoisuus oli selvésti suurin (160 pg/l) Vaakuan luoteispuolella, missi
pohja kirsi hapen puutteesta. Pintaveden ammoniumtypen pitoisuudet olivat padosin
alle méairitysrajan. Pohjan ldheiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvésti kohon-
neita alueilla, joissa oli hapen vajausta. Erityisesti Janhualla ja Vihé-Seikomaalla poh-
jan laheiset ammoniumtypen pitoisuudet (430 ja 260 pg/l) olivat suuria.

Klorofylli

Planktonlevien kokonaisméérdd kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat vélilld 3,1-14 pg/l (kuva 11). Suurimmat pitoisuudet olivat Hankosaaren ité-
puolella ja Madonmaalla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla ja Hylkimysten ulkopuo-
lella klorofyllipitoisuudet olivat lievésti rehevélld ja muualla rehevélld tasolla. Rauman
edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla (2,4 pg/l) viikkoa aiemmin oli 22 % pienempi
kuin Putsaaren aukon taustapitoisuus (3,1 pg/l). Klorofyllipitoisuudet olivat selvésti
suurempia kuin heindkuussa Vaakuan eteldpuolta lukuun ottamatta, missa pitoisuus oli
vihén laskenut.

Merialueen keskiarvona klorofyllipitoisuudet olivat 9 % ajankohdan pitk&daikaiskes-
kiarvoja (2011-2020) suurempia. Putsaaren aukon taustapitoisuus vastasi ajankohdan
tavanomaista. Aaholmin edustalla pitoisuus oli 50 % ja Vaakuan eteldpuolella noin 30
% tavallista suurempi. Jatevesien purkualueella Vdhi-Seikomaalla pitoisuus vastasi
tavanomaista ja Janhualla pitoisuus oli 9 % tavallista suurempi.
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KUVA 10. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2021.
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KUVA 11. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia elokuussa 2021.
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6.6. Alkusyksy (20.-21.9.)
Ldmpotila ja happitalous

Syyskuun loppupuolella meriveden pintalimpdétila (1 metri) oli noin 10-12 °C, keski-
mairin 6—7 astetta viileimpad kuin elokuun puolivilissd (16.-17.8.). Vesi oli tdyskier-
rossa, silla vesipatsas oli tasalimpoistd pinnasta pohjaan ldhes kaikilla paikoilla.
Uloimmilla paikoilla (105, 185, 235 ja 265B) pohjan ldheinen vesi oli noin asteen pin-
takerroksia kylmempéi. Pintavesi oli loppukeséin /alkusyksyn viilenemisen seuraukse-
na keskiméirin 3-4 astetta ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) viileimpaa.
Happitilanne tutkittiin vain jiatevesien purkualueella Vdha-Seikomaalla (245) ja Janhu-
alla (246). Happitilanne oli hyvd molemmilla paikoilla.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend mitattuna oli suurin tausta-alueella Putsaaren aukol-
la (185), 4,6 metrid. Muualla uloimmalla merialueella (105, 235 ja 265B) nékosyvyy-
det olivat noin 4 metrid. Vilisaariston alueella ndikdsyvyydet olivat noin 2-3,5 metrid
ja sisimmalld merialueella noin 1-2,5 metrid. Pienin ndkodsyvyys oli 1dhinnd kaupunkia
Madonmaalla, 0,9 metrid. Hankosaaren ja altaan vililli ndkosyvyydet olivat 1,4-1,5
metrid.

Veden sameus vesipatsaan keskiarvona vaihteli valilld 1,3-7,4 FNU (kuva 12). Vesi oli
pohjoisimmalla alueella Palokarin koillispuolella (265B) kirkasta ja muualla ulommal-
la merialueella Vehasten tasalta ldnteen ja Vaakuan eteldpuolella (112) lievasti same-
aa. Sisdsaariston alueella vesi oli ldhinnd melko sameaa. Pohjan ldheinen vesi oli mo-
nin paikoin hieman pintavettd sameampaa. Suurin yksittdinen sameusarvo (9 FNU) oli
Sundinkareilla (170) pohjan tuntumassa.

Hygieenistd tilaa tutkittiin vain jatevesien purkualueella Vihi-Seikomaalla (245) ja
Janhualla (246), Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) sekd Madonmaalla (223). E.coli
—bakteerien méirin perusteella hygieeninen tila oli Vihi-Seikomaalla hyva ja muualla
tutkitulla alueella erinomainen. Myd6s enterokokkien kaltaisten bakteerien madrat oli-
vat erittdin pienid (0-5 kpl/100 ml) ja alittivat selvisti rannikon uimavesille annetun
raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat vililld 25-43 ng/l ja vesi oli koko
merialueella luokiteltavissa rehevéksi (kuva 12). Suurimmat pitoisuudet olivat Ma-
donmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Hankosaaren ldhivesisséd (215 ja 230) keskimaa-
rdinen pintaveden fosforipitoisuus (38 pg/l) oli noin 22 % suurempi kuin Humalaisten
(150) ja Sundinkarin (170) keskiméérdinen pitoisuus (31 pg/l). Monin paikoin fosfori-
pitoisuudet hieman kasvoivat pohjaa kohti. Suurimmat yksittiiset pitoisuudet (43 ug/l)
olivat Aaholmin edustalla (235) ja Hankosaaren itdpuolella pohjan tuntumassa seki
Madonmaalla pintavedessa.

Pintaveden fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkéai-
kaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Hankosaaren itdpuolella pitoisuus oli 10 %
tavallista suurempi ja ldnsipuolella ajankohdan tavanomaisella tasolla. Jatevesien pur-
kualueella Viha-Seikomaalla pitoisuus oli 3 % ja Janhualla 5 % pienempi pitkéaikais-
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keskiarvoon verrattuna. Vaakuan eteld- ja luoteispuolella (112 ja 125) sekd Iso-
Hylkimyksen pohjoispuolella (110) pintaveden pitoisuudet olivat 30-40 % ja Iso-
Hylkimyksen ulkopuolella (105) 20 % tavallista suurempia, miké saattoi johtua vallin-
neista iddnpuoleisista tuulista, mitké tyonsivét ravinteikkaampaa vetté alueelle. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 18 % ajankohdan tavanomaista suurempi.
Myos Rauman merialueen syyskuun tarkkailussa (14. ja 16.9.) noin viikkoa aiemmin
tuotantokerroksen fosforipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat 9 % tavanomaista
suurempia mutta Rauman tausta-alueella Kylmépihlajalla pitoisuus oli yli 40 % taval-
lista suurempi.

Fosfaattifosforin méarat pintakerroksessa olivat melko pienid (<3—-10 pg/l). Pohjan
laheiset fosfaattifosforin pitoisuudet eivét olleet merkittdvisti kohonneita.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet vaihtelivat vililla 290-530 pg/l (kuva 12). Ku-
ten usein aiemminkin, selvdsti suurin pitoisuus oli Lautvedelld. Pienin pitoisuus oli
Vehasten pohjoispuolella. Hankosaaren ja makeavesialtaan viliselld alueella pitoi-
suusvaihtelu oli 370-420 pg/l, samaa luokkaa kuin Madonmaalla ja Hankosaaren ita-
puolella. Pintaveden typpipitoisuudet merialueen keskiarvona olivat todennédkoisesti
vihdisistd sateista johtuen 7 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020) pie-
nempid. Jitevesien purkualueella Viha-Seikomaalla pitoisuus oli 27 % ja Janhualla 15
% tavallista pienempi. Putsaaren aukon taustapitoisuus oli ajankohdan tavanomaisella
tasolla. Rauman merialueella noin viikkoa aiemmin pintaveden typpipitoisuudet olivat
keskimairin ja myds tausta-alueella tavanomaisella tasolla.

Pintaveden nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat vélilld <5-35 pg/l ja ammoniumty-
pen pitoisuudet vililla <3-15 pg/l. Nitriitti/nitraattitypen pitoisuudet olivat sisemmillad
paikoilla alle mairitysrajan ja suurimmat pitoisuudet olivat uloimmilla paikoilla
(265B, 185, 235 ja 220). Ammoniumtypen pitoisuus oli pddosin alle mairitysrajan.
Suurimmat pitoisuudet (15 ja 11 pg/l) olivat Vihd-Seikomaalla ja Hankosaaren linsi-
puolella. Vertikaaliset pitoisuuserot olivat pddosin pienid mutta Viaha-Seikomaalla
pohjan ldheinen pitoisuus oli hieman kohonnut (50 pg/1).

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismaarda kuvaavat tuotantokerroksen klorofyllipitoisuudet vaih-
telivat valilld 2,3—-10 pg/l (kuva 12). Suurin pitoisuus oli Lautvedelld ja pienin tausta-
alueella. Hankosaaren ja altaan viliselld alueella, Hankosaaren ldhivesissd, Madon-
maalla, Humalaisten edustalla ja Lautvedelld pitoisuudet olivat rehevilld ja muualla
merialueella lievdsti rehevilld tasolla. Klorofyllipitoisuudet merialueen keskiarvona
olivat 22 % ajankohdan pitk&aikaiskeskiarvoja (2011-2020) pienempid. Loppukesé ja
alkusyksy olivat koleahkoja, miki hidasti kasviplanktontuotantoa. Hankosaaren lénsi-
puolella, Viha-Seikomaalla, Janhualla ja Mustaluodon edustalla pitoisuudet olivat
40-50 % tavallista pienempid ja tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli 15 %
tavallista pienempi. Ainoastaan tutkimusalueen eteldisimmadssd osassa Hylkimysten
alueella (110 ja 105) klorofyllipitoisuudet olivat tavanomaista suurempia, Hylkimysten
ulkopuolella 12 % ja sisdpuolella 35 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Rauman meri-
alueella noin viikkoa aiemmin klorofyllipitoisuudet olivat merialueen keskiarvona 14
% ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid ja tausta-alueella Kylmépihlajalla pi-
toisuus oli hieman (8 %) tavallista suurempi.
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KUVA 12. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia syyskuussa 2021.
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6.7. Loppusyksy (19.-20.10.)
Ldampdtila ja happitalous

Veden pintalampotila (1 metri) oli noin 8-10 °C. Vesi oli syyskuun loppupuolen tapaan
tayskierrossa, silld vesi oli kiytdnnossa tasalimpdistd pinnasta pohjaan. Vesi oli kyl-
mintd Vaakuan eteldpuolella (112) ja Lautvedelld (115). Pintavesi oli keskimddrin noin
3-4 astetta viiledmpad kuin syyskuun loppupuolella (20.-21.9.) ja keskiméérin vajaan
asteen tavanomaista viileimpaa.

Merialueen happitilanne oli kaikilla paikoilla hyvd (kuva 13) ja vastasi ajankohdan
tavanomaista. Kerrostumattomuudesta johtuen myos vesipatsaan suolaisuuserot olivat
pienid. Vesi oli vdhdsuolaisinta 1dhinnéd allasta Mustaluodon edustalla (248), Kaitun
edustalla (232) ja Lautvedella.

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkosyvyytend oli suurin, 3,5 metrid, Iso-Vehasen pohjoispuolella
(145). Uloimmalla merialueella ja pddosalla vélisaariston aluetta ndkosyvyydet olivat
2,4-2,8 metrid ja Hankosaaren ja altaan véliselld alueella 1,9-2,5 metrid. Pienimmét
nikosyvyydet olivat Madonmaalla ja Lautvedelld, 1,5 metrié.

Vesipatsaan keskiarvona veden sameus vaihteli vililla 1,6-5,4 FNU. Vesi oli sameinta
Lautvedelld, Madonmaalla, Hankosaaren ldnsipuolella ja poikkeuksellisesti my0s tut-
kimusalueen pohjoisosassa Palokarin koillispuolella ja tutkimusalueen eteldosassa
Hylkimysten ulkopuolella, missd vesi oli melko sameaa (kuva 13). Muualla merialu-
eella vesi oli lievasti sameaa. My0s Putsaarenaukolla (185) pintavesi oli melko same-
aa. Sameusarvot vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 37 % ajankohdan pitké-
aikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Kuitenkin niin, ettd sisimmilld paikoilla
(215, 232, 245, 246 ja 248) ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) sameus oli hieman
tavallista pienempi, kun taas uloimmilla alueilla (105, 110, 185 ja 235) noin kaksinker-
taisia pitkdaikaiskeskiarvoihin verrattuna.

Meriveden hygieenistd laatua selvitettiin kaupungin jétevesien purkualueen lahistoltd
(245, 246), Hankosaaren ldhivesistd (230, 215) ja kaupunginlahden suualueen léhelti
Madonmaalta (223) enterokokkien kaltaisten bakteerien ja E. coli —bakteerien miéri-
tysten avulla.

E. coli —bakteerien miirdn perusteella hygieeninen tila (Suomen ymparistokeskuksen
yleinen kayttokelpoisuusluokitus) oli Madonmaalla hyvé ja muilla tutkituilla paikoilla,
my®0s jitevesien purkualueen ldhelld erinomainen. Enterokokkien kaltaisten bakteerien
madrdt olivat pienid (2-12 kpl/100 ml).

Kasviravinteet

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet vaihtelivat valilld 23-35 pg/l (kuva 13). Suu-
rimmat pitoisuudet olivat Madonmaalla, Lautvedelld ja Hankosaaren ldhivesissé. Pie-
nin pitoisuus oli poikkeuksellisesti Kaitun edustalla (232), missé pitoisuus oli lievésti
rehevilld tasolla. Muualla merialueella pitoisuudet olivat rehevilld tasolla. Veden sy-
vyyssuuntaiset fosforipitoisuuserot olivat pddosin pienid Kaitun edustaa ja Hankosaa-
ren ldnsipuolta lukuun ottamatta, missd pintaveden pitoisuus oli selvisti alhaisempi
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kuin syvemmissd vesikerroksissa. Hankosaaren ldahivesissd (215 ja 230) keskiméarai-
nen pintaveden pitoisuus (33 pg/l) oli 16 % suurempi kuin keskiméirdinen pitoisuus
lahimerialueella (28,5 pg/l, havaintopaikat 170 ja 150).

Fosfaattifosforipitoisuudet vaihtelivat sekd pintavedessd ettd pohjan tuntumassa valilld
<3-14 pg/l. Pitoisuudet olivat aiempaan tapaan suurimpia uloimmalla merialueella ja
alle mééritysrajan sisimmillé paikoilla.

Fosforipitoisuudet koko vesipatsaan ja merialueen keskiarvona olivat 13 % ajankoh-
dan pitkédaikaiskeskiarvoja (2011-2020) suurempia. Hankosaaren ldnsipuolella vesi-
patsaan pitoisuus oli 35 % ja Vaakuan eteldpuolella ja Hylkimysten ulkopuolella noin
30 % tavallista suurempi. Sen sijaan Hankosaaren ja altaan viliselld alueella pitoisuu-
det olivat hieman tavanomaista pienemmalld tasolla ja Hankosaaren itdpuolella tavan-
omaisella tasolla.

Pintaveden typpipitoisuudet vaihtelivat vélillda 300-570 ug/l (kuva 13). Pitoisuus oli
ailempaan tapaan selvdsti suurin Lautvedelld. My0s Hankosaaren ja makeavesialtaan
viliselld alueella ja Hankosaaren ldnsipuolella pitoisuudet olivat 1ahinnd altaan vaiku-
tuksesta kohonneita (>400 pg/l) muuhun merialueeseen verrattuna. Syvyyssuuntaiset
typpipitoisuuserot olivat pienid. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pddosin melko
pienid mutta Hankosaaren lénsipuolella ja Lautvedelld pitoisuudet (17-27 pg/l) olivat
muuta merialuetta hieman suurempia. Hankosaaren ldnsipuolella my6s vuotta aiemmin
ammoniumtypen pitoisuus oli lokakuussa lievésti koholla. Nitraatti/nitriittitypen pitoi-
suudet olivat altaan vaikutuksesta kohonneita altaan ja Hankosaaren viliselld alueella
ja suurimmillaan (120 ja 140 pg/l) Mustaluodon edustalla 1dhinnd allasta. Myds Laut-
vedelld nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat kohonneita (120 pg/l) muuhun meri-
alueeseen verrattuna.

Typpipitoisuudet merialueen ja vesipatsaan keskiarvona olivat ajankohdan tavanomai-
sella tasolla. Noin puolelta paikoista ei ole pitkédaikaisaikasarjaa typen osalta. Jateve-
sien purkualueella Vihi-Seikomaalla ja Janhualla ammoniumtypen pitoisuus oli kes-
kiméérin 80 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi.
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KUVA 13. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia lokakuussa 2021.
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6.8. Avovesikauden keskiarvot

Sameus ja hygieeninen tila

Veden kuultavuus ndkdsyvyytend mitattuna oli kesdkautena 2021 keskiméérin hieman
suurempi kuin vuotta aiemmin (taulukko 10). Merialueen keskiarvona nékosyvyys oli
10 % kesdkauden (touko-syyskuu) pitkdaikaiskeskiarvoa (2011-2020) suurempi. Taus-
ta-alueella Putsaaren aukolla (185) keskiméddrdinen ndkOsyvyys vastasi vuosien
2011-2020 keskimaardistd nakosyvyyttd. Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) kesa-
kauden ndkdsyvyys oli noin 30 % suurempi (parempi) pitkdaikaiskeskiarvoon verrat-
tuna, kun taas ainoana havaintopaikoista Madonmaalla (223) kesdkauden nakosyvyys
oli hieman (12 %) tavanomaista heikompi.

Veden kiintoainepitoisuuksia mééritetddn maalis-, heind- ja elokuussa pohjan ldheises-
td vesikerroksesta. Heind-elokuun keskiarvona suurimmat pohjan ldheiset pitoisuudet
(17-18 mg/l) olivat Kaitun ldnsipuolella (232), Sundinkareilla (170), Iso-Haiduksen
pohjoispuolella (220) ja Madonmaalla (223). Yksittéiset pitoisuudet olivat suurimmat
(31 mg/l) elokuussa Sundinkareilla ja Iso-Haiduksen pohjoispuolella. Heinéd-elokuun
ja havaintopaikkojen (110, 125, 150, 170, 185, 215, 220, 223, 245 ja 246) keskiarvona
pohjan ldheiset pitoisuudet olivat hieman (8 %) pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-20) suu-
rempia. Ldhinnd kaupunkia Madonmaalla heind-elokuun pitoisuus oli 70 % pitkiai-
kaiskeskiarvoa suurempi, kun taas tausta-alueella pitoisuus oli ldhelld ajankohdan ta-
vanomaista.

Tutkimusalueen hygieenistd tilaa tutkittiin kaikilta sisemmiltd havaintopaikoilta kesa-,
heini- ja elokuun tarkkailukerroilla (taulukko I). Kesdkuukausien keskiarvona hygiee-
ninen tila oli E.coli-bakteerien mééran perusteella Madonmaalla, Hankosaaren itd- ja
lansipuolella, Lautvedelld ja Sundinkareilla hyva (E.colit 10-49 kpl/100 ml) ja muualla
merialueella, my0s jatevesien purkualueen 1dhimmilld paikoilla, erinomainen (E.colit
<10 kpl/100 ml (kuva 14). Suurimmillaan E.coli —bakteerien méarad oli Lautvedella
heindkuussa, 63 kpl/100 ml eli hygieenisesti tyydyttivélld tasolla. Enterokokkien kal-
taisten bakteerien mairat olivat pienid (0-25 kpl/100 ml) kesdkautena ja niiden mééra
alitti selvdsti rannikon uimavesille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja
terveysministerion asetus N:o 177/2008). Eniten niitd oli Lautvedelld elokuussa.

Maalis-, touko-, syys- ja lokakuussa hygieenista tilaa tutkittiin havaintopaikoilta 215,
223, 230, 245 ja 246. Lopputalvella maaliskuussa E.coli —bakteerien perusteella hy-
gieeninen tila oli Janhualla (246) hyva ja muualla tutkitulla merialueella erinomainen.
Myos enterokokkien kaltaisten bakteerien mééridt olivat pienid (<2-4 kpl/100 ml).
Myd0s touko-, syys- ja lokakuussa hygieeninen tila oli E.coli -bakteerien méérén perus-
teella kaikilla tutkituilla paikoilla hyvé tai erinomainen ja enterokokkien kaltaisten
bakteerien méérét olivat pienid.

Jatevedenpuhdistamon koetoimintaan liittyvien ylimaardisten tarkkailujen (havainto-
paikat 245, 246, 248, 230 ja 170, ajankohdat 4.1., 10.2. ja 12.4.) perusteella hygieeni-
nen tila oli hyva tai erinomainen kaikilla tarkkailukerroilla.
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TAULUKKO 10. Veden ndkosyvyys (metrii) Uudenkaupungin merialueella ja Pyhdrannan
edustalla touko-syyskuussa 2011-2021 (keskiarvo, suluissa keskihajonta).

Hav. 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
paikka
105 3,3(1,0) 3,5(0,6) 3,108) 3,9(1,7) 3,2(0,5) 3,3(1,3) 3,6(0,6) 3,6(1,4) 3,208) 3,506) 3,9(1,1)
110 3,000,9) 29(0,9) 27(1,0) 3.2(1,3) 2107) 28(06) 3,107) 2,9(07) 3,010 3,1(1,0) 29(1,3)
112 17(0,6) 1,8(0,8) 1,7(04) 16(0,5) 20(0,2) 12(0,3) 16(0,3) 1,7(0,6) 1,50,7) 1,6(0,4) 1,8(1,0)
115 15(0,5) 1,6(0,4) 1,2(0,2) 1,4(0,5) 12(0,3) 14(0,3) 1,3(0,3) 14(0,5) 1,3(0,4) 1,3(0,4) 1,4(0,6)
125 2,000,5) 24(0,9) 2,005) 2007 1,8(03) 2,1(0,8) 22(07) 2409 1,908) 23(08) 23(1,3)
145 2,9(1,3) 2,6(0,6) 2,304) 2405) 1,8(03) 21(1,3) 2,6(0,9) 3,01,5) 2,009 24(05) 25(1.2)
150 1,8(0,5) 1,9(05) 1,7(0,5) 2,0(0,4) 14(04) 14(0,7) 17(0,6) 20(0,8 1405 1,505 1,9(1,2)
170 1,9(0,6) 2,1(0,3) 1,9(0,4) 22(0,6) 17(0,3) 17(0,8) 21(0,5) 20(0,9) 1,8(0,6) 23(0,7) 2.2(1,4)
185 3,8(0,9) 4,8(1,1) 3,805) 4,0(1,5) 34005 4,1(1,3) 4,3(0,4) 4,6(19) 4,1(1,0) 4,007) 4,1(1,0)
215 16(0,6) 1,6(0,4) 1,6(0,5) 1,5(07) 1,1(04) 1,104) 14(0,3) 14(0,6) 1,20,4) 14(0,4) 1,7(1,1)
220 2,1(0,5) 21(0,5) 2,00,3) 2,3(0,8) 1,8(0,3) 1,80,8) 2,1(0,5) 1,9(0,6) 2,00,7) 2,4(0,8) 2,6(1,4)
223 12(0,3) 1,4(0,4) 1,205 1,3(0,5) 1,0(0,3) 1,0(0,3) 1,0(0,2) 1,1(0,4) 1,00,3) 0,90,2) 1,000,3)
230 15(0,5) 1,7(0,3) 1,5(0,4) 1,6(0,5 15(0,2) 14(0,5) 150,3) 1,6(0,7) 1,50,6) 1,7(0,6) 1,9(1,0)
232 1,2(05) 1,504) 1,2(0,2) 1,4(0,3) 14(0,4) 1,2(05) 1,4(04) 13(0,8) 1,30,5) 1,3(0,2) 1,5(0,8)
235 2,2(0,6) 25(0,6) 2,206) 26(0,5) 2,003) 25(11) 2709 2907) 2507) 3,107) 29(1,4)
245 16(0,4) 1,7(0,2) 1,4(04) 16(0,5) 14(0,3) 14(0,5) 1,7(0,7) 1,4(0,6) 1,3(0,5) 1,6(0,6) 1,8(0,9)
246 1,4(05) 1,4(0,3) 1,3(05) 1,5(0,5) 1,3(0,3) 1,2(0,5) 1,5(05) 14(0,6) 1,2(04) 1,4(06) 1,6(0,8)
248 12(0,3) 1,5(0,4) 1,2(0,5) 14(0,4) 153(0,2) 1,53(0,6) 14(0,4) 1,305 1,1(0,4) 1,3(0,4) 1,50,8)
265/265B  3,2(0,9) 3,2(1,5) 3,1(1,3) 3,3(1,4) 3,1(0,3) 28(1,3) 32(0,7) 44(19) 29(0,7) 3,2(06) 34(1.2)
Pran 310 4,4(0,6) 4,000,1) 4,0(0,1) 4,7(1,1) 4,3(0,7) 4,6(0,8) 3,0 3,4(0,8) 42(05) 29(0,1) 3,4(0,8)

Kasviravinteet

Tausta-alueella Putsaarenaukolla pintaveden (1 metri) fosforipitoisuus vaihteli kesé-
kaudella (touko-syyskuu) vélilld 15-26 ug/l. Pitoisuus nousi kesén kuluessa; pitoisuus
oli pienimmillddn kesdkuussa ja suurimmillaan syyskuussa (kuva 15). Myds muualla
merialueella pitoisuudet nousivat loppukesdd kohti paitsi sisimmillé paikoilla varsinkin
Madonmaalla pitoisuus oli suurimmillaan (62 pg/1) jo heindkuussa.

Rauman edustan (435) merialueen pintaveden taustapitoisuus kesid-syyskuun (touko-
kuun néytteenotot eivét kuulu ohjelmaan) keskiarvona oli 18 pg/l eli noin 14 % pie-
nempi kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus (21 pg/l) Putsaarenaukolla
vastaavana aikana. Putsaarenaukon kesdkauden (touko-syyskuu) taustapitoisuus pinta-
vedessd oli 11 % suurempi edellisen kymmenen vuoden keskiméérdiseen verrattuna.
Raumalla kesdkauden taustapitoisuus oli 12 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kesdkauden (touko-syyskuu) keskiarvona pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet Uu-
denkaupungin merialueella vaihtelivat vélilla 20—45 pg/l (kuva 14). Pitoisuus oli pie-
nin tausta-alueella Putsaaren aukolla seki tutkimusalueen eteldisimmaissd osassa Hyl-
kimysten ulkopuolella (105). Aiempaan tapaan selvésti suurin pitoisuus oli ldhinnd
kaupunkia Madonmaalla. Rehevyystasoluokituksessa kesdkauden fosforipitoisuudet
pintavedessé olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuolelta Putsaaren aukon kaut-
ta Hylkimysten ulkopuolelle sekd myo6s Vehasten ja Haiduksen pohjoispuolella lievisti
rehevilld ja muualla rehevilld tasolla. Vehasten pohjoispuolella (145) ja Iso-
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Haiduksen pohjoispuolella (220) kesdkauden pitoisuus oli aivan lievésti rehevén ja
rehevin rajalla.

Pintaveden fosforipitoisuudet ovat 2000-luvulla olleet pienimmillddn vuonna 2003,
jolloin fosforipitoisuudet olivat yleisesti epétavallisen pienid pitkddn jatkuneen vé-
hisateisen jakson seurauksena. Vuonna 2021 kesdkauden (touko-syyskuu) pitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja (2011-2020)
suurempia ja suurempia kuin vuotta aiemmin. Hankosaaren ja altaan viliselld alueella
pitoisuudet olivat hieman (3 %) pitkdaikaiskeskiarvoa pienempid. Vaakuan eteldpuo-
lella (112) ja Hylkimysten sisdpuolisella alueella (110) pitoisuus oli yli 20 % tavan-
omaista suurempi. Tausta-alueella (185) pitoisuus oli 17 % ja Hankosaaren l1dhivesissd
(215 ja 230) keskimiirin 8 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.

Kuvassa 17 on esitetty muutamien havaintopaikkojen osalta pintaveden (tuotantoker-
ros tai 1 m) kokonaisfosforin pitoisuuksia heinid-elokuun keskiarvona pidemmalld ai-
kavililla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) pitoisuudet pysyivét 90-luvulla ja
2000-luvun alussa péadosin alle <20 pg/l mutta viimeisen neljdn vuoden aikana pitoi-
suus on ollut 21-23 pg/l. Pienimmilldan (13 pg/l) tdssa tarkastelujaksossa pitoisuudet
olivat vuosina 1996 ja 2003. Putsaaren aukon pitoisuus oli vuonna 2021 noin 10 %
suurempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskimdirin. Sundinkarin alueella (170) heina-
elokuun keskiméardinen pitoisuus oli 15 % 2000-luvun aiempaa keskimiérdistd suu-
rempi ja 7 % 90-luvun keskiméérdistd suurempi. Sisemmilld havaintopaikoilla (150,
215 ja 245) vaihtelu on ollut selvdsti suurempaa; pitoisuudet olivat suuria 2000-luvun
taitteessa (1998-2002) ja my0s viime vuosina varsinkin havaintopaikoilla 215 ja 150,
joissa vuoden 2021 pitoisuus vastasi 90-luvun keskimadriisti ja oli noin 12—13 % suu-
rempi kuin aiemmin 2000-luvulla keskiméérin. Sen sijaan jdtevesien purkualueen 1a-
himmélld paikalla Vdha-Seikomaalla (245) kahtena viime vuotena (2021 ja 2020) pi-
toisuus on ollut noin 12—-14 % pienempi kuin vuosina 2000-2019 keskiméérin tai 90-
luvulla keskiméérin.

Vesien yleinen kéyttokelpoisuus ympdiristohallinnon, varsinkin aiemmin yleisemmin
kiyttiméan merialueiden fosforiluokituksen mukaan oli pintaveden (1 metri) kesékau-
den (touko-syyskuu) keskiarvopitoisuuksien perusteella tausta-alueella Putsaaren au-
kolla (185) hyva (P-pitoisuus 13-20 pg/l) ja muulla merialueella tyydyttavd (P-
pitoisuus >20-40 pg/l) lukuun ottamatta Madonmaata (223), missd kayttokelpoisuus
oli vain vilttdva (P-pitoisuus 40-80 pg/l). Kayttokelpoisuus oli fosforin osalta hieman
vuotta 2020 heikompi, silld vuotta aiemmin myds Madonmaa oli tyydyttavilla tasolla.
Tausta-alueen osalta kdyttokelpoisuus oli kuitenkin parempi kuin vuotta aiemmin, jol-
loin Putsaaren aukolla kayttokelpoisuus oli tyydyttdvd mutta Hylkimysten ulkopuolella
hyva.
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KUVA 14. Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksen tuloksia kesdikaudella (touko-

syyskuun keskiarvo) 2021. E.coli-bakteerien mddirdt kesd-, heind- ja elokuun keskiarvona.
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KUVA 15. 1 m fosforipitoisuudet (ug/l = mg/m*) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223 ja
245 touko-syyskuussa 2021.

Fosfaattifosfori

Putsaaren aukon (185) pintavedessd (1 metri) oli avovesikauden (touko—lokakuu) ai-
kana <3-14 pg/l fosfaattifosforia eli 10-48 % kokonaisfosforista. Perustuotannon ra-
vinteiden saanti oli pitoisuuksien perusteella melko niukkaa. Suurimmillaan pitoisuus
oli lokakuussa. Pitoisuudet olivat hieman suurempia pohjan tuntumassa.

Hankosaaren ldhivesissd (215 ja 230) ja sen eteldpuolella (150) oli touko-elokuussa
fosfaattifosforia pintavedessd alle madritysrajan (<3 pg/l) ja syys-lokakuussa 8—10
ng/l eli noin 22-29 % kokonaisfosforista. Vertikaaliset pitoisuuserot olivat toukokuus-
sa ja syys-lokakuussa pienid ja kesdkuukausina pohjanliheiset pitoisuudet olivat pinta-
kerroksia suurempia.

Typpi

Kesédkauden (touko-syyskuu) typpipitoisuudet vaihtelivat pintavedessa valilld 300-490
ng/l (kuva 14). Suurimmat keskiméadriiset pitoisuudet olivat Kaitun ldnsipuolella (232)
ja Lautvedelld (115). Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan
veden, jatevesien ja valumavesien vaikutuksesta Vehasten itdosien tasalle saakka. Put-
saaren aukolla pintaveden (1 metri) typpipitoisuus kesad-syyskuussa (300 pg/l) oli sa-
maa luokkaa kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmaipihlajalla vastaavana aikana
(310 pg/l). Pitoisuudet olivat suurimmillaan heini-elokuussa paitsi Vaha-Seikomaalla
jo toukokuussa (kuva 16).
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Merialueen typpipitoisuudet pintavedessd (1 metri tai koonta) kesidkauden (touko-
syyskuu) ja havaintopaikkojen keskiarvona vastasivat pitkdaikaiskeskiarvoja
(2011-2020) ja olivat hieman suurempia kuin vuotta aiemmin. Tausta-alueella Putsaa-
ren aukolla touko-syyskuun keskiméérdinen typpipitoisuus oli 3 % pitkdaikaiskeskiar-
voa suurempi, kun taas Hankosaaren ja altaan véliselld alueella Kaitun ldnsipuolta lu-
kuun ottamatta kesdkauden typpipitoisuus oli noin 10 % tavallista pienempi. Avovesi-
kauden pitoisuudet olivat monin paikoin pienimmilldin vuosien 2018 ja 2017 aikana,
jolloin oli ennédtyksellisen kuivaa ja tuli selvisti vihemmain valumavesid, mikd niakyi
typpipitoisuuksissa.

Veden pintakerroksen (1 metri) typpipitoisuus heind-elokuun keskiarvona on tausta-
alueella Putsaaren aukolla pysynyt melko tasaisena 90-luvun alusta ldhtien vuosia
2018 ja 2017 lukuun ottamatta, jolloin pitoisuudet olivat selvésti aiempaa pienempid ja
laskevat myos pitkdaikaiskeskiarvoja (kuva 17). Vuonna 2021 pitoisuus oli noin 5 %
2000-luvun aiempaa keskimddrdistd pienempi. My0s muilla merialueen havaintopai-
koilla ndkyi selvé pitoisuuden lasku vuosina 2017—-18. Vuoden 2021 pitoisuus oli Hu-
malaisten edustalla ja Hankosaaren itdpuolella 14—-15 % suurempi, Sundinkareilla sa-
malla tasolla ja Vahd-Seikomaalla 5 % pienempi vastaavan ajan 2000-luvun aiempaan
keskiméérdiseen verrattuna. Typpipitoisuus on vaihdellut eniten jitevesien purkupai-
kan tuntumassa Vaihid-Seikomaalla (245). Suurimmillaan 2000-luvulla Véha-
Seikomaan pitoisuus oli vuonna 2015.

mg N/m3
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400 +

300 —+

200 +

100 +
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KUVA 16. 1 m:n typpipitoisuudet (ug/l = mg/m’) havaintopaikoissa 105, 170, 185, 215, 223
ja 245 touko-syyskuussa 2021.
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KUVA 17. Tuotantokerroksen ja/tai 1 m kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuden sekd

tuotantokerroksen koontandytteen klorofyllipitoisuuden kehitys heind-elokuussa erdilld Uu-

denkaupungin merialueen havaintopaikoilla.
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Typen ja fosforin suhde

Tunnetun ravinnekuormituksen perusteella Uudenkaupungin edustan merialueelle tu-
lee suuri typpiylijddmai, silli maalta ja ilmasta mereen tulevien ravinteiden typpi-
fosforisuhde oli 102 vuonna 2021 (taulukko 6). Suhde oli samaa luokkaa kuin vuotta
aiemmin (107), selvésti pienempi kuin vuonna 2019 (181) ja samaa luokkaa kuin vuo-
sina 20162018 (103, 107 ja 114). Saaristomeren alueella vastaava suhde on huomat-
tavasti pienempi, 22 (Jumppanen & Mattila 1994) tai jopa sitd alempi, 17 (Varsinais-
Suomen elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskuksen “’Kirkkaasta sameaan” 2011 jul-
kaisusta s. 33 laskettuna).

Klorofylli

Planktonlevien kokonaismééra eli biomassa on arvioitu my0s a-klorofyllin pitoisuuk-
sien perusteella. Klorofylli on kasvien sisdltdimé yhteyttamisesséd valttdméton vériaine,
jonka mééra on tietyssd suhteessa biomassaan.

Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkauden aikana suurimmillaan elokuussa péddosalla
paikoista (faulukko 11). Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli selvisti suu-
rimmillaan jo toukokuussa ja Hankosaaren lédnsipuolella (230) kesdkuussa. Kesdkau-
den keskiarvona pitoisuus oli pienin tutkimusalueen eteldosassa Hylkimysten ulkopuo-
lella (105) ja suurimmat pitoisuudet olivat 1dhinnd kaupunkia Madonmaalla ja Hanko-
saaren itdpuolella. Vaihtelu oli kuitenkin suurinta Vaakuan eteldpuolella (112).

Kesdkauden (touko-syyskuu) keskiarvona klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilld
2,8-8,6 ng/l (kuva 14). Kesdkauden keskiarvojen mukaan sisésaariston alue Vehasten
itdosan tasalle saakka ja Vaakuan eteldpuoli oli luokiteltavissa reheviksi ja muu meri-
alue lievisti reheviksi (kuva 14). Ympéristohallinnon varsinkin aiemmin kayttdméan
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen klorofyllirajojen mukaan merivesi oli uloimmalla
alueella Vehasten tasalle saakka kéyttokelpoisuudeltaan hyvéi ja siitd sisemmads tyy-
dyttavdd. Luokitus oli hieman heikompi kuin vuotta aiemmin, jolloin myds Vaakuan
laheiset alueet (125, 112) ja Sundinkarin alue luokiteltiin hyvaksi.

Klorofyllipitoisuudet kesdkauden ja havaintopaikkojen keskiarvona olivat 5 % pitkédai-
kaiskeskiarvoja (2011-2020) pienempid (taulukko 12). Tausta-alueella Putsaaren au-
kolla ja my0s Vaakuan eteldpuolella kesdkauden pitoisuus oli 30 % pitkéaikaiskes-
kiarvoa suurempi. Sen sijaan Hankosaaren ja makeavesialtaan véliselld alueella pitoi-
suudet olivat noin 20 % pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid, Viahi-Seikomaalla ja Jan-
hualla noin 25 % tavallista pienempid. Vuonna 2021 touko-kesdkuussa ja varsinkin
syyskuussa klorofyllipitoisuudet olivat tavallista pienempid, kun taas heinid-elokuussa
keskiméérin hieman tavallista suurempia. Toukokuun viiledhkot sdédolot hillitsivat
kasviplanktontuotantoa, silld vaikka pintavesi limpeni nopeasti helteiden seurauksena,
pohjan ldheiset vesikerrokset olivat kylmid. Syyskuun pieniin pitoisuuksiin vaikutti
loppukesdn ja alkusyksyn viiled ja epdvakainen sdd. Putsaaren aukolla kesdkauden
(kesd-syyskuu, Raumalla ei toukokuun tarkkailua) keskiméddrdinen klorofyllipitoisuus
(2,3 png/l) oli ldhes 30 % suurempi kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmaépihla-
jalla (1,8 pg/l) vastaavana aikana.
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Loppukesén (heini-elokuu) keskimddrdinen klorofyllipitoisuus on tausta-alueella (185)
pysynyt padosin alle 4 pg/l vuosia 2010 ja 2015 lukuun ottamatta (kuva 17). 2000-
luvulla pitoisuus on kuitenkin ollut keskimédrin ldhes 30 % suurempi 90-luvun keski-
maiirdiseen verrattuna ja 2010-luvulla noin 11 % suurempi vuosien 2000-2009 keski-
madrdiseen verrattuna. Vuoden 2021 heind-elokuun pitoisuus vastasi 2000-luvun
alempaa keskimairidistd. Sisemmilld havaintopaikoilla keskimddrdinen pitoisuus on
2000-luvulla noussut (noin 40-60 %) suhteessa enemmin 90-luvun keskiméérdiseen
verrattuna. Klorofyllipitoisuuden vaihtelut ovat olleet suurimmat sisimmillé alueilla ja
kuormituslédhteiden lédheisyydessd Viahi-Seikomaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Vuo-
den 2021 loppukesdn pitoisuus oli Sundinkareilla (170) 8 %, Humalaisten alueella
(150) ldhes 40 % ja Hankosaaren itépuolella (215) 28 % suurempi 2000-luvun aiem-
paan keskimddrdiseen verrattuna. Sen sijaan jdtevesien purkualueella Viahi-
Seikomaalla vuoden 2021 pitoisuus oli 16 % 2000-luvun aiempaa keskimééraista pie-
nempi.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen tiedotteiden ja Suomen ympéristokeskuksen sinile-
vikatsausten mukaan sinilevin mééré oli merialueilla suurimmillaan poikkeuksellisesti
jo heindkuun puolivilissd helteiden seurauksena. Heindkuun puolivilistd elokuun lop-
puun sinilevitilanne oli jopa normaalia parempi. Alkukesdn ldmmin s&d nopeutti meri-
veden pintaldmpdtilojen nousua, miki edisti sinilevien kasvua. Heindkuun puolivélin
jilkeen Selkdameren ulappa-alueella viikkoja ollut laaja sinilevdesiintyma sekoittui ve-
teen ja rannikko- ja saaristoalueilla sinilevitilanne rauhoittui. Elokuun alussa tapahtu-
nut laaja kumpuaminen heikensi edelleen sinilevikukintojen muodostumista.

TAULUKKO 11. Meriveden sisdltimdin klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l = mg/m3) tuotantoker-
roksessa Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2021 (suluissa keski-
hajonta).

Hav.paikka 3.-45.  21.-226.  19.20.7.  16.17.8.  20.-21.9. X (s.d.)
105 1,7 1,8 3,3 3,6 3,6 2,8(0,97)
110 2,2 2,2 3,7 5,0 4,6 3,5(1,3)
112 1,1 4,0 14 11 4,6 6,9(5,4)
115 2,8 5,9 9,2 11 10 7,8(3,4)
125 2,1 3,5 8,1 8,6 4,9 5,4(2,8)
145 1.1 3,9 4,7 5,7 3,3 3,7(1,7)
150 2,1 4,3 8,6 10 5,1 6,0(3,2)
170 1,8 5,2 4,8 7,8 4,1 4,7(2,2)
185 6,6 1,4 2,2 3,1 2,3 3,1(2,0)
215 1,7 8,5 7.9 14 8,2 8,1(4,4)
220 1,8 <0,5 5,2 6,6 3,8 3,5(2,6)
223 2,7 8,7 9,4 13 9,0 8,6(3,7)
230 3,6 10 7,6 8,3 55 7,0(2,5)
232 2,4 6,7 6,1 11 8,1 6,9(3,1)
235 1,5 3,4 3,0 7,7 3,2 3,8(2,3)
245 3,3 10 5,1 11 6,8 7,2(3,2)
246 2,9 8,5 4,9 12 7,5 7,2(3,5)
248 2,9 6,6 58 12 8,1 7,1(3,3)
2658 2,8 2,5 2,6 5,6 3,0 3,3(1,3)
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TAULUKKO 12. Meriveden sisdltdmdn klorofylli a:n pitoisuudet (ug/l) tuotantokerroksessa
Uudenkaupungin merialueella avovesikausina (touko-syyskuu) 2011-2021.

Hav.paikka 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

105 3.5 3,0 23 3,6 3.5 2,5 2,7 3,1 2,2 2,7 2,8
110 3,7 3,2 2,5 4,2 4,0 2,8 2,6 3,4 2,4 2,7 3,5
112 6.5 4,4 5.4 6,1 4,2 5,0 4,2 6,7 53 4,8 6,9
115 6,8 6,6 6,9 8,0 7,6 8,2 6,7 8,5 6,8 7,6 7,8
125 52 4,7 4,3 57 54 4,5 3.8 53 4,9 4,8 54
145 4,4 4,6 4,0 53 4,7 4,4 3,6 3,6 3,8 3,9 3,7
150 6.8 6,4 5,8 6,7 7.1 7,1 55 6,3 6,3 6,6 6,0
170 55 5,6 4,9 6,1 6,6 5,1 4,4 4,4 5,0 4,0 4,7
185 3,0 21 2,2 2,2 3,0 2,2 2,2 2,8 2,0 2,4 3,1
215 8,3 7,9 7,2 8,1 8,4 9,0 5,9 7,2 9,0 7,7 8,1
220 55 59 4,6 4,1 6,4 5,0 4,3 4,8 4,4 4,6 3,5
223 9,1 9,2 9,0 1" 9,1 1" 8,6 9,0 8,7 9,5 8,6
230 9,4 8,2 7,3 6,4 8,7 10 7,7 7,9 7,6 7,1 7,0
232 9,0 8,3 8.3 8,0 9,9 9,0 7.3 8,3 9,6 7.3 6,9
235 4,6 4,5 4,2 3,5 4,7 4,0 3,7 4,1 3,5 2,8 3,8
245 9,2 12 11 6,9 10 13 9,2 9,3 11 7,6 7,2
246 7,7 11 11 78 11 13 9,1 9,1 11 7,3 7,2
248 8,2 9,7 8,9 7,3 9,5 14 8,4 8,8 9,6 7,2 7,1
265/265B 3,5 3,1 2,8 2,6 2,7 3,1 3,0 2,9 2,5 2,3 3,3

Vertailu pintavesien ekologisen tilan luokitusrajoihin

Uudenkaupungin merialueen havaintopaikat kuuluvat Selkdmeren sisemmaét rannikko-
vedet -pintavesityyppiin Hylkimysten ulkopuolista havaintopaikkaa 105 lukuun otta-
matta, mikd kuuluu Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityyppiin. Kemialli-
sen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokittelun yhteydessd on esitetty
liitteessa 3.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2021 suurin osa suureista oli vélttivéssa tai tyydyttavissd luokassa (taulukko
13). Nédkosyvyydet olivat monin paikoin huonossa luokassa. Vaakuan eteldpuolella
(112), Lautvedelld (115) ja Madonmaalla (223) myos ravinnepitoisuudet ja Hankosaa-
ren itdpuolella (215) fosforipitoisuus olivat huonossa luokassa. Uloimmalla merialu-
eella Hylkimysten ulkopuolella, Palokarin pohjoispuolella ja Putsaaren aukolla kaikki
suureet olivat vihintddn tyydyttdvissd luokassa. Hyvéssd luokassa olivat ainoastaan
nidkosyvyys ja klorofyllipitoisuus tausta-alueella Putsaaren aukolla. Madonmaalla,
Hankosaaren ldhivesissd (230 ja 215), Janhualla (246), Mustaluodon edustalla (248),
Kaitun lénsipuolella (232), Lautvedelld ja Vaakuan eteld- ja luoteispuolella (112 ja
125) ja Humalaisten edustalla (150) kaikki suureet olivat korkeintaan valttavissa luo-
kassa.

Luokitus heikkeni vuoteen 2020 verrattuna. Seké fosfori- ettd typpipitoisuudet olivat
keskiméérin suurempia kuin vuotta aiemmin. Myos klorofyllipitoisuudet olivat hieman
edellistd vuotta suurempia mutta luokitus pysyi silti pddosin samana. Putsaarenaukolla
klorofyllipitoisuus koheni tyydyttdvéstd hyvéksi, kun taas Iso-Haiduksen pohjoispuo-
lella (220) klorofyllipitoisuuden osalta luokitus heikkeni tyydyttdvéstd vélttdvaksi.
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Nékosyvyydet olivat pddosin samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin. Vaakuan etelédpuo-
lella ja Lautvedelld sekd typen ettd fosforin osalta luokka-aste heikkeni valttavasta
huonoksi. Iso-Haiduksen pohjoispuolella (220) luokitus heikkeni typen ja klorofyllin
osalta ja myds fosforipitoisuus oli aivan tyydyttdvdn ja vélttivan rajalla. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla luokitus sdilyi samana klorofyllipitoisuutta lukuun ottamat-
ta, mikd koheni.

Selkdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissda Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui kaikkien suureiden osalta tyydyttivddn luokkaan, kuten vuotta aiem-
minkin. My0s kasviplanktonin kokonaisbiomassan (heind-elokuun keskiarvona 0,56
mg/1) perusteella luokitus oli tyydyttdva. Selkdmeren sisemmille rannikkovesille ei ole
kasviplanktonbiomassan osalta annettu raja-arvoja ekologisen tilan luokittelussa.

Vertailua tehdessd on huomioitava, ettd varsinaista luokitusta tehtdessd kaytetddn
yleensd useamman vuoden keskiarvoja ja lopullinen luokittelu tehdddn ymparistohal-
linnon toimesta.

TAULUKKO 13. Uudenkaupungin merialueen fosfori(P, 1 m)-, typpi(N, 1 m) ja klorofyl-
li(Klor, koonta)pitoisuudet (ug/l) sekd néikosyvyys (m) heind-elokuun keskiarvona sekd sijoit-
tuminen ekologisen luokittelun luokkarajoihin. Havaintopaikka 105 kuuluu Selkdmeren ulom-
piin rannikkovesiin, muut Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (luokkarajat vaihtelevat eri
pintavesityyppien vililld). Ks. luokkarajat liite 3.

P N Klor ~ Nakosyvyys
Sisemmdt rannikkovedet
110 26 370 4,4 2,0
© .
115 10
125 30 420 8,4 1,5
145 25 350 5,2 1,9
150 34 430 9,3 14
170 30 380 6,3 1,5
185 21 320
25 [ a0
220 26 390
223
230 31 440
232 34 450
235 26 370
245 26 440
246 31 470
248 28 470
265B 25 350
Ulommat rannikkovedet
105 23 350
Luokka:
Erinomainen -
Hyva
Tyydyttava
Vilttava
Huono -

Tulos on kahden luokan rajalla XX
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7. HAPONNIEMEN JATEVEDENPUHDISTAMON KOETOIMINNAN AIKAINEN
MERIALUEEN TARKKAILU

Seuraavissa kappaleissa on esitetty koetoiminnan aikaisten merialueen tarkkailujen
tulokset vuonna 2021. Ylimééraisid tarkkailuja tehtiin yhteensd kolmena eri ajankoh-
tana (4.1., 10.2. ja 12.4.2021) viideltd havaintopaikalta (170, 230, 245, 246 ja 248).
Lyhyt yhteenveto koko vuoden tarkkailuista jitevesien purkualueen ldhelld on esitetty
kappaleessa 7.4.

7.1. Tammikuu (4.1.)

Loppuvuonna 2020 oli lauhaa ja sateista, ja makeavesialtaan juoksutus oli kiynnissa.
Jadpeitettd ei ollut vield muodostunut. Altaan juoksutus nikyi pintaveden suolaisuuden
alenemisena allasta 1dhinnd olevilla havaintopaikoilla. Nikosyvyys oli selvésti suu-
rempi Sundinkareilla ja Hankosaaren lénsipuolella kuin jitevesien purkualueen la-
himmilla paikoilla.

Tammikuun alussa pintaveden ldmpotila oli noin 2-3 astetta, eli noin kaksi astetta
kylmempéaa kuin joulukuun alkupuolella. Pintavesi oli hieman syvempid vesikerroksia
viiledmpédd mutta muuten syvyyssuuntaiset lampdatilaerot olivat pienid. Suurin [Ampdti-
laero pinta- ja pohjan ldheisen veden vililld oli Janhualla, noin kaksi astetta. Happiti-
lanne oli happikylldstyksen perusteella hyvin lievidsti heikentynyt pohjan tuntumassa
Janhualla ja Mustaluodon edustalla, ja muualla, myds Viha-Seikomaalla hyva.

Sameusarvot olivat pienié ja vesi oli kirkasta tai lievisti sameaa. My0s kiintoainepitoi-
suudet olivat pienid.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat rehevilld tasolla kaikilla paikoilla (kuva
18). Pitoisuudet olivat altaan l4helld hieman pienempid kuin kahdella uloimmalla pai-
kalla. Pintaveden fosforipitoisuudet olivat pienempii, kun taas typpipitoisuudet selvis-
ti suurempia kuin syvemmissd vesikerroksissa, mikd sopii altaan vaikutukseen. Ma-
keavesialtaan kautta tuleva vesi on niukkafosforista ja typpipitoista erityisesti nitraat-
ti/nitriittitypen osalta. Suurimmat typpipitoisuudet olivat Véhi-Seikomaalla ja Musta-
luodon edustalla, joissa kokonaistypen pitoisuutta nosti ldhinnd nitraatti/nitriittitypen
pitoisuus, mikd viittasi altaan vaikutukseen. Ammoniumtypen pitoisuudet eivit olleet
kohonneita.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien mdirdn perusteella hyva (E. colit
10-20 kpl/100 ml) kaikilla tutkituilla paikoilla. Myos enterokokkien kaltaisten baktee-
rien madrét (12-33 kpl/100 ml) olivat pienid ja alittivat selvdsti mm. rannikon uimave-
sille annetun raja-arvon (200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o
177/2008).

Uudenkaupungin merialueelta ei tehdd normaalisti tutkimuksia tammi- tai helmikuus-
sa. Edeltdvin kymmenen vuoden (2011-20) maaliskuun tuloksiin verrattuna kokonais-
typpipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona olivat hieman (keskimédrin 8 %) ja ammo-
niumtypen pitoisuudet selvasti (keskimiirin ldhes 70 %) em. pitkdaikaiskeskiarvoa
pienempid. Ammoniumtypen pitoisuus oli Viha-Seikomaalla 78 % ja Janhualla 65 %
tavallista pienempi. Myds maksimipitoisuudet olivat varsinkin ammoniumtypen osalta
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selvisti tavallista pienempid. Sen sijaan fosforipitoisuudet olivat koko tutkitulla alueel-
la vesipatsaan keskiarvona 20-30 % tavanomaista suurempia.

7.2. Helmikuu (10.2.)

Vaikean jditilanteen vuoksi havaintopaikoille 230 (Hankosaari lénsi, Yaran sataman
edusta) ja 170 (Sundinkarit) ei pddsty ja tarkkailu tehtiin kolmelta havaintopaikalta
(245, 246 ja 248, kuva I). Altaan juoksutus oli kidynnissd ldhes koko tammikuun ja
jatkui helmikuun alkupuolella. Juoksutusten seurauksena pintavesi oli selvésti véha-
suolaisempaa kaikilla tutkituilla paikoilla.

Vesipatsaan ldmpotilaerot olivat pienid ja vaihtelivat vililld -0,2-1,0 °C. Vesi oli 1-2
astetta viileimpdd kuin tammikuun tarkkailussa (4.1.). Happitilanne oli hyvé kaikilla
paikoilla, ainoastaan Mustaluodon edustalla (248) oli hyvin lievdad hapen vajausta poh-
jan ldheisessé vesikerroksessa.

Sameusarvot olivat pienid ja vesi oli niiden perusteella kirkasta tai lievésti sameaa.
Myos kiintoainepitoisuudet olivat pienid ja noin puolet tammikuun alkupuolen pitoi-
suuksista.

Pintaveden (1 metri) fosforipitoisuudet olivat rehevilld tasolla kaikilla paikoilla ja ha-
vaintopaikkojen viliset erot olivat melko pienid (kuva 19). Suurin pintapitoisuus oli
Janhualla. Fosforipitoisuudet kasvoivat hieman pohjaa kohti kaikilla paikoilla. Pintapi-
toisuudet olivat hieman kasvaneet tammikuusta todennékdisesti hieman véhentyneen
altaan juoksutuksen seurauksena, silld altaan vesi on niukkafosforista merialueeseen
verrattuna. Fosforipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona olivat suurempia lopputalven
pitkdaikaiskeskiarvoihin (2011-2020) verrattuna kaikilla kolmella paikalla. Uudenkau-
pungin merialueelta ei tehdd normaalin velvoitetarkkailun yhteydessé tutkimuksia al-
kuvuonna tammi-helmikuussa, joten ajallisesti aineisto ei ole tdysin yhtenevaista.

Pintaveden kokonaistypen pitoisuudet olivat vilillda 1100-1200 pg/l, joten alueelliset
erot olivat pienid. Pintaveden pitoisuudet olivat noin kaksinkertaisia alempiin vesiker-
roksiin verrattuna ja selvdsti tammikuuta suurempia. Péddosa typestd oli nitraat-
ti/nitriittitypped. Ammoniumtyppipitoisuuksissa ei ollut merkittdvid eroja havainto-
paikkojen vililla. Kokonaistyppipitoisuudet vesipatsaan keskiarvona vastasivat loppu-
talven pitkdaikaiskeskiarvoja. Makeavesialtaan kautta tulevan kuormituksen korostu-
essa nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet olivat hieman tavallista suurempia mutta ammo-
niumtypen pitoisuudet tavallista pienemmaillé tasolla.

Merialueen hygieeninen tila oli E. coli -bakteerien méérin perusteella seki jatevesien
purkualueen ldhimmaéllad paikalla Védha-Seikomaalla ettd Janhualla erinomainen (E.
coli <10 kpl/100 ml). Myo6s enterokokkien kaltaisten bakteerien miéra oli erittdin pieni
(1 kpl/100 ml) molemmilla em. paikoilla. Hygieeninen tila oli edelleen kohentunut
tammikuun hyvésti tilasta.

Helmikuun tarkkailun perusteella jatevesien vaikutusta ei ollut erotettavissa veden laa-
dussa. Tutkituilla kolmella havaintopaikalla ei ollut merkittdvid eroja veden laadussa,
missé nékyi ldhinni altaan kautta tulevan veden vaikutus.
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7.3. Huhtikuu (12.4.)

Pohjan ldheinen happitilanne oli happipitoisuuden perusteella hyvd sekd Viha-
Seikomaalla ettd Janhualla. Pintavedessd oli hapen ylikylldstystd mahdollisesti vilk-
kaan levituotannon seurauksena, silld piilevien kevitkukinta oli kdynnissd ainakin
vitkkoa myohemmin Yaran kipsialueen edustalla. Pintavesi oli hieman 1dampimampéaa
kuin alemmat vesikerrokset mutta selkedd lampdotilakerrostuneisuutta ei ollut. Vesi oli
sameinta Hankosaaren ldnsipuolen ja Sundinkarin pohjan ldheisessd vesikerroksessa.

Pintaveden (1 metri) kokonaisfosforipitoisuudet olivat vililla 20-27 nug/l. Hankosaaren
lansipuolella pitoisuus oli rehevilld ja muilla paikoilla lievisti rehevilla tasolla (kuva
20). Pohjan ldheiset pitoisuudet olivat matalinta Mustaluodon edustan aluetta (248)
lukuun ottamatta selvdsti pintavettd suurempia. My0s pohjan ldheinen pitoisuus oli
suurin ~ Hankosaaren  ldnsipuolella.  Pintaveden  kokonais- ja  nitraat-
ti/nitriittityppipitoisuudet kasvoivat selvédsti allasta pdin. Ammoniumtyppipitoisuudet
olivat alle madritysrajan kaikilla paikoilla ja syvyyksissd lukuun ottamatta Janhuan
pohjan ldheistd vesikerrosta, missd pitoisuus oli hieman noussut (58 pg/l). Fosfaatti-
fosforipitoisuudet olivat alle mééaritysrajan kaikilla paikoilla ja syvyyksissad. Klorofyl-
lipitoisuudet olivat suuria (13-18 pg/l) kaikilla paikoilla ja rehevilld tasolla, miki joh-
tui todennékoisesti piilevien kevatkukinnasta.

Merialueen hygieeninen tila E. coli — bakteeriméérien perusteella oli tutkittujen ha-
vaintopaikkojen (245, 246, 230) osalta erinomainen ja enterokokkien kaltaisten bak-
teerien madrit (0-1 kpl/100 ml) olivat erittdin pienid.
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KUVA 18. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimddrdisen tarkkailun tuloksia 4.1.2021.
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KUVA 19. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimddrdisen tarkkailun tuloksia 10.2.2021.
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KUVA 20. Koetoiminnan aikaisen merialueen ylimddrdisen tarkkailun tuloksia 12.4.2021.
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7.4. Yhteenveto

Pohjan ldheisen veden happitilanne on usein ennen koetoimintaa ollut heikko jateve-
sien purkualueen ldhihavaintopaikoilla Vdha-Seikomaalla (etdisyys purkupaikkaan 400
metrid) ja Janhualla (1,3 km purkupaikasta) varsinkin, jos vesi on ollut selvisti lampo-
tilakerrostunut. Vuoden 2021 tarkkailuissa happitilanne pysyi melko hyvédna kolmea
kesdkuukautta (kesd-elokuu) lukuun ottamatta, jolloin pohjan liheinen happitilanne oli
heikko sekd Vdhi-Seikomaalla ettd Janhualla. Happitilanne em. paikoilla oli pitkiai-
kaiskeskiarvoja heikompi mutta parempi kuin minimiarvot edeltivin kymmenen vuo-
den aikana ennen koetoiminnan alkamista (taulukko 14). Heikoimman happitilanteen
aikana Viha-Seikomaalla heind-elokuussa ja Janhualla kesé-elokuussa pohjan ldheisen
ammoniumtypen pitoisuudet olivat korkeita ja osan aikaa pitkdaikaiskeskiarvoja suu-
rempia. Pitoisuudet eivét kuitenkaan ylittdneet pitkdn aikavilin maksimipitoisuuksia
ennen koetoiminnan alkamista (taulukko 15). Kesdkuukausia lukuun ottamatta pohjan
laheiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvésti pitkdaikaiskeskiarvoja ja pitkdai-
kaismaksimiarvoja pienempii.

Taulukko 14. Pohjan ldheisen veden happikylldstys (%) tammi-lokakuussa 2021 sekd vuosien
2009-2018 (ennen koetoimintaa) keskiarvo ja minimi koetoiminnan tarkkailun paikoilla.

Havpaikka 245 246 248 230 170
naytt.ottoaika ka (min) ka (min) ka (min) ka (min) ka (min)
1/2021 89 77 77 86 - 88
2/2021 86 84 76 - - - -
3/2021 85 74 (35) 69 67 (51) 87 84 (76) 82 90 (79) 71 91 (73)
4/2021 104 72 - - - - - -
5/2021 83 - 93 - - - - - - -
6/2021 33 53 (20) 27 40 (7) 93 91 (65) 68 75 (54) 62 81 (66)
7/2021 16 27 (<2) 12 18 (<2) 86 90 (71) 67 64 (29) 68 66 (20)
8/2021 17 24 (3) 13 13 (2) 91 89 (55) 78 68 (46) 73 62 (16)
9/2021 93 72 (14) 88 - - - - - - -
10/2021 83 90 (84) 83 92 (86) 84 93 (84) 85 94 (90) 86 95 (93)

Taulukko 15. Pohjan ldheisen veden ammoniumtyppipitoisuus (ug/l) tammi-lokakuussa 2021
sekd vuosien 2009-2018 keskiarvo ja maksimi koetoiminnan tarkkailun paikoilla .

Havpaikka 245 246 248 230 170

ka (maks) ka (maks) ka (maks) ka (maks) ka (maks)
1/2021 <3 - 33 - 20 - <3 - <3
2/2021 <3 - 11 - 8 - - - - -
3/2021 13 36 (130) 52 62 (100) 9 38 (85) 6 16 (32) 5 6(13)
4/2021 <3 - 58 - <3 - <3 - <3 -
5/2021 4 - 4 - <3 - <3 - <3 -
6/2021 24 93 (190) 210 164 (370)| <3 - 63 - 80 14 (36)
7/2021 280 144 (310) 410 262 (490)| 11 - 40 - 31 48 (190)
8/2021 260 254 (580) 430 544 (860) <3 - 41 - 54 98 (330)
9/2021 50 - 10 - <3 - 6 - 5 -
10/2021 12 27 (79) 3 19 (86) 11 - 23 - 9 9 (25)
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Veden hygieeninen tila oli vuonna 2021 jitevesien purkualueen léhialueilla (245 ja
246) erinomainen tai hyvé E. coli —bakteerien mairin perusteella (taulukko 16). Myos
enterokokkien kaltaisten bakteerien maarat olivat pienid (maks 33 kpl/100 ml) vuoden
2021 aikana ja niiden miéra alitti selvisti rannikon uimavesille annetun raja-arvon
(200 kpl/100 ml, Sosiaali- ja terveysministerion asetus N:o 177/2008).

E.coli-bakteerimadritystd pidetddn talld hetkelld parhaana veden ulosteperdisen saastu-
tuksen osoittajana ja ne ilmentévét tuoretta ithmisten tai eldinten ulostesaastutusta. En-
terokokit esiintyvat ihmisen ja tasaldmpoOisten eldinten ulosteissa, mutta ne voivat olla
perdisin my0s ympéristOstid. Enterokokit sdilyvit ympéristossd hyvin, joten ne voivat
ilmaista jo kauan ennen niytteenottohetked tapahtunutta saastumista.

Rehevyyden osalta avovesikauden 2021 (touko-lokakuu) ammoniumtyppipitoisuus
koko vesipatsaan keskiarvona vastasi Vaha-Seikomaalla pitkdaikaiskeskiarvoja (2009—
2018) ja oli Janhualla noin 50 % suurempi. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli ke-
sdkauden (touko-syyskuu) keskiarvona Viha-Seikomaalla 13 % ja Janhualla 7 % pit-
kéaikaiskeskiarvoa pienempi, kun koko Uudenkaupungin merialueen keskiarvona pin-
tapitoisuus vastasi ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja. Jatevesien purkualueen ldhialu-
eella fosforipitoisuus kesidkauden keskiarvona oli 4 % pienempi mutta merialueen kes-
kiarvona 8 % suurempi. Kesdkauden klorofyllipitoisuus oli jitevesien purkualueen
lahelld (245 ja 246) 26 % pienempi ja koko merialueen keskiarvona 5 % pitkaaikais-
keskiarvoa pienempi.

Taulukko 16. E. coli ja enterokokkien kaltaisten bakteerien mddrd (kpl/100 ml) pintavedessd

Jjdtevesien purkualueen ldhihavaintopaikoilla Vihd-Seikomaalla (245) ja Janhualla (246)
tammi-lokakuussa vuonna 2021.

245 246 245 246
E. coli enterokokit
1/2021 20 10 1/2021 17 33
2/2021 <10 <10 2/2021 1 1
3/2021 <10 20 3/2020 <2 <2
4/2021 <10 <10 4/2021 0 1
5/2021 <10 <10 5/2021 0 0
6/2021 10 <10 6/2021 2 0
7/2021 <10 10 7/2021 0 4
8/2021 <10 <10 8/2021 3 3
9/2021 10 <10 9/2021 0 0
10/2021 <10 <10 10/2021 12 2

Koetoiminnan aikaisia veden laadun muutoksia on kasitelty vuoden 2019 osalta seka
vuoden 2019 merialueen vuosiyhteenvedossa (Turkki 2020) ettd erillisissd koetoimin-
taan liittyvissd raporteissa (Turkki 2019b, Turkki 2020b). Vuoden 2020 osalta koetoi-
mintaan liittyvistd tarkkailuista koottiin yhteenveto vuoden 2020 merialueen vuosiyh-
teenvetoon (Turkki 2021b), kuten vuodesta 2021.
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Koetoiminnan alkaessa vuonna 2019 jitevesien purkualueen ldhelld sekéd happitilanne
ettd pohjan liheiset ammoniumtypen pitoisuudet olivat vield ajoittain tavallista suu-
remmalla tasolla ja hygieeninen tila oli hetkellisesti vuoden lopulla joulukuussa Vaha-
Seikomaalla vain vilttdvé ja Janhualla tyydyttdva. Vuosien 2020 ja 2021 tarkkailuissa
pohjan ldheinen happitilanne jétevesien purkualueen ldhipaikoilla oli jo keskimé&érin
parempi ja ammoniumtypen pitoisuudet suurimman osan vuotta pienempid pitkaai-
kaiskeskiarvoihin ja varsinkin aiempiin maksimipitoisuuksiin verrattuna. Veden hy-
gieeninen tila E. coli -bakteerien mairén perusteella oli jitevesien purkualueen ldhelld
vuonna 2020 erinomainen tai hyva lokakuuta lukuun ottamatta, jolloin tila oli hetkelli-
sesti Vdha-Seikomaalla vain vilttdva. Vuoden 2021 tarkkailuissa hygieeninen tila jéte-
vesien purkualueen ldhelld pysyi vahintddn hyvéna kaikissa tarkkailuissa tammikuusta
lokakuulle. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus on jitevesien purkualueen léhelld (245
ja 246) vuosina 2020 ja 2021 laskenut suhteessa enemméin kuin muulla merialueella.
Fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien osalta vuonna 2020 ei ollut vield nihtdvissd vaiku-
tuksia mutta vuonna 2021 seké fosfori- ettd klorofyllipitoisuus olivat jatevesien purku-
alueen ldhelld suhteessa laskeneet hieman enemmaén kuin keskiméédrin muualla meri-
alueella. Kasviplanktonbiomassa oli Viha-Seikomaalla vuonna 2021 noin 30 % pitkéa-
aikaiskeskiarvoa pienempi, kun muualla biomassat vastasivat aiempaa keskimairiistad
tai olivat sitd suurempia. Vaikutusten tulkintaa hankaloittaa makeavesialtaan 1dheisyys,
jonka kautta tuleva kuormitus vaikuttaa erityisesti Hankosaaren ja altaan viliselld ve-
sialueella.

8. KASVIPLANKTONTUOTANTO

Kasviplanktontuotannon tuloksena syntyvd levdbiomassa vaikuttaa kalojen ravin-
toeldinten tuotantoon, veden kuultavuuteen ja virkistyskdyttoarvoon sekd koko vesi-
alueen tuotanto- ja hajotustapahtumiin. Kalanpyydysten limoittuminen johtuu myos
suureksi osaksi niihin tarttuvista planktonlevistd. Kasviplankton (lajisto ja biomassa)
analysoitiin kahdeksalta havaintopaikalta (105, 125, 245, 215, 170, 150, 220 ja 185)
erikseen heind- ja elokuulta tuottavan kerroksen koontandytteesta.

Heind-elokuun keskiarvona kasviplanktonin biomassat vaihtelivat vélilld 455-2068
mg/m? (taulukko 17). Aiempien vuosien tapaan selvisti pienimmét biomassat (<600
mg/m?®) olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimysten ulkopuolella
(105) ja suurin biomassa (>2000 mg/m?) oli Hankosaaren itépuolella (215). Sundinka-
rien alueella (170) keskiméirdinen biomassa oli selvisti suurempi kuin vuotta aiemmin
mutta muualla biomassat olivat samaa luokkaa tai hieman pienempii. Jatevesien pur-
kualueella Vdhi-Seikomaalla keskiméirdinen biomassa oli selvdsti vuotta 2020 pie-
nempi. Havaintopaikkojen keskiarvona vuoden 2021 biomassat vastasivat vuosien
2011-2020 keskimiirdistd biomassaa. Jatevesien purkualueella Vihi-Seikomaalla
vuoden 2021 biomassa oli noin 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa pienempi. Humalaisten
edustalla (150) ja Sundinkareilla vuoden 2021 keskiméadrdinen biomassa oli noin 20—
30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Tausta-alueella Putsaaren aukolla biomassa vas-
tasi vuosien 2011-2020 keskiméardistd biomassaa. Tutkituista paikoista biomassa on
vaihdellut eniten sisimmilld paikoilla Vaha-Seikomaalla ja Hankosaaren itdpuolella.
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Tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) biomassa on koko tutkimusjakson (2004-
2021) aikana ollut muuta tutkittua aluetta pienempi (kuva 21). Suurimmillaan biomas-
sa oli vuoden 2010 tutkimuksessa, jolloin kesdkausi oli ldmmin ja véhésateinen.
Vuonna 2021 biomassa oli pienempi kuin vuotta aiemmin ja vastasi vuosien 2017-20
keskiméérdistd biomassaa. Monin paikoin (125, 215 ja 245) biomassat olivat suurim-
millaan vuoden 2019 tutkimuksessa, jolloin kesdkuu oli Iimmin ja vihédsateinen.

Vuonna 2021 heindkuiset biomassat vaihtelivat vililld 458-1 636 mg/m® (mg/m3=pg/l)
ja elokuiset biomassat vililld 451-2 501 mg/m?® (taulukko 18). Seké heini- etti elo-
kuussa biomassa oli pienin tausta-alueella Putsaaren aukolla ja suurin Hankosaaren
itdpuolella (kuva 22). Elokuiset biomassat olivat heindkuuta suurempia uloimpia aluei-
ta (105 ja 185) lukuun ottamatta, joissa biomassat olivat pienid ja heini-elokuun bio-
massat vastasivat toisiaan.

Myos vesindytteistd méiritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesdkauden aikana suurim-
millaan elokuussa péddosalla paikoista. Tausta-alueella Putsaaren aukolla pitoisuus oli
selvisti suurimmillaan jo toukokuussa.

Heindkuu

Heindkuisessa kasviplanktonissa vallitsevampana ryhménd olivat sinilevdt (Cya-
nophyceae, kuva 22) lukuun ottamatta tausta-aluetta (185), missd suurimman osuuden
muodostivat muuhun kasviplanktoniin luettavat erikokoiset tarkemmin tunnistamatto-
mat flagellaatit. Kaikilla paikoilla merkittdvan osuuden (9-28 %) muodostivat yksiso-
luiset, viherlevien kaareen (Chlorophyceae) luetut ja rannikkovesissé yleiset Pyrami-
monas spp.—levit. Yleisend kaikilla paikoilla esiintyivit lisdksi nieluleviin (Crypto-
phyceae) kuuluvat Plagioselmis prolonga ja Teleaulax spp. —lajit, tarttumaleviin
(Prymnesiophyceae) kuuluvat Chrysochromulina spp. —lajit, viherleviin kuuluva
Kirchneriella spp. sekd piileviin (Diatomophyceae) kuuluva Cyclotella choc-
tawhatsheeana. Em. lajit ovat yleisid rannikkovesissa.

Sinilevien (Cyanophyceae) méirit olivat heinikuussa vililli 101-1068 mg/m? ja
osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 22—-65 %. Eniten niitd oli Hankosaaren
itdpuolella (215) ja vdhiten tausta-alueella Putsaaren aukolla. Selkedné valtalajina Va-
hi-Seikomaata lukuun ottamatta oli merialueella yleinen, kukintoja muodostava tik-
kumainen Aphanizomenon flosaquae. Kaikilla asemilla esiintyi helminauhamaisia Do-
lichospermum spp. (entinen Anabaena spp.) —lajeja sekd myos pienid, koloniaalisia
Romeria spp. -lajeja. Viha-Seikomaalla sinilevissd vallitsivat useat pienikokoiset ja
koloniaaliset lajit (mm. Chroococcales, Snowella spp. ja Merismopedia spp.). Isoko-
koista ja runsaana esiintyessdin ldhes aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevaa
el esiintynyt vield heindkuussa yhdellakdin paikoista.

Elokuu

Elokuussa kaikilla paikoilla vallitsivat sinilevdt ja selkednd valtalajina oli edelleen
Aphanizomenon flosaquae. Yleisesti esiintyl edelleen Dolichospermum spp. -lajeja
mutta niiden osuus kasviplanktonista oli selvisti laskenut heindkuuhun verrattuna. No-
dularia spumigena -sinilevéi esiintyi yhteensd neljilla paikalla (185, 125, 150 ja 170),
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mutta sen madrat (3—36 pg/l) ja osuudet (0,2—5 %) olivat pienid. Eniten sitd oli Vaa-
kuan luoteispuolella ja suurimman osuuden kasviplanktonista se muodosti tausta-
alueella Putsaaren aukolla. Heindkuun tapaan kaikilla paikoilla esiintyi yleisesti viher-
leviin luettavia Pyramimonas spp. ja Kirchneriella spp. -lajeja sekd muuhun kasvi-
planktoniin luettavia tunnistamattomia flagellaatteja.

Sinilevien biomassa oli useimmilla paikoilla hieman noussut heindkuuhun verrattuna,
eniten Vihi-Seikomaalla. Sinilevien méardt vaihtelivat valilld 160-1 020 mg/m? ja
osuus 33-45 % kasviplanktonin kokonaisbiomassasta. Eniten (>1 000 mg/m?) niité oli
Humalaisten edustalla. Tausta-alueella Putsaaren aukolla sinilevien sekd maard ettd
osuus oli hieman noussut heindkuuhun verrattuna.
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KUVA 21. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) heind-elokuun keskiarvona vuosina 2004-2021

Uudenkaupungin merialueella. Hylkimysten ulkopuoliselta paikalta 105 dataa vasta vuodesta
2017 léihtien.
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TAULUKKO 17. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?3) tuotantokerroksen koontandytteissd hei-
nd-elokuun keskiarvona vuosina 2011-2021.

Hav.paikka 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

105* 629 722 516 539 562
125 1610 1211 874 846 1079 541 1311 1840 1965 1739 1453
150 1060 969 1229 1037 1445 1283 1906 2056 2225 1825 1939
170 1130 1072 978 1194 1467 640 1663 1326 1921 980 1485
185 760 457 289 283 736 230 403 482 482 571 455
215 1350 1278 2023 2109 1977 1530 1408 2133 3514 2533 2068
220 1680 1771 948 943 1438 792 1213 1144 1563 1173 1260
245 1600 1812 1797 1435 1880 2125 2844 1891 3794 2557 1507

* Tarkkailu alkoi v. 2017, korvasi havaintopaikan 110.

TAULUKKO 18. Kasviplanktonin biomassa (mg/m?) ja sen koostumus heind- ja elokuussa
2021.

Havaintopaikka 105 125 150
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m* %
Sinilevat 197 31 195 41 655 46 627 42 1006 63 1020 45
Nielulevat 40 6 60 12 75 5 102 7 49 3 96 4
Panssarilevat 32 5 16 3 22 2 66 4 4 0 102 4
Kulta- ja tarttumalevat 40 6 11 2 12 1 39 3 6 0 121 5
Piilevat 71 11 6 1 46 3 37 2 100 6 80 4
Viherlevat 151 23 122 25 354 25 340 23 284 18 493 22
Muu kasviplankton 114 18 70 15 259 18 270 18 152 9 364 16
Yhteensa 644 100 479 100 1423 100 1483 100 1602 100 2276 100
Havaintopaikka 170 185 215
heinakuu elokuu heinakuu elokuu heinakuu elokuu
mg/m? % %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m? %| mg/m®* %
Sinilevat 407 30 541 33 101 22 160 36 1068 65 992 40
Nielulevat 69 5 105 6 38 8 64 14 48 3 109 4
Panssarilevat 33 2 38 2 7 2 9 2 9 1 42 2
Kulta- ja tarttumalevat 32 2 68 4 26 6 13 3 11 1 140 6
Piilevat 112 8 35 2 38 8 7 2 70 4 139 6
Viherlevat 468 35 349 21 68 15 125 28 253 15 555 22
Muu kasviplankton 224 17 489 30 179 39 73 16 178 11 523 21
Yhteensa 1344 100 1626 100 458 100 451 100 1636 100 2501 100
Havaintopaikka 220 245
heinadkuu elokuu heindkuu elokuu
mg/m?3 %| mg/m? % | mg/m?3 %| mg/m? %
Sinilevat 392 33 453 34 487 41 809 44
Nielulevat 94 8 94 7 85 7 94 5
Panssarilevat 16 1 5 0 27 2 30 2
Kulta- ja tarttumalevat 30 3 56 4 10 1 53 3
Piilevat 103 9 26 2 92 8 33 2
Viherlevat 307 26 349 27 253 22 493 27
Muu kasviplankton 261 22 335 25 222 19 324 18
Yhteensa 1202 100 1318 100 1177 100 1837 100

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2021) 67 (75)

Kasviplanktonin koostumus ja biomassa (mglm’)l
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KUVA 22. Kasviplanktonin biomassan (mg/m?) ja sen koostumuksen vaihtelu Uudenkaupun-
gin merialueella heind- ja elokuussa 2021.
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9. TIIVISTELMA

Uudenkaupungin merialueen tarkkailututkimuksella seurataan Yara Suomi Oy:n Uu-
denkaupungin tehtaiden ja Uudenkaupungin kaupungin jitevesien ja muiden mereen
tapahtuvien pédstdjen vaikutuksia merialueen tilaan. Vuoden 2021 tarkkailu tehtiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 21.11.2017 hyvidksymaén tarkkailuohjelman mukai-
sesti ja merialueen tarkkailu tayttdd Yara Suomi Oy:lle ja Uudenkaupungin kaupungil-
le lupapaitoksissd asetetut velvoitteet vesistotarkkailun osalta. Vuonna 2021 tarkkai-
luun kuului myo6s kuuden vuoden vélein tehtdva laaja pohjaeldintutkimus, mika rapor-
toidaan erikseen. Vuonna 2021 tehtiin my6s Hdponniemen jitevedenpuhdistamon koe-
toimintaan liittyvid ylimaardisid tarkkailuja ja Uudenkaupungin kaupungin tilaamia
Matalanpuhdin ja Kasarminlahden tarkkailuja.

Merialueen tilaan vaikuttavat tekijit

Uudenkaupungin merialueelle eri ldhteistd tuli kokonaiskuormituksena arviolta 3,39
tonnia fosforia ja 346 tonnia typped. Kokonaiskuormitus oli sekd fosforin ettd typen
osalta noin 30 % pienempi kuin vuotta aiemmin. Edeltdvéan viiden vuoden keskiméa-
rdiseen verrattuna fosforikuormitus oli noin 5 % suurempi ja typpikuormitus noin 11
% pienempi. Jitevesien osuus tunnetusta typen kokonaiskuormituksesta oli 15 % ja
fosforista 10 %. Tunnetusta fosforikuormituksesta kalankasvatuksen osuus oli 12 %,
makeavesialtaan kautta tuleva osuus 53 %, kipsialueen osuus 7 % ja ilmalaskeuman
osuus 17 %. Typpikuormituksesta 75 % oli makeavesialtaan kautta tulevaa kuormitus-
ta, 1 % kalankasvatuksesta ja 9 % ilmalaskeuman kautta tulevaa kuormitusta. Makea-
vesialtaan kautta tullut typpikuormitus oli selvésti pienempi kuin kahtena aiempana
vuonna mutta fosforikuormitus on sen sijaan ollut aiempaa suurempi, silld altaan fos-
foripitoisuus on noussut. Jatevesissd tullut typpikuormitus on Hapdnniemen puhdista-
mon laajennuksen jélkeen ollut kahtena viime vuotena selvisti aiempaa pienempi.

Yara Suomi Oy:n jitevesissd Hankosaarelta mereen johdettu fosforikuormitus oli yli
30 % ja typpikuormitus yli 20 % pienempi vuoden 2020 kuormitukseen verrattuna ja
fosforin osalta 46 % ja typen osalta 35 % pienempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.
Yaran jatekipsialueen aiheuttama fosforikuormitus seindmén ja louhesalaojan raken-
tamisen jdlkeen on arvioitu olevan 0,25 tonnia vuodessa. Haponniemen jitevedenpuh-
distamolta Seikonmaan saaren ldhistolle mereen johdettu kuormitus oli fosforin osalta
lahes 50 % pienempi ja kokonaistypen osalta samaa luokkaa kuin vuotta aiemmin.
Vuosien 2010-2020 keskimddrdiseen verrattuna ammoniumtyppikuormitus oli 94 %,
BOD-kuormitus 86 %, typpikuormitus 70 % ja fosforikuormitus 58 % pienempi. Puh-
distamon laajennuksen jidlkeen toiminta on tehostunut merkittavésti ja puhdistustulos
on parantunut etenkin orgaanisen aineen, typen ja ammoniumtypen osalta.

Jaatalvi oli taas selvisti pitkdaikaiskeskiarvoa lyhyempi. Vuosi 2021 oli keskimaarais-
td hieman ldmpimidmpi ja niukkasateisempi. Uudenkaupungin alueella satoi selvisti
eniten loka- ja elokuussa. Kesd- ja heindkuussa oli poikkeuksellisen l&mmintd, kun
taas joulukuu oli tavallista useita asteita kylmempi. Sirppujoen virtaama oli selvésti
suurimmillaan loppuvuonna lokakuussa. Kesi-, heind-, syys- ja joulukuussa virtaamat
olivat erittdin pienid. Sirppujoen keskivirtaama oli 3,7 m3/s, miké oli noin 30 % pie-
nempi kuin kahtena aiempana vuonna mutta vastasi kymmenen edellisen vuoden kes-

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



UUDENKAUPUNGIN MERIALUEEN KUORMITUS JA TILA (2021) 69 (75)

kimaardistd. Makeavesialtaasta juoksutettiin vettd useimpina paivind tammi-toukokuun
atkana mutta ei kesd-syyskuussa. Selvésti eniten juoksutusta oli marraskuussa loka-
kuun suurten virtaamien jdljiltd. Merivesi oli korkeimmillaan huhtikuun alkupuolella,
+64 cm ja alimmillaan helmikuun puolivélissd, noin -30 cm. Suurimman osan vuotta
merivesi oli keskiveden ylépuolella.

Veden tila ja laatu

Lopputalvella maaliskuussa merialueen ldmpétilaerot olivat pienid ja pohjanldheinen
happitilanne oli hyvé padosalla merialuetta. Sundinkarien alueella happitilanne oli tyy-
dyttdva ja Janhualla vélttavin ja tyydyttdvén rajalla. Happitilanne vastasi ajankohdan
tavanomaista. Vesi oli pddosin lievdsti sameaa, Lautvedelld ja Madonmaalla melko
sameaa. Uloimmilla paikoilla (105, 185 ja 235) sameus oli 30-50 % ajankohdan taval-
lista suurempi, kun taas sisemmilld paikoilla 1dhelld tavanomaista. Fosforipitoisuudet
olivat suurimpia Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Merialueen ja syvyyksien
keskiarvona fosforipitoisuudet olivat ldhes 30 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia.
Varsinkin ulommilla alueilla pitoisuudet olivat selvésti tavallista suurempia. Pintave-
den typpipitoisuudet olivat selvdsti kohonneita makeavesialtaan kautta tulleiden ja
muiden valumavesien vaikutuksesta uloimpia alueita lukuun ottamatta ja pitoisuus-
vaihtelut merialueen sisélld olivat suuria. Pintakerroksen typpipitoisuudet olivat kes-
kimaarin 31 % pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia ja erityisesti vélisaariston alueella
pitoisuudet olivat kohonneita. Loppuvuoden 2020 lauhuus ja sateisuus ja sen seurauk-
sena alkuvuoden juoksutuksen vaikutukset olivat edenneet vilisaariston tasalle mutta
tasoittuneet jo sisdsaariston alueella.

Toukokuun alkupuolella vesi ei ollut lampdtilakerrostunut ja pintavesi oli selvésti ta-
vanomaista kylmempai viiledn sddjakson seurauksena. Kesdakuun loppupuolella pinta-
vesi oli puolestaan jo useita asteita tavallista lampimampéé helteisten sdiden seurauk-
sena. Syvemmilla paikoilla sekd Vdhi-Seikomaalla ja Janhualla vesi oli selkeésti [dm-
potilakerrostunut, minkd seurauksena happitilanne oli heikentynyt ja oli jitevesien
purkualueen ldhelld huono. Edelleen heindkuussa vesi oli kerrostunut syvemmilld pai-
koilla ja happitilanne oli heikentynyt kesdkuuhun verrattuna. Heikentyneen happitilan-
teen seurauksena pohjan ldheinen vesi oli monin paikoin myos selvisti sameaa. Ladm-
poOkerrostuneisuus jatkui vield elokuussa syvimmilld paikoilla ja jitevesien purkualu-
een ldhelld. Loppukesédn happitilanne oli kuitenkin melko tavanomaisella tasolla. Syys-
ja lokakuussa vesi oli tdyskierrossa ja happitilanne oli tutkituilla paikoilla hyvé.

Kesdkauden ja merialueen keskiarvona ndkosyvyydet olivat 10 % pitkédaikaiskeskiar-
voa suurempia. Tausta-alueella ndkdsyvyys vastasi vuosien 2011-2020 keskimadraista.
Pintaveden fosforipitoisuus kasvoi loppukesdé kohti. Rehevyystasoluokituksessa kesé-
kauden fosforipitoisuudet pintavedessa olivat uloimmilla alueilla Palokarin koillispuo-
lelta Putsaaren aukon kautta Hylkimysten ulkopuolelle sekd Vehasten ja Haiduksen
pohjoispuolella lievisti rehevilld ja muualla rehevilld tasolla. Kesdkauden pitoisuudet
merialueen keskiarvona olivat 8 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia.
Hankosaaren ja altaan viliselld alueella pitoisuudet olivat hieman (3 %) pitkéaikais-
keskiarvoa pienempid. Rauman edustalla pintaveden taustapitoisuus kesd-syyskuun
keskiarvona oli noin 14 % pienempi kuin Uudenkaupungin merialueen taustapitoisuus
Putsaarenaukolla. Sekd Uudenkaupungin ettd Rauman edustalla kesidkauden taustapi-
toisuus oli 11-12 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi.
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Kesédkauden typpipitoisuudet olivat suurimmat Kaitun lénsipuolella ja Lautvedella.
Pitoisuudet olivat kohonneita makeavesialtaasta purkautuvan veden, jitevesien ja va-
lumavesien vaikutuksesta Vehasten itdosien tasalle saakka. Pitoisuudet olivat suurim-
millaan heinéd-elokuussa. Putsaaren aukolla pintaveden typpipitoisuus kesi-syyskuussa
oli samaa luokkaa kuin Rauman edustan taustapitoisuus Kylmépihlajalla vastaavana
aikana. Merialueen typpipitoisuudet pintavedessd kesdkauden ja havaintopaikkojen
keskiarvona vastasivat pitkdaikaiskeskiarvoja. Hankosaaren ja altaan véliselld alueella
Kaitun linsipuolta lukuun ottamatta kesidkauden typpipitoisuus oli noin 10 % tavallista
pienempi. Klorofyllipitoisuudet olivat kesdkauden aikana suurimmillaan elokuussa
pddosalla paikoista. Kesdkauden keskiarvona pitoisuus oli pienin tutkimusalueen ete-
laosassa Hylkimysten ulkopuolella ja suurimmat pitoisuudet olivat 1dhinnd kaupunkia
Madonmaalla ja Hankosaaren itdpuolella. Kesdkauden keskiarvojen mukaan sisdsaa-
riston alue Vehasten itdosan tasalle saakka ja Vaakuan eteldpuoli oli luokiteltavissa
reheviksi ja muu merialue lievidsti rehevéksi. Klorofyllipitoisuudet kesdkauden ja ha-
vaintopaikkojen keskiarvona olivat 5 % pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla ja myos Vaakuan eteldpuolella kesdkauden pitoisuus oli
kuitenkin 30 % pitkdaikaiskeskiarvoa suurempi. Hankosaaren ja makeavesialtaan vili-
selld alueella pitoisuudet olivat noin 20 % pitkdaikaiskeskiarvoja pienempid, Véaha-
Seikomaalla ja Janhualla noin 25 % tavallista pienempid. Putsaarenaukolla kesédkauden
keskiméddrdinen pitoisuus oli ldhes 30 % suurempi kuin Rauman edustan taustapitoi-
suus Kylmaépihlajalla vastaavana aikana.

Loppusyksylld lokakuussa vesi oli melko sameaa Lautvedelld, Madonmaalla, Hanko-
saaren lansipuolella ja poikkeuksellisesti myos tutkimusalueen pohjoisosassa Paloka-
rin koillispuolella, tutkimusalueen eteldosassa Hylkimysten ulkopuolella ja Putsaa-
renaukolla pintavedessd. Muualla vesi oli lievdsti sameaa. Fosforipitoisuudet merialu-
een keskiarvona olivat 13 % ajankohdan pitkdaikaiskeskiarvoja suurempia mutta Han-
kosaaren ja altaan véliselld alueella hieman tavanomaista pienempid. Pintaveden typ-
pipitoisuus oli aiempaan tapaan selvisti suurin Lautvedelld. Myo6s Hankosaaren ja ma-
keavesialtaan véliselld alueella ja Hankosaaren ldnsipuolella pitoisuudet olivat 1dhinna
altaan vaikutuksesta kohonneita muuhun merialueeseen verrattuna.

Héponniemen jitevedenpuhdistamon laajennuksen jidlkeen vuosien 2020 ja 2021 tark-
kailuissa pohjan ldheinen happitilanne jdtevesien purkualueen l&hipaikoilla on ollut
keskimdirin aiempaa parempi ja ammoniumtypen pitoisuudet suurimman osan vuotta
pienempid pitkdaikaiskeskiarvoihin ja varsinkin aiempiin maksimipitoisuuksiin verrat-
tuna. Vuoden 2021 tarkkailuissa hygieeninen tila jitevesien purkualueen lahelld pysyi
vahintddn hyvini kaikilla tarkkailukerroilla tammikuusta lokakuulle. Pintaveden ko-
konaistyppipitoisuus on jitevesien purkualueen ldhelld (245 ja 246) vuosina 2020 ja
2021 laskenut suhteessa enemmain kuin muulla merialueella. Fosfori- ja klorofyllipi-
toisuuksien osalta vuonna 2020 ei ollut vield vaikutuksia mutta vuoden 2021 tarkkai-
luissa sekd fosfori- ettd klorofyllipitoisuus olivat jatevesien purkualueen ldhelld suh-
teessa laskeneet hieman enemmaén kuin keskimédédrin muualla merialueella. Vaikutusten
tulkintaa hankaloittaa makeavesialtaan 14heisyys, jonka kautta tuleva kuormitus vai-
kuttaa erityisesti Hankosaaren ja altaan viliselld vesialueella.
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Kasviplankton

Heind-elokuun keskiarvona aiempien vuosien tapaan selvésti pienimmaét biomassat
(<600 mg/m?) olivat tausta-alueella Putsaaren aukolla (185) ja Hylkimysten ulkopuo-
lella (105) ja suurin biomassa (>2000 mg/m?®) oli Hankosaaren itipuolella (215). Bio-
massat olivat padosin samaa luokkaa tai hieman pienempid kuin vuotta aiemmin. Jate-
vesien purkualueella Viaha-Seikomaalla keskimédrdinen biomassa oli selvidsti vuotta
2020 pienempi. Vuoden 2021 biomassat vastasivat keskimddrin vuosien 2011-2020
keskiméérdistd biomassaa lukuun ottamatta jiatevesien purkualuetta Vaha-Seikomaalla,
missd biomassa oli noin 30 % pienempi ja Humalaisten edustaa ja Sundinkarien aluet-
ta, missd biomassa oli noin 20-30 % suurempi pitkdaikaiskeskiarvoon verrattuna.
Tausta-alueella Putsaaren aukolla biomassa vastasi vuosien 2011-2020 keskimaéréista
biomassaa. Elokuiset biomassat olivat heindkuuta suurempia uloimpia alueita (105 ja
185) lukuun ottamatta, joissa biomassat olivat pienid ja heind-elokuun biomassat vas-
tasivat toisiaan. My0s vesindytteistd madritetyt klorofyllipitoisuudet olivat kesidkauden
aikana suurimmillaan elokuussa pééosalla paikoista.

Heindkuisessa kasviplanktonissa vallitsevin ryhmé oli sinilevét, lukuun ottamatta taus-
ta-aluetta, missd suurimman osuuden muodostivat muuhun kasviplanktoniin luettavat
tarkemmin tunnistamattomat flagellaatit. Kaikilla paikoilla merkittdvin osuuden muo-
dostivat rannikkovesissé yleiset, viherleviin luettavat Pyramimonas spp.—lajit seka pii-
leviin kuuluva Cyclotella choctawhatsheeana. Sinilevien maéardt olivat vélillda 101-
1068 mg/m? ja osuus kasviplanktonin kokonaisbiomassasta 22-65 %. Eniten niitd oli
Hankosaaren itdpuolella (215) ja vihiten tausta-alueella Putsaaren aukolla. Selkedni
valtalajina sinilevissd oli Viha-Seikomaata lukuun ottamatta merialueella yleinen, ku-
kintoja muodostava tikkumainen Aphanizomenon flosaquae. Vaha-Seikomaalla sinile-
vissd vallitsivat useat pienikokoiset ja koloniaaliset lajit. Isokokoista ja runsaana esiin-
tyessdén ldhes aina myrkyllistd Nodularia spumigena.-sinilevéa ei esiintynyt vield hei-
ndkuussa yhdelldakdén paikoista.

Elokuussa kaikilla paikoilla vallitsivat sinilevdt ja selkednd valtalajina oli edelleen
Aphanizomenon flosaquae. Nodularia spumigena -sinilevaa esiintyi yhteensi neljilla
paikalla (185, 125, 150 ja 170), mutta sen méérit ja osuudet olivat pienid. Eniten sitd
oli Vaakuan luoteispuolella ja suurimman osuuden kasviplanktonista se muodosti taus-
ta-alueella Putsaaren aukolla. Heindkuun tapaan kaikilla paikoilla esiinty1 yleisesti vi-
herleviin luettavia Pyramimonas spp. ja Kirchneriella spp. -lajeja sekd muuhun kasvi-
planktoniin luettavia tunnistamattomia flagellaatteja. Sinilevien biomassa oli useim-
milla paikoilla hieman noussut heindkuuhun verrattuna, eniten Vahi-Seikomaalla. Si-
nilevien méérit vaihtelivat vililld 160—1 020 mg/m? ja osuus 33-45 % kasviplanktonin
kokonaisbiomassasta. Eniten (>1 000 mg/m?) niitd oli Humalaisten edustalla. Tausta-
alueella Putsaaren aukolla sinilevien sekd mééré ettd osuus oli hieman noussut heiné-
kuuhun verrattuna.

Yleinen kayttokelpoisuus ja vertailu ekologisen tilan luokkarajoihin

Ympdéristohallinnon varsinkin aiemmin kayttimin vesien yleisen kayttokelpoisuus-
luokituksen mukaan Uudenkaupungin merialueen pintaveden kéyttokelpoisuus oli fos-
fori- ja klorofyllipitoisuuksien kesdkauden keskiarvon perusteella pidosin tyydyttidva
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(kuva 23). Tausta-alueella Putsaaren aukolla kdyttokelpoisuus oli hyvé ja ldhinnd kau-
punkia Madonmaalla vilttava. Kéyttokelpoisuus oli hieman heikompi kuin vuotta
ailemmin, jolloin myds Madonmaa oli tyydyttivéssd luokassa. Kdytdnndssa kayttokel-
poisuus mairdytyi kesdkauden fosforipitoisuuksien perusteella, silli monin paikoin
uloimmalla merialueella klorofyllipitoisuudet olivat kuitenkin hyvésséd luokassa. Hyl-
kimysten ulkopuolella keskiméardinen fosforipitoisuus oli hyvin 1dhelld hyvan luokan
ylérajaa.

Kesédkuukausien keskiarvona hygieeninen tila oli E.coli-bakteerien midrén perusteella
Madonmaalla, Hankosaaren itd- ja lansipuolella, Lautvedelld ja Sundinkareilla hyvi ja
muualla merialueella, myds jatevesien purkualueen 1dhimmilld paikoilla, erinomainen.
Heikoimmillaan hygieeninen tila oli Lautvedelld heindkuussa, jolloin se oli tyydytta-
vélla tasolla. Enterokokkien kaltaisten bakteerien maérdt olivat kesékautena pienid ja
niiden maara alitti selvésti rannikon uimavesille annetun raja-arvon. Eniten niitd oli
Lautvedelld elokuun tarkkailukerralla. Kesédkauden ulkopuolella tehtyjen tarkkailujen
(tammi-, helmi-, maalis-, huhti-, touko-, syys- ja lokakuu) perusteella hygieeninen tila
oli hyvé tai erinomainen kaikilla tutkituilla paikoilla.

Ekologisen luokituksen veden laadun kemiallisen tilan luokkarajoihin verrattuna
vuonna 2021 suurin osa suureista oli vilttdvéssd tai tyydyttdvassd luokassa. Né-
kosyvyydet olivat monin paikoin huonossa luokassa. Uloimmalla merialueella Hylki-
mysten ulkopuolella, Palokarin pohjoispuolella ja Putsaaren aukolla kaikki suureet
olivat vdhintddn tyydyttdvédssd luokassa. Hyvéssd luokassa olivat ainoastaan né-
kosyvyys ja klorofyllipitoisuus tausta-alueella Putsaaren aukolla. Madonmaalla, Han-
kosaaren ldhivesissd, Janhualla, Mustaluodon edustalla, Kaitun linsipuolella, Lautve-
delld ja Vaakuan eteld- ja luoteispuolella sekd Humalaisten edustalla kaikki suureet
olivat korkeintaan valttivassd luokassa. Luokitus heikkeni vuoteen 2020 verrattuna,
miké johtui 1dhinnd kohonneista ravinnepitoisuuksista. Tausta-alueella Putsaaren au-
kolla luokitus sdilyi samana klorofyllipitoisuutta lukuun ottamatta, mikd koheni. Sel-
kdmeren ulommat rannikkovedet -pintavesityypissd Hylkimysten ulkopuolinen alue
(105) sijoittui kaikkien suureiden osalta tyydyttdvadn luokkaan.

Turussa 29. huhtikuuta 2022
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Hanna Turkki
biologi
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Yleinen kayttokelpoisuus

Erinomainen
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KUVA 23. Uudenkaupungin merialueen veden yleinen kéyttokelpoisuus v. 2021 ympdristohal-
linnon soveltaman merialueen kaiyttokelpoisuusluokituksen mukaan kesdkauden (touko-
syyskuu) fosfori- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella. Luokka on mddrdytynyt heikomman
suureen mukaan.
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LITE 1

RAVINNEKUORMITUS VIRTAAMA  VIRTAAMA  VIRTAAMA FOSFORIKUORMITUS TYPPIKUORMITUS
JAVE MATERI YHTEENSA KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS KUORMITUS | PIToIsUUs | Kaynti paivat
m3 m3 m’ kgljakso kigld (<068 kgid) mail (<0.7) kaljakzn (<40 thy) kg/d (<110) mgll lkm Huomioita
Tammikuu 29 360 i 29 360 93 0.3 0,32 3308 110 115,70 27
Helmikuu 8857 0 8857 2,33 0,1 0,26 1057 18 119,34 11
Maaliskuu 28758 0 25758 6.0 0,19 0,21 3601 116 125,23 27
Huhtikuu 12 304 0 12 304 28 0,1 0,23 1438 45 116,90 16
Toukokuu 11473 0 11473 18 0,1 0,15 1203 19 104,87 14
Kesakuu 17 227 0 17 227 22 0,1 0,13 1871 72 108,63 22
Heinakuu 13209 0 13209 18 0,1 0,13 1554 50 117,65 18
Elokuu 22 580 0 22580 40 0,1 0,18 2764 89 122,64 25
Syyskuu 1% 659 0 15 659 41 0,1 0,22 2485 83 133,20 23
Lokakuu 28 926 0 25 926 8.6 0,3 0,30 3282 106 113,48 27
Marraskuu 26 683 0 26 683 74 0,3 0,30 3401 113 127,45 26
Joulukuu 2929 0 2929 08 0,0 0,29 411 13 140,30 5
JATEVEDET 220 975 0 220975 51,7 0,14 0,23 26472 78 240,02
JATEVEDET+MUUT 317 189 58,7 0,14 27 553




Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
15.3.2021 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,70 m; Lumi O cm; Jaa 25 cm;
Klo 12:25; Naytt.ottaja JS, KaLa; lImlampt 0 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;
1 1,3 8,4 61 740 41 53 1200 730 78 37 13
5 0,5 11,5 83 1060 6,1 7,8 2,1 1,9 540 230 5 34 22
15.3.2021 UKI /215 Hankos it (L110) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 20 cm;
Klo 10:17; Naytt.ottaja JS, KaLa; lImlampt 0 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;
1 0,6 11,8 85 980 5,6 3,0 810 400 6 39 16 <10 4
5 0,2 1050 6,1 580 240 5 37 21
9 0,4 11,7 84 1070 6,2 7,8 25 2,7 530 200 12 38 24
15.3.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakosyv. 2,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 23 cm;
Klo 10:58; Naytt.ottaja JS, KaLa; lImlampt 0 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;
1 0,5 11,6 84 980 5,6 3,2 770 380 17 45 21 10 2
4 0,2 11,7 84 1050 6,0 7,8 3,1 3,1 600 260 10 42 22
15.3.2021 UKI /245 Viaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 20 cm;
Klo 10:36; Naytt.ottaja RM; limlampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;
1 0,5 12,4 89 830 4,7 2,1 1100 650 22 31 12 <10 <2
5 0,0 12,9 92 1070 6,2 540 210 3 33 19
11 0,4 11,8 85 1080 6,2 7,8 1,9 2,2 520 210 13 35 21
15.3.2021 UKI /246 Janhua (L109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 2,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 21 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja RM; limlampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,1 12,0 87 780 4.4 2,0 1100 720 19 27 8 20 <2
5 0,4 12,0 86 1030 5,9 560 250 3 34 20
11 1,2 9,4 69 1090 6,3 7,6 1,5 1,6 580 240 52 45 30
15.3.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakosyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 18 cm;
Klo 10:59; Naytt.ottaja RM; limlampt 1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;
1 0,7 12,2 88 830 4,7 1,9 1100 640 20 27 12
4 0,8 11,9 87 1020 5,9 7,7 1,4 1,6 660 340 9 33 19
16.3.2021 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 16,0 m; Nakdésyv. 4,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 12:36; Naytt.ottaja KaLa, HT; llmlampt 2 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,2 13,2 95 1080 6,2 1,6 420 150 <3 30 20
5 0,0
10 -0,1 12,4 89 1100 6,4 450 31
15 -0,1 12,6 90 1100 6,4 7,9 1,7 2,3 430 160 <3 30 21
16.3.2021 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22)

Naytt.ottaja KalLa, HT:
Ei naytteita!

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
16.3.2021 UKI /112 Vaakua eteld (L 112)
Naytt.ottaja KalLa, HT;
Ei naytteita!
16.3.2021 UKI /125 Vaakua luode (L 524)
Naytt.ottaja KalLa, HT;
Ei naytteita!
16.3.2021 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 15 cm;
Klo 13:31; Naytt.ottaja KaLa, HT; llmlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,2 11,6 83 940 54 2,0 790 440 15 31 13
5 0,1
10 0,0 13,1 93 1070 6,2 1,7 430 29
18 0,0 11,2 80 1070 6,2 7.9 1,9 2,0 460 180 5 32 21
16.3.2021 UKI/ 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 2,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 15 cm;
Klo 14:42; Naytt.ottaja KaLa, HT; llmlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 1,1 10,8 79 950 54 1,8 850 480 39 35 16
5 0,3 1040 6,0 520 220 15 35 19
9 0,3 11,2 81 1080 6,2 7,8 1,8 1,8 480 190 6 33 21
16.3.2021 UKI/ 170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,5 m; Nakdésyv. 3,2 m; Lumi 0 cm; Jaa 8 cm;
Klo 13:51; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun N;
1 0,4 12,1 87 940 54 1,5 750 410 5 31 13
5 0,0
10 0,0 11,4 81 1060 6,2 1,7 460 180 4 33 20
17,5 -0,1 10,0 71 1080 6,2 7,8 1,9 2,7 490 190 5 36 22
16.3.2021 UKI /185 Putsaarit (L12) Kok.syv 34,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi O cm; Jaa 3 cm;
Klo 11:48; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,3 11,5 82 1050 6,0 1,5 440 150 <3 31 18
5 0,0
10 -0,1 11,8 84 1070 6,2 2,1 390 130 <3 31 20
20 -0,1 400 140 <3 32 21
33 -0,1 11,6 83 1080 6,3 7.9 1,8 25 400 140 <3 33 22
16.3.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,5 m; Nakdsyv. 2,8 m; Lumi 0 cm; Jaa 10 cm;
Klo 9:50; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 1 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,1 11,7 84 1010 5,8 1,7 640 310 9 34 15
5 0,0
10 0,0 11,5 82 1060 6,1 2,0 450 33
17,5 0,0 11,5 82 1070 6,2 7.9 2,2 2,9 430 170 <3 33 20
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
16.3.2021 UKI /230 Hankos lénsi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; J4a 0 cm;
Klo 14:11; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 1,2 11,7 86 880 5,0 1,6 910 560 20 33 15 <10 0
5 0,1 1070 6,2 480 200 <3 32 19
10 -0,1 11,4 81 1080 6,2 1,9 460 170 <3 33 20
16 0,1 11,5 82 1060 6,1 7.9 2,0 3,0 490 200 6 33 21
16.3.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20)
Naytt.ottaja KalLa, HT;
Ei naytteita!
16.3.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 27,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; Jaa 2 cm;
Klo 10:17; Naytt.ottaja KaLa, HT; llmlampt 1 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,3 12,0 86 1030 59 1,6 580 270 6 32 16
5 0,0
10 -0,1 12,1 86 1070 6,2 2,0 420 33
20 -0,1
26 -0,2 12,1 86 1080 6,2 7.9 3,5 3,6 430 140 <3 34 21
16.3.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 24,0 m; Nakdsyv. 3,5 m; Lumi 0 cm; J&a 5 cm;
Klo 10:58; Naytt.ottaja KaLa, HT; llmlampt 2 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;
1 0,1 12,1 87 1050 6,1 1,8 350 99 5 32 23
5 -0,1
10 -0,2 11,6 82 1060 6,1 380 32
20 -0,2
23 -0,2 12,1 86 1070 6,2 7.9 2,2 2,6 410 130 3 33 21
3.5.2021 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 2,3 m;
Klo 10:06; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 7,8 820 4,7 8,4 2,6 430 7 <3 23 <3
5 6,6 1,6 380 <5 <3 20 <3
0-4 2,8
3.5.2021 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 4,5 m;
Klo 10:34; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 5,6 1020 59 8,1 1,1 280 <5 <3 15 <3
10 55 290 16
18 5,6 1,9 320 <5 <3 21 <3
0-10 1,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
3.5.2021 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 12:13; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 6,7 1010 5,8 8,4 1,1 340 <5 <3 19 <3

10 6,0 350 <5 <3 20 <3

14 57 2,4 340 <5 <3 23 <3

0-8 2,1
3.5.2021 UKI /170 Sundinkar la (L 244) Kok.syv 18,5 m; Nakdsyv. 4,6 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 6,2 1020 59 8,3 1,2 320 13 <3 16 <3

10 5,8 290 <5 <3 18 <3

17,5 5,6 2,6 330 <5 <3 24 <3

0-10 1,8
3.5.2021 UKI /215 Hankos it (L110) Kok.syv 10,5 m; Nakosyv. 3,7 m;

Klo 12:26; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NE;

1 71 1010 5,8 8,4 1,5 340 <5 <3 19 <3 <10

9,5 6,4 1,5 330 <5 <3 18 <3

0-8 1,7
3.5.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 12:37; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 7.9 1000 5,8 8,2 4,8 380 <5 <3 29 <3 <10

35 7,0 4,5 390 <5 4 32 <3

0-2 2,7
3.5.2021 UKI /230 Hankos lénsi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 3,6 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 6,6 920 53 8,4 1,8 680 280 47 28 <3 <10

10 5,8 320 7 <3 18 <3

16 5,6 3,0 330 <5 <3 20 <3

0-8 3,6
3.5.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 6,8 860 49 8,4 1,8 710 330 5 17 <3

6 5,6 1,7 390 25 <3 19 <3

0-4 2,4
3.5.2021 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 11:14; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 7,0 12,5 107 930 53 8,5 1,2 550 170 <3 16 <3 <10

11 5,2 10,1 83 1030 6,0 1,6 380 15 4 23 <3

0-8 3,3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
3.5.2021 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 7.4 12,1 104 930 54 8,5 1,6 520 150 <3 17 <3 <10

11 54 11,3 93 1010 5,8 2,1 430 36 4 21 <3

0-6 29
3.5.2021 UKI / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 2,8 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja JaLa, ALJ; limlampt 8 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 7,6 930 53 8,5 1,8 530 160 <3 20 <3

3,5 7.3 1,7 530 170 <3 17 <3

0-2 29
4.5.2021 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 14,5 m; Nakdsyv. 5,7 m;

Klo 11:46; Naytt.ottaja JaLa, HT; lImlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 5,6 1020 59 8,1 0,8 280 <5 <3 14 <3

10 5,3 280 14

13,5 5,1 1,1 280 <5 <3 17 <3

0-10 1,7
4.5.2021 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 4,9 m;

Klo 12:00; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 6,4 1030 59 8,2 1,1 310 <5 <3 16 <3

10 6,1 1,3 320 <5 <3 18 <3

0-10 2,2
4.5.2021 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 3,2 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 10 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 7.9 1030 59 8,3 1,4 330 <5 <3 15 <3

5 7,5 1,8 340 <5 <3 17 <3

0-4 1,1
4.5.2021 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 4,6 m;

Klo 12:39; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 7.4 1010 5,8 8,3 0,9 340 <5 <3 17 6

10 5,8 290 15

17 4,7 1,6 340 <5 <3 19 <3

0-10 2,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
4.5.2021 UKI /185 Putsaarit (L12) Kok.syv 33,5 m; Nakosyv. 4,0 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;

1 4,3 1000 57 8,2 1,2 280 <5 <3 19 <3

10 4.4 280 <5 <3 18 <3

20 4.4 290 <5 <3 18 <3

32,5 4.4 2,6 330 <5 <3 40 14

0-8 6,6
4.5.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 4,7 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 5,6 1000 5,8 8,1 1,4 290 <5 <3 14 <3

10 5,6 300 16

17 5,8 1,5 290 <5 <3 17 <3

0-10 1,8
4.5.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 4,9 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 5,6 1010 5,8 8,1 0,9 270 <5 <3 14 <3

10 5,8 290 17

20 5,6

25 53 1,4 350 <5 <3 23 <3

0-10 1,5
4.5.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 4,8 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 9 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 49 1000 5,8 8,2 1,0 280 <5 <3 15 <3

10 49 280 16

20 4,8

22 4,8 1,2 280 <5 <3 15 <3

0-10 2,8
21.6.2021 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,9 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja RM; limlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun S;

1 16,0 1030 6,0 8,0 1,2 290 <5 5 18 <3

5 15,8

10 15,7 300 34

14 15,2 9,1 94 1030 59 1,3 300 <5 3 24 <3

0-8 1,8
21.6.2021 UKI /110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,9 m;

Klo 10:55; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 16,5 1020 59 8,0 1,9 300 <5 <3 19 <3

5 16,3

10 14,7 9,2 94 1020 59 1,9 290 <5 6 19 3

0-6 2,2
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
21.6.2021 UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 10:29; Naytt.ottaja RM; limlampt 21 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 20,9 1010 5,8 8,0 3,7 360 <5 <3 28 <3 <10 0

5 19,7 8,2 93 1010 5,8 5,2 370 20 13 29 <3

0-4 4,0
21.6.2021 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 10:09; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 18,5 1010 5,8 7.9 4.4 340 <5 6 30 <3 10 2

5 17,8

10 15,1 7,0 320 45

17 10,6 7,0 65 1000 5,8 7,7 380 13 74 38 14

0-4 3,5
21.6.2021 UKI/ 185 Putsaarit(L12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 5,5 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja RM; limlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 15,0 1030 59 8,0 0,6 270 <5 7 15 <3

5 14,7

10 14,6 0,6 290 <5 7 16 <3

20 13,7 280 <5 5 16 3

32 13,2 9,3 92 1020 59 1,2 280 <5 6 19 4

0-10 1,4
21.6.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 13:15; Naytt.ottaja RM; limlampt 21 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 18,5 1010 5,8 8,0 4,2 330 <5 <3 26 <3

5 18,4

10 16,1 350 37

17 14,1 8,9 87 1030 59 8,6 330 7 9 33 5

0-4 <0,5
21.6.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 12:42; Naytt.ottaja RM; limlampt 20 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 18,4 1000 5,8 8,0 4,7 340 8 5 27 <3

5 17,5

10 16,4 2,0 300 25

20 13,1

25 11,7 7.4 71 1000 5,8 2,6 360 1 60 40 16

0-4 3,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 7/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
21.6.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 2,7 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja RM; limlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun S;

1 16,4 1010 5,8 8,0 2,1 290 <5 5 21 <3

5 16,1

10 15,5 290 28

20 13,7

22 13,4 9,2 91 1020 59 2,2 290 <5 13 24 6

0-6 2,5
22.6.2021 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja JS, JaLa; limlampt 27 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,8 940 54 8,0 4,1 420 <5 <3 26 <3 <10 0

5 18,2 6,7 73 980 5,6 13 410 <5 <3 45 5

0-4 5,9
22.6.2021 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 11:00; Naytt.ottaja JS, JaLa; llmlampt 28 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,4 1010 5,8 8,0 4,1 320 <5 <3 27 <3

5 17,4

10 15,3 6,1 290 23

18 12,5 6,2 60 1010 5,8 17 420 7 87 58 17

0-4 3,9
22.6.2021 UKI/150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 12:24; Naytt.ottaja JS, JaLa; limlampt 29 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 20,2 1000 5,8 8,0 4,1 350 <5 <3 25 <3 <10 0

5 19,2 340 <5 <3 29 <3

10 14,6 15 330 <5 14 34 10

14 14,4 7.2 73 1010 5,8 20 380 <5 39 51 1

0-4 4,3
22.6.2021 UKI/170 Sundinkar 13 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja JS, JaLa; llmlampt 28 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,3 1000 5,8 8,0 4,3 350 <5 <3 25 <3 20 2

5 18,7

10 14,5 6,1 300 <5 4 25 5

17 13,3 6,2 62 1020 5,9 20 470 8 80 56 13

0-4 5,2
22.6.2021 UKI /215 Hankos it (L110) Kok.syv 10,5 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja JS, JaLa; limlampt 29 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;

1 21,0 990 57 8,1 52 420 <5 <3 32 <3 <10 1

5 19,0 380 <5 <3 38 6

9,5 15,8 52 55 1000 57 19 460 <5 67 72 22

0-4 8,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 8/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
22.6.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 12:46; Naytt.ottaja JS, JalLa; limlampt 29 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;

1 21,0 980 57 8,0 57 430 <5 <3 38 <3 <10

4 19,5 8,1 92 990 57 6,9 390 <5 <3 34 4

0-2 8,7
22.6.2021 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 11:20; Naytt.ottaja JS, JaLa; llmlampt 28 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,2 1000 57 8,0 4,6 410 <5 <3 36 <3 <10

5 19,1 380 <5 5 33 <3

10 14,7 6,2 290 <5 12 25 7

16 14,1 6,8 68 1010 5,8 24 400 1 63 50 12

0-4 10
22.6.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja JS, JalLa; limlampt 29 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 21,0 990 57 8,0 49 400 <5 <3 26 <3 <10

6 18,7 6,3 70 990 57 9,5 400 <5 <3 32 <3

0-4 6,7
22.6.2021 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja JS, JalLa; limlampt 28 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 20,8 8,9 103 980 5,6 8,1 4,2 430 <5 <3 32 <3 10

5 19,8 8,7 99 980 5,6 410 <5 5 29 <3

11 11,9 3,5 33 990 57 53 420 <5 24 28 3

0-4 10
22.6.2021 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 12:06; Naytt.ottaja JS, JaLa; limlampt 29 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;

1 211 8,7 101 980 5,6 8,0 4.4 430 <5 <3 28 <3 <10

5 18,5 7,0 78 980 5,6 410 <5 9 36 <3

11 11,1 2,9 27 1000 5,8 5,0 540 <5 210 36 8

0-4 8,5
22.6.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja JS, JalLa; limlampt 29 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 22,0 980 5,6 8,1 4.4 390 <5 <3 26 <3 10

4 20,0 8,2 93 980 5,6 6,0 420 <5 <3 28 <3

0-2 6,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 9/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
19.7.2021 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 10:46; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 221 1000 57 8,1 10 480 <5 <3 45 <3 63 <2

5 22,0 7,7 91 1000 5,8 8,8 12 510 <5 <3 41 <3

0-2 9,2
19.7.2021 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 2,3 m;

Klo 11:13; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,0 1020 59 8,0 2,9 330 <5 <3 23 <3

10 17,2 310 22

18 12,2 6,6 64 1010 5,8 1,9 2,2 340 9 47 31 15

0-6 4,7
19.7.2021 UKI/ 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 12:46; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 20,6 1010 5,8 8,1 4,5 410 <5 <3 30 <3 <10 0

5 20,5 430 <5 <3 33 <3

10 15,4 21 430 9 59 60 15

14 12,3 6,6 64 1010 5,8 6,9 8,1 380 8 59 42 17

0-4 8,6 KsKp-rek.
19.7.2021 UKI/ 170 Sundinkar ld (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,8 m;

Klo 11:28; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,4 1010 5,8 8,0 3,4 360 <5 <3 26 <3 <10 1

5 18,4

10 14,9 3,1 3,8 330 7 23 30 1

17 11,7 7,2 68 1010 5,8 2,4 2,4 310 9 31 29 14

0-4 4,8 KsKp-rek.
19.7.2021 UKI/ 215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 12:58; Naytt.ottaja KalLa; llmlampt 17 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,3 1010 5,8 8,0 7,6 440 <5 3 43 <3 31 1

5 21,3 440 <5 5 37 <3

9 19,0 4,7 53 1020 59 10 10 430 9 90 48 19

0-4 7,9  KsKp-rek.
19.7.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,0 m; Nakdsyv. 0,60 m;

Klo 13:11; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,6 1020 59 8,0 13 490 <5 <3 62 7 41 4

3 21,6 8,0 94 1020 59 18 20 490 <5 <3 59 7

0-2 9,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 2, sivu 10/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
19.7.2021 UKI /230 Hankos lénsi (L 243) Kok.syv 16,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 11:43; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 20,8 1010 5,8 8,0 5,2 410 <5 <3 28 <3 30 1

5 18,9 350 <5 14 36 7

10 15,0 350 10 38 33 12

15,5 12,6 6,8 67 1010 5,8 4,2 5,0 330 9 40 33 14

0-4 76
19.7.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 211 1020 59 8,0 4,8 410 <5 <3 31 <3 10 0

6 18,6 2,9 32 1010 5,8 22 27 500 <5 70 70 7

0-4 6,1
19.7.2021 UKI /245 Viaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 11:55; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,5 7.9 93 1020 59 8,0 4,6 400 <5 <3 28 <3 <10 0

5 211 7,8 91 1010 5,8 420 <5 10 31 <3

11 13,2 1,6 16 1010 5,8 14 1 630 6 280 89 7

0-4 5,1  KsKp-rek.
19.7.2021 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 12:34; Naytt.ottaja KalLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,7 7,5 88 1020 59 8,0 5,0 430 <5 <3 37 <3 10 4

5 21,7 7,6 90 1010 5,8 420 <5 <3 37 <3

11 21,0 1,00 12 1010 5,8 9,5 9,6 760 <5 410 120 22

0-2 49
19.7.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 21,8 1010 5,8 8,0 6,4 420 <5 <3 34 <3 10 6

35 21,3 7.4 86 1020 59 8,0 10 440 <5 1 37 <3

04 58
20.7.2021 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,8 1020 59 8,0 1,3 370 <5 6 22 <3

5 17,8

10 17,5 310 22

14 10,3 8,2 76 1020 59 1,1 1,3 290 5 8 27 12

0-6 3,3 KsKp-rek.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 11/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.7.2021 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 18,2 1020 59 8,0 2,4 360 <5 4 22 4

10 13,5 7.1 71 1010 5,8 1,6 1,8 310 6 7 25 1

0-6 3,7
20.7.2021 UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 20,3 1040 6,0 8,2 8,9 510 <5 <3 40 <3 <10

5 20,1 8,3 94 1030 59 7.4 8,5 510 <5 5 38 <3

0-2 14
20.7.2021 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:05; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,6 1020 59 8,0 5,1 430 <5 4 29 <3 <10

10 14,9 340 36

17 11,9 3,8 36 1010 5,8 3,7 4,0 550 9 250 74 36

0-4 8,1 KsKp-rek.
20.7.2021 UKI /185 Putsaarit(L12) Kok.syv 33,0 m; Nakdsyv. 3,5 m;

Klo 11:34; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,4 1010 5,8 7.9 1,4 320 <5 4 21 6

5 15,3

10 14,7 1,3 280 <5 <3 25 6

20 10,7 280 <5 7 26 1

32 10,0 8,9 82 1010 5,8 3,1 3,4 300 <5 7 26 12

0-8 2,2 KsKp-rek.
20.7.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,9 m;

Klo 12:51; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NW;

1 19,0 1020 59 8,0 3,8 380 <5 <3 25 4

10 15,3 320 25

17 11,0 8,0 75 1010 5,8 2,4 2,9 310 6 17 29 13

0-4 5,2  KsKp-rek.
20.7.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,7 1020 59 7.9 2,1 320 <5 <3 23 5

10 15,1 1,6 300 26

20 10,5

25 10,1 6,3 58 1010 5,8 2,8 3,2 380 1 81 47 28

0-6 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 12/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.7.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 12:14; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,3 1010 5,8 7,9 1,2 300 <5 <3 22 6

10 13,0 290 22

20 9,7

22 9,6 7,7 70 1010 5,8 1,5 2,7 320 6 40 36 20

0-8 2,6
16.8.2021 UKI /105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 3,0 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja RM, ELun; llmldmpt 17 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,3 8,8 95 1020 5,9 8,0 1,5 330 <5 <3 23 4

5 17,2

10 17,1 8,7 93 1030 59 1,6 320 22

14 17,1 8,6 93 1030 59 8,0 1,7 2,5 320 <5 <3 22 5

0-6 3,6 KsKp-rek.
16.8.2021 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,8 8,7 95 1030 59 8,1 3,9 370 <5 <3 29 3

5 17,7

10 17,6 8,5 92 1030 59 8,0 4,5 57 360 <5 <3 26 4

0-4 5,0
16.8.2021 UKI/ 185 Putsaarit (L12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 3,0 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,2 8,8 95 1010 5,8 8,0 1,3 320 <5 <3 21 4

5 17,1

10 17,1 1,6 320 <5 6 24 6

20 16,5 8,4 89 1010 5,8 310 <5 9 22 7

32 10,0 6,5 60 1000 5,8 7.4 2,6 3,3 390 24 73 40 21

0-6 3,1  KsKp-rek.
16.8.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 13:44; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 18 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 18,1 8,8 96 1020 59 8,1 4,4 420 <5 <3 28 <3

5 18,1

10 17,6 8,4 87 4,2 380 31

20 12,9

25 11,2 4,5 42 1010 5,8 7.3 75 7,6 570 18 200 88 54

0-4 7,7

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LIITE 2, sivu 13/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
16.8.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 13:21; Naytt.ottaja RM, ELun; limlampt 17 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 17,7 8,5 93 1010 5,8 8,0 3,6 390 <5 <3 27 3

5 17,6

10 17,5 8,5 91 1010 5,8 3,1 350 27

20 16,8

22 14,6 7,7 79 1010 5,8 7,7 3,4 5,0 330 6 37 32 14

0-4 5,6
17.8.2021 UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 10:08; Naytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,6 8,5 94 1030 59 8,1 8,1 500 <5 <3 40 <3 <10 0

5 18,5 8,4 92 1030 59 8,1 8,4 13 500 <5 <3 42 <3

0-2 1
17.8.2021 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 9:30; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,7 7.8 87 1020 5,9 8,1 6,9 550 <5 <3 39 <3 <10 25

5 18,7 7,6 85 1020 59 8,0 8,8 14 570 <5 <3 49 <3

0-2 1
17.8.2021 UKI/ 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja KalLa, HT; limlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,9 8,6 94 1030 5,9 8,1 3,6 410 <5 <3 31 <3 <10 4

5 17,8

10 16,5 8,4 89 1020 59 4,4 360 27

17 12,5 2,2 22 1010 5,8 7.2 21 26 770 160 170 99 32

0-4 8,6 KsKp-rek.
17.8.2021 UKI /145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,7 8,6 93 1020 59 8,0 1,6 370 <5 <3 26 <3

5 17,7

10 16,4 8,7 88 1,5 340 27

18 14,4 5,8 58 1010 5,8 75 7.4 1 440 10 94 45 17

0-4 5,7
17.8.2021 UKI/ 150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 18,5 8,7 96 1020 59 8,1 4,3 450 <5 <3 37 <3 <10 4

5 18,2 420 <5 6 32 <3

10 17,9 8,2 86 6,8 390 <5 9 34 4

14 17,6 7,7 83 1020 59 7,9 9,7 12 390 <5 20 39 7

0-4 10 KsKp-rek.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
17.8.2021 UKI/ 170 Sundinkar Ia (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 11:13; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,0 8,6 94 1020 59 8,0 49 400 <5 <3 33 <3 <10 2

5 17,9

10 17,7 8,2 89 1020 59 8,2 400 <5 17 43 7

17 16,5 6,9 73 1020 59 7,7 28 31 470 7 54 70 13

0-4 7,8  KsKp-rek.
17.8.2021 UKI/ 215 Hankos it (L 110) Kok.syv 10,5 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,9 8,1 90 1020 59 8,1 49 500 <5 4 41 <3 <10 1

5 18,7 490 <5 8 42 <3

9,5 18,6 7,8 86 1020 59 8,0 9,8 15 530 <5 19 56 5

0-4 14  Ks Kp-rek.
17.8.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 10:59; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,9 8,4 91 1020 59 8,0 3,8 390 <5 3 27 <3

5 17,8

10 17,7 8,4 91 1020 59 3,1 370 27

17 17,3 7,8 84 1030 59 7.9 27 31 450 6 21 69 9

0-4 6,6 KsKp-rek.
17.8.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,5 m; Nakosyv. 0,90 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,8 7,7 86 1010 5,8 8,0 8,6 510 <5 6 51 4 20 20

3,5 18,7 8,3 92 1020 59 8,0 9,6 14 480 5 1 47 5

0-2 13
17.8.2021 UKI /230 Hankos lénsi (L 243) Kok.syv 16,6 m; Nakosyv. 1,3 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,4 8,2 90 1020 59 8,0 3,8 460 16 16 34 <3 10 3

5 17,9 390 8 14 32 5

10 17,7 7.9 83 3,7 370 1 15 29 5

15,5 17,1 7.3 78 1020 59 7,8 16 17 420 12 41 46 10

0-4 8,3
17.8.2021 UKI/ 232 Kaittu 1a (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakoésyv. 0,90 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,7 7,8 86 1010 5,8 8,0 4.4 490 6 <3 37 <3 <10 0

6 18,7 7,6 85 1020 59 7.9 41 9,3 490 5 <3 41 <3

0-2 1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
17.8.2021 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 11:44; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s;

1 18,8 7,6 85 1010 5,8 8,0 3,6 480 5 4 23 <3 <10 3

5 18,4 8,0 89 1010 5,8 460 5 3 20 <3

1 14,2 1,7 17 1010 5,8 7.2 8,5 12 670 35 260 64 1

0-4 11  KsKp-rek.
17.8.2021 UKI/ 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,3 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 19,1 8,3 93 1010 5,8 8,0 4,6 510 <5 <3 24 <3 <10 3

5 18,8 8,2 92 1020 5,9 480 <5 <3 19 <3

1 14,7 1,2 13 1010 5,8 7.2 1 1 980 62 430 120 32

0-4 12
17.8.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 12:09; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 19,1 8,3 92 1010 5,8 8,0 4,9 520 <5 <3 22 <3 <10 0

35 19,1 8,2 91 1010 5,8 8,0 52 8,7 510 <5 <3 25 <3

0-2 12
20.9.2021 UKI /115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 10:09; Naytt.ottaja KaLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,2 940 54 8,1 53 530 <5 <3 35 <3

5 11,6 6,4 520 <5 <3 40 <3

0-4 10
20.9.2021 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,8 1020 59 8,0 1,5 290 <5 4 25 9

10 11,9 300 25

17 11,8 2,3 300 <5 6 28 10

0-6 3,3
20.9.2021 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 11:58; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,3 1020 5,9 8,0 3,9 330 <5 <3 34 10

10 12,2 320 <5 5 32 9

14 12,2 6,5 330 <5 7 37 10

0-4 5,1
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.9.2021 UKI/170 Sundinkar 13 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,1 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,0 1020 59 8,0 2,6 310 <5 3 27 10

10 12,0 310 <5 <3 28 8

17 11,9 9,0 320 <5 5 39 10

0-6 41
20.9.2021 UKI /215 Hankos it (L110) Kok.syv 9,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:08; Naytt.ottaja KalLa; llmlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,4 1020 59 8,0 6,3 380 <5 3 41 9 <10

8,5 12,4 7,5 390 <5 4 43 10

0-4 8,2
20.9.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 4,0 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 12:18; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 7 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 12,2 1020 59 8,0 7.4 400 <5 3 43 9 <10

3 12,2 7.3 400 <5 4 40 9

0-2 9,0
20.9.2021 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 16,0 m; Nakdsyv. 1,8 m;

Klo 10:58; Naytt.ottaja KalLa; llmlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,2 1020 59 8,0 4,0 350 <5 1 34 9 <10

10 12,2 340 <5 5 32 9

15 12,2 4,8 320 <5 6 33 9

0-4 5,5
20.9.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,2 1010 5,8 8,0 4,2 420 <5 <3 34 <3

6 12,2 4,1 440 <5 4 34 <3

0-4 8,1
20.9.2021 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L4) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 11:08; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,4 8,8 85 1020 59 8,0 4,0 370 <5 15 33 7 10

10 12,4 9,5 93 1030 59 3,9 380 6 50 33 7

0-4 6,8
20.9.2021 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,5 9,4 92 1030 59 8,0 3,4 400 <5 3 33 4 <10

11 12,5 9,1 88 1020 59 4,7 410 <5 10 35 5

0-4 7,5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.9.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,0 m; Nakdsyv. 1,4 m;

Klo 11:32; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;

1 12,3 1020 59 8,0 4,0 410 <5 <3 34 3

3 12,3 3,9 430 <5 <3 34 4

0-2 8,1
21.9.2021 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakosyv. 3,8 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 4 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,4 1020 59 8,0 1,5 330 <5 <3 28 9

10 10,6 300 28

14 9,9 2,1 300 22 9 30 13

0-8 3,6
21.9.2021 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 2,9 m;

Klo 10:44; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 4 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,9 1010 5,8 8,0 2,6 340 <5 3 32 8

5 11,9

10 11,6 2,3 340 <5 <3 32 9

0-6 4,6
21.9.2021 UKI/ 112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 2,6 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 3 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,3 1020 59 8,0 2,9 380 <5 <3 36 5

5 11,2 2,8 370 <5 <3 31 5

0-4 4,6
21.9.2021 UKI /125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 2,4 m;

Klo 10:03; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 3 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,8 1020 59 8,0 3,0 340 <5 <3 35 9

10 11,8 340 31

16,5 11,7 3,1 320 <5 <3 29 10

0-6 49
21.9.2021 UKI /185 Putsaarit(L12) Kok.syv 33,0 m; Nakosyv. 4,6 m;

Klo 12:16; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 6 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,7 1010 5,8 7.9 1,1 300 32 <3 26 10

10 10,0 300 30 5 25 1

20 9,7 290 19 7 26 12

32 9,3 1,8 300 21 <3 38 12

0-10 2,3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
21.9.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 3,5 m;

Klo 13:41; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,4 1010 5,8 7,9 1,4 310 25 <3 25 9

10 11,2 300 26

17 10,7 2,9 330 35 6 28 12

0-8 3,8
21.9.2021 UKI /235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakosyv. 3,6 m;

Klo 13:14; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 8 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 11,2 1010 5,8 7,9 1,7 320 29 <3 27 10

10 11,0 300 28

20 10,6 33

25 10,3 3,4 330 42 9 43 13

0-8 3,2
21.9.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 4,0 m;

Klo 12:54; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 7 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 10,1 1020 5,9 7,9 1,2 310 35 <3 26 10

10 10,1 300 28

20 8,8 29

22 8,8 1,3 300 52 6 28 13

0-8 3,0
19.10.2021 UKI/ 105 Iso-Hylkimys (L 105) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;

Klo 11:05; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 1 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 9,4 1030 59 3,1 310 18 1 30 14

5 9,4

10 9,4 1030 59 3,0 310 32

14 9,4 10,4 94 1040 6,0 2,8 310 20 12 31 14
19.10.2021 UKI/ 110 Vaha-Hylkimys (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 2,7 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 1 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

1 9,2 1020 59 2,3 300 18 10 27 12

5 9,1

10 9,0 10,4 94 1020 59 2,6 300 17 10 28 13
19.10.2021 UKI /112 Vaakua eteld (L 112) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 2,6 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 0 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;

1 7,6 1020 59 2,3 300 <5 <3 26 7

5 7,6 10,5 91 1020 59 2,4 300 <5 <3 25 7
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
19.10.2021 UKI/ 125 Vaakua luode (L 524) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JaLa, ELun; lImlampt 0 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun S;

1 8,7 1010 5,8 2,2 320 15 4 31 9

5 8,7

10 8,7 1020 5,9 2,3 310 29

17 8,7 10,4 93 1010 5,8 2,7 320 15 5 32 10
19.10.2021 UKI /185 Putsaarit (L12) Kok.syv 33,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 2 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 9,8 1040 6,0 3,4 300 21 14 29 14

5 9,8

10 9,8 1040 6,0 2,8 300 21 14 29 14

20 9,7 300 21 15 30 14

32 9,7 10,4 95 1040 6,0 2,6 300 21 15 29 14
19.10.2021 UKI /220 Iso-Haidus p (L9) Kok.syv 18,0 m; Nakdsyv. 2,7 m;

Klo 12:36; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 2 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 8,8 1010 5,8 2,4 320 24 9 29 9

5 8,8

10 8,8 1000 5,8 2,3 320 29

17 8,8 10,5 94 1010 5,8 1,9 310 19 9 28 9
19.10.2021 UKI/235 Aaholma (L 11) Kok.syv 26,0 m; Nakdsyv. 2,8 m;

Klo 12:19; Naytt.ottaja JaLa, ELun; llmldmpt 2 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 8,8 1010 5,8 1,8 310 18 14 28 10

5 9,0

10 9,2 1020 59 2,9 290 29

20 9,2

25 9,2 10,0 91 1020 59 3,0 300 18 10 30 13
19.10.2021 UKI/265B Palokari koill Kok.syv 23,0 m; Nakdsyv. 2,4 m;

Klo 11:57; Naytt.ottaja JaLa, ELun; limlampt 2 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 9,5 1030 6,0 3,0 300 21 14 31 14

5 9,5

10 9,4 1040 6,0 3,2 300 30

20 9,4

22 9,3 10,3 93 1030 6,0 3,9 300 20 14 31 14
20.10.2021 UKI/ 115 Lautvesi (L 115) Kok.syv 6,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:28; Naytt.ottaja KaLa; limlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;

1 7.8 920 53 53 570 120 24 34 <3

5 7,7 9,7 84 920 53 55 560 120 17 31 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.10.2021 UKI/ 145 Iso-Haidus et (L 8) Kok.syv 19,0 m; Nakosyv. 3,5 m;
Klo 9:52; Naytt.ottaja KaLa; lImlampt 5 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,9 1010 5,8 1,6 310 17 7 26 9
5 8,9
10 8,9 1030 5,9 1,5 310 26
18 9,0 9,4 85 1020 5,9 1,8 300 18 8 26 9
20.10.2021 UKI /150 Humalainen (L 245) Kok.syv 15,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;
Klo 11:02; Naytt.ottaja KalLa; [Imlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;
1 8,6 1010 5,8 1,9 350 26 1 28 8
5 8,5 350 25 10 28 7
10 8,5 1010 5,8 25 350 25 14 30 8
14 8,5 9,3 82 1010 5,8 2,6 350 24 10 29 8
20.10.2021 UKI/170 Sundinkar 13 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 2,5 m;
Klo 10:05; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,6 1010 5,8 1,8 320 17 6 29 8
5 8,6
10 8,6 1020 5,9 2,8 320 16 5 33 8
17 8,6 9,7 86 1020 5,9 2,3 320 18 9 27 8
20.10.2021 UKI /215 Hankos it (L110) Kok.syv 10,5 m; Nakosyv. 1,9 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;
1 8,2 1000 57 2,8 380 34 13 33 8 <10 6
5 8,2 380 32 9 31 7
9,5 8,2 9,6 85 1000 5,8 2,9 380 32 10 33 8
20.10.2021 UKI /223 Madonmaa luot 223 (L 108) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;
Klo 11:20; Naytt.ottaja KalLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 12 m/s; Tuulsuun SE;
1 8,3 1000 57 3,4 400 31 14 35 8 10 12
4 8,3 9,4 83 990 57 41 390 29 15 36 9
20.10.2021 UKI /230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 1,9 m;
Klo 10:13; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,7 1000 57 4,2 410 55 27 33 9 <10 2
5 8,7 1000 57 400 49 23 40 8
10 8,7 1000 5,8 5,2 410 44 21 41 8
16 8,8 9,5 85 1010 5,8 53 390 39 23 38 8
20.10.2021 UKI /232 Kaittu la (L 20) Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 2,5 m;
Klo 10:31; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,1 930 53 1,5 470 96 4 23 <3
6 8,2 10,1 88 940 54 1,6 460 86 4 31 <3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Uudenkaupungin merialue (UKI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkok.al a-klorof. LevékvanE
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mI- MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
20.10.2021 UKI /245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,1 m;
Klo 10:21; Naytt.ottaja KaLa; llImlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,4 9,4 83 950 55 2,2 470 81 7 25 <3 <10 12
5 8,4 8,0 71 960 55 470 82 9 26 <3
11 8,5 9,3 83 970 5,6 2,3 440 76 12 28 <3
20.10.2021 UKI /246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,2 m;
Klo 10:50; Naytt.ottaja KaLa; limlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,0 9,9 87 940 54 1,8 480 80 <3 25 <3 <10 2
5 8,1 9,8 86 930 54 480 81 <3 28 <3
11 8,0 9,5 83 940 54 2,2 470 75 3 27 <3
20.10.2021 UKI /248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,5 m; Nakdsyv. 2,5 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja KaLa; llmlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,4 900 5,1 1,8 530 140 <3 25 <3
35 8,5 9,5 84 920 53 1,9 520 120 1 24 <3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

LITE 2, sivu 22/23



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv = Kokonaissyvyys

Nakdsyv. = Nakosyvyys

limldmpt = liman lampétila

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selkeda
2 = melko selkeda
1 = selkeaa
0 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
NW = Luode
SW = Lounas
S = Etela
SE = Kaakko
E=1Ita
NE = Koillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)

Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkdnjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sdhkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkonj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisdinen menetelma A05)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24 (Colilert® Quantitray (24 h))

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvanE = Levat, laaja kvant, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Katso Kp-rekisteri

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Kemiallisen tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa

Ldhde: Suomen ymparistokeskus 2012.

Tyyppi Kausi

Yks.

Ses Selkimeren sisemmat rannikkovedet

kok. P VII-VIlI
kok. N VII-VIlI
N&kosyvyys VII-VII
a-klorofylli VII-VIII

kp kok. biomassa VII-VII

g/l
g/l
m

g/l
mg/I

Seu Selkdmeren ulommat rannikkovedet

kok. P VII-VII
kok. N VII-VIlI
N&kosyvyys VII-VIII
a-klorofylli VII-VIII

kp kok. biomassa VII-VII

g/l
g/l
m

g/l
mg/I

Vert. arvo Luokkarajat
Erinom. Hyva
13 <16 16-20
230 <270 270-315
7 >5,3 5,3-3,3
1,6 <2,1 2,1-2,7

Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.

9 <11 11-14
190 <230 230-275
8,7 >6,5 6,5-4,1
1,3 <1,6 1,6-2,1
0,21 <0,27 0,27-0,34

Tyydytt.

20-26
315-380

3,3-2,4

2,7-5,4

14-23
275-360
4,1-2,9
2,1-4,2
0,34-0,7

Valttava

26-39
380-490
2,4-1,4
5,4-13

23-35
360-470
2,9-1,7
4,2-10,5
0,7-1,8

Huono

>39
>490
<1,4
>13-50

>35
>470
<1,7
10,5-25
1,8-5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin ja Vionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkokal  Entlert a-klorof.

Néytepaikka °C mg/l  Kyll%  mS/m o/oo FNU mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/1OmI - MPN/00mi pmy/100 mi  MPN/100 mi ug/l
15.3.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,7 m; N&késyv. 1,6 m; Lumi 0 cm; J&& 9 cm;

Klo 11:35; Naytt.ottaja JS, KaLa; limlampt 0 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun N;

1 1,1 10,9 80 910 52 7,5 4,3 7,3 870 490 24 41 17 0 <2
4.5.2021 KASARMI / MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,6 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 13:06; Naytt.ottaja JaLa, HT; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 8,7 980 5,6 8,2 8,7 440 <5 <3 36 <3 <10 0 4,8
22.6.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,9 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 10:12; Naytt.ottaja JS, JaLa; limlampt 27 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 21,4 8,4 99 970 5,6 8,0 4,4 420 <5 <3 34 <3 20 1 5,1
19.7.2021 KASARMI/ KASARMI Kasarminlahti Kok.syv 1,8 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 13:43; Naytt.ottaja KaLa; limlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;

1 22,7 9,2 109 870 4,9 8,9 7,0 8,9 850 <5 <3 67 <3 <10 2 16
19.7.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,1 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja KalLa; llmlampt 17 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun NW;

1 23,4 7,9 95 960 55 8,4 3,9 4,5 610 <5 <3 42 <3 41 10 7,7
19.7.2021 KASARMI/ Uimar uimaranta (Salmeri lahelld)

Klo 14:08; Naytt.ottaja KaLa; Levaruns 0;

0,3 510 54 98 4 12
17.8.2021 KASARMI/ KASARMI Kasarminlahti Kok.syv 2,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 13:38; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun E;

1 19,3 8,6 96 950 54 8,8 3,6 7,7 860 <5 <3 60 <3 <10 6 14
17.8.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,4 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 13:24; Naytt.ottaja KaLa, HT; limlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

0,6 18,6 8,1 90 1010 58 7.9 3.4 4,8 480 <5 <3 37 <3 10 0 9,3
17.8.2021 KASARMI/ Uimar uimaranta (Salmeri ldhelld)

Klo 13:06; Naytt.ottaja KalLa, HT; Levaruns 1;

0,3 530 54 10 34 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kasarminlahden, Matalanpuhdin ja Vionojan tutkimus (KASARMI)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P  PO4-P Ecoli24 E.coliCL Entkokal  Entlert a-klorof.
Néytepaikka °C mg/l  Kyll%  mS/m o/oo FNU mg/l pg/l pg/l pg/l ug/l pg/l  MPN/1OmI - MPN/00mi pmy/100 mi  MPN/100 mi ug/l

20.9.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,0 m; Nakosyv. >1,0 m;
Klo 9:51; Naytt.ottaja KaLa; limlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

0,5 14,0 9,5 95 950 54 8,1 2,1 1,8 580 <5 <3 36 <3 63 6 7,3
20.10.2021 KASARMI/ MATALA Matalanpuhti  Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 9:13; Naytt.ottaja KalLa; lImlampt 4 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 15 m/s; Tuulsuun NE;
1 8,2 9,4 83 1020 59 2,0 380 25 8 27 5 <10 5
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

MAARITYKSET

Levaruns = Levarunsauden arviointi silmam (Levarunsauden arviointi siimamaaraisesti)

Kok.syv = Kokonaissyvyys
Nakdsyv. = Nakosyvyys
lImldmpt = liman Iampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
6 = melko pilvista
3 = melko selkeda
1 = selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyyntd, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)
Tuulsuun = Tuulen suunta

N = Pohjoinen

NW = Luode

SE = Kaakko

E=Ita

NE = Koillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdtila (Lampdtilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Séahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkénj.) (Suolaisuus (lask. sdhkon;.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisdinen menetelma A05)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

Ecoli24 = Escherichia coli, Colilert, 24 (Colilert® Quantitray (24 h))

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkok.al a-klorof.
Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
4.1.2021 UKIYLIM / 170 Sundinkar 13 (L 244) Kok.syv 18,0 m; Nakosyv. 4,0 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:12; Naytt.ottaja RM; limlampt -1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 2,8 11,7 89 940 54 1,2 610 360 13 32 20
5 3,3
10 3,5 11,7 91 1060 6,1 0,9 400 160 <3 35 E
17 3,6 11,1 88 1060 6,1 7.9 1,4 2,0 410 160 <3 36 23
4.1.2021 UKIYLIM / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; N&kosyv. 4,0 m; Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;
Klo 10:34; Naytt.ottaja RM; limlampt -1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 2,9 11,9 91 920 53 1,2 630 380 18 33 21 10 12
5 3,6 1060 6,2 400 160 3 36 23
10 3,6 10,9 86 1070 6,2 0,9 410 150 4 35 22
16 3,6 10,9 86 1140 6,6 7.9 1,5 1,9 400 160 <3 37 24
4.1.2021 UKIYLIM / 245 Vaha-Seikomaa (L4) Kok.syv 12,0 m; Nakosyv. 2,7 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 10:53; Naytt.ottaja RM; limlampt -1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 2,3 12,1 91 760 4,3 1,9 900 630 26 30 15 20 17
5 2,9 11,7 90 920 52 650 380 12 34 18
1 3,5 11,3 89 1040 6,0 7,9 1,5 2,2 420 170 <3 37 22
4.1.2021 UKIYLIM / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakésyv. 2,7 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;
Klo 11:40; Naytt.ottaja RM; limlampt -1 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,8 12,0 89 820 47 1,5 750 490 28 27 15 10 33
5 3,4 11,0 86 960 55 550 320 21 33 19
1 3,7 9,8 77 1010 5,8 7,7 2,1 2,1 520 240 33 39 23
4.1.2021 UKIYLIM / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 3,0 m; Lumi 0 cm; J&aa 0 cm;
Klo 11:26; Naytt.ottaja RM; limlampt -1 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
1 1,6 11,9 87 810 4,6 1,5 770 520 23 30 14
4 2,9 10,1 77 900 5,1 7.8 1,5 1,5 650 430 20 33 18
10.2.2021 UKIYLIM / 245 Vaha-Seikomaa (L4) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 1,5 m; Lumi 5 cm; Jaa 17 cm;
Klo 12:55; Naytt.ottaja RM; limlampt -12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun N;
1 -0,2 11,9 84 770 4,3 1,7 1100 810 32 30 16 <10 1
5 0,2 11,2 80 1060 6,1 530 270 4 37 24
10 0,1 12,0 86 1090 6,3 7.8 1,3 1,3 510 220 <3 39 25
10.2.2021 UKIYLIM / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 1,5 m; Lumi 5 cm; Jaa 16 cm;
Klo 12:30; Naytt.ottaja RM; limlampt -12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;
1 -0,1 13,0 92 840 4,8 2,5 1200 810 36 33 14 <10 1
5 1,0 11,1 81 1050 6,1 540 260 10 36 24
10 0,8 11,5 84 1070 6,2 7.8 1,2 0,9 530 240 1 39 25
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Ukin puhdistamon koetoiminnan ylim. tarkkailu (UKIYLIM)

Pvm. Hav.paikka Lampot Happi Happik. Sahk.joht Suol. pH Sameus Ka0.4 Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P E.coliCL Entkok.al a-klorof.

Naytepaikka °C mg/l Kyl % mS/m o/oo FNU mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l Mg/l MPN/100 mi pmy/100 ml ug/l
10.2.2021 UKIYLIM / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 4,0 m; Nakdsyv. 1,5 m; Lumi 5 cm; Jaa 20 cm;

Klo 12:09; Naytt.ottaja RM; limlampt -12 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun N;

1 0,1 12,5 88 780 4,4 1,6 1200 810 36 29 13

3 1,0 10,4 76 1010 5,8 7,7 0,9 <0,7 600 330 8 35 20
12.4.2021 UKIYLIM / 170 Sundinkar 13 (L 244) Kok.syv 19,0 m; Nakosyv. 2,0 m;

Klo 10:03; Naytt.ottaja JaLa; limlampt 5 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SE;

1 3,9 1000 5,8 8,5 2,6 390 <5 <3 22 <3

10 3,6 380 <5 <3 23 <3

18 2,9 6,0 380 <5 <3 34 <3

0-4 15
12.4.2021 UKIYLIM / 230 Hankos lansi (L 243) Kok.syv 17,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 10:20; Naytt.ottaja JaLa; limlampt 7 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 3,8 930 53 8,4 3,8 560 140 <3 27 <3 <10 0

10 3,3 380 <5 <3 31 <3

16 3,2 7,7 400 <5 <3 41 <3

0-4 17
12.4.2021 UKIYLIM / 245 Vaha-Seikomaa (L 4) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja JaLa; limlampt 8 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SE;

1 4,4 14,0 111 830 47 8,5 2,7 730 300 <3 20 <3 <10 0

1 3,3 13,3 104 1040 6,0 54 400 <5 <3 35 <3

0-4 17
12.4.2021 UKIYLIM / 246 Janhua (L 109) Kok.syv 12,0 m; Nakdsyv. 1,6 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja JaLa; lImlampt 8 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 4,5 14,1 112 820 47 8,5 2,7 730 300 <3 21 <3 <10 1

1 2,2 9,5 72 1040 6,0 2,8 610 150 58 31 <3

0-4 18
12.4.2021 UKIYLIM / 248 Mustaluoto et (L 248) Kok.syv 5,0 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja JaLa; lImlampt 8 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 4,6 810 4,6 8,5 2,8 770 330 <3 20 <3

4 4,1 2,8 730 270 <3 22 <3

0-4 13
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
MAARITYKSET

Kok.syv = Kokonaissyvyys

Nakdsyv. = Nakosyvyys

limldmpt = liman lampétila

Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
7 = pilvista
6 = melko pilvista
4 = melko selkeda
3 = melko selkeda

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
SE = Kaakko
NE = Koillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampét = Naytteen lampétila (Lampétilan mittaus kentalla)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)
Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkdnjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sdhkonj.) (Suolaisuus (lask. sahkénj.))

pH = pH-arvo (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka 0.4 = Kiintoaine (0.4N) (Sisdinen menetelma A05)

Kok. N = Kokonaistyppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-EN 29441:2018)
NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = Ammoniumtyppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

PO4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2005, CFA-tekniikka)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN 1SO 9308-2:2014)

Ent.kok.al = Enteterokokit, alustava (SFS-EN ISO 7899-2:2000)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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